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P R iE F A T I O. 



OVA haec Mathefcos Elementa eo fine 
conlcripfimus , ut Mathematum cultores 
palmarias Mathefeos univerfe veritates la- 
bore facili intra breve temporis fpatium 
fibi familiares reddere ac methodi verioris 
ideam lucidam animo comprehendere va- 
leant : Ita enim futurum confidimus , uc 
ad legendos quolvis Autores > qui de rebus mathematicis 
commentati funt , apti efficiantur » & judicio pollentes ad 
quafcunque a Mathefi diverfas Scientias feverius 5c frudluo- 
fius*trad;andas accedant. Atque eodem confilio nova; huic 
Elementorum Editioni plurima adjeci , qua; in priore non 
leguntur , ut adeo totum opus in Duos Tomos divifum 
antea , in quatuor nunc fecari opus fuerit. Prodit jam 
Tomus Secundus, qui Mechanicam, Hydroftaticam , Aero^ 
metriam & HydratUtcam complcftitur , atque adeo Motum & 
./Equilibiium fblidorum ac fluidorum exponit. Veteres • 

?■ 5 ' pr». 
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P R j£ F ji T I Q. 

praecuntc Archimede in Libris De JEqtiiponderantihus ^ 
infidentibm humido , ultra ajquilibrium gravium non pro- 
grelfi funt ; priraufque fuit G \ l i l js u s , qui eorum inven. 
tis aliquid addere aufus morum gravium ad notiones di- 
ftinjJfas & foecundas revocavit, ufum curvarum in cognitio- 
ne Naturae mathematica clariflimo fpecimine demonftrans. 
"Patebat jam magis via ad mathematicam Naturae cognitio- 
nem , & Geometria indivifibilium uberius exculta tandem, 
que ad Analyfin certam revocata terebatur, ut fublimiora in- 
genia ad veritates maxime abArufas atque abditas accederent. 
Admiranda igitur de Motu folidorum ac fluidomm hodie 
proflant inventa , ied ita ab Inventoribus propofita , ut ab 
iis tangendis arceantur Tyrones & quotquot in Mathefi . 
conicnelcere omneque tempus flmm confumere prohibentur. 
Noflrum fuit prxeipua illa inventa, quibus in Mathefi non 
datur fublimius , cum primis principiis evidenter connexa 
proponere, ut, qui (edato aninao in Elementis noflris trac- 
tandis progreditur, eo quo* conflripta ftint, ordine, illa ea- 
dem facilitate perfpiciat, qua qux facillima erant in anterio- 
ribus perfpexerat. Ea de caula , Mechanica inprimis & Hydrau- 
lica plurimis acceflionibus in nova hac Editione au(5ta. Ita 
Theoriam de Motu gravium effecimus generalem, ut , cum 
in priore Editione tantummodo cum G a l il^o motum 
uniformiter acceleratum expofuerimus , nunc ad accelera- 
tionem quacunque kgc fadtam illam extenderimus. Addi- 
dimus Methodos invefligandi Centrum gravitatis in fjaa- 
tiis mixtilineis & in perimetris figurarum refbilincarum , 
tendentiamque mediam in Motu compofito ; ut alia tacea- 
mus. Integrum Caput odtavum de defccnfu & afl;enfu cor- 
porum 
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T K JE F A T l O: 

porum in lineis curvis , quod praeclara maxime continet arvi 
hujus inventa , loco conveniente inleruimus. Theoriam dc 
motu Penduli ex fublimioribus inventis effecimus uberiorem ; 
Id quod etiam circa Theoriam dc Cener© ofcillationis curae 
nobis cordique fuit. Eadem nobis dicenda funt de Motu 
projcdforum & dc Motu corporum ex pcrcuffone. Inprimis 
autem Theoria dc Viribus centralibus uberrime anobisper- 
tradlata , cujus antea primas tantummodo lineas duxeramus. 
Caput decimum - quartum integrum dc Rcfiftentia medii 
nunc demum accedit. Non commemoramus ea , quse pai^ 
fim adiperia a nobis fuere : Qua de causa de Hydroftaticac 
& Aerometriae acceffionibus (pccialiora non proferimus. 
Hydraulicae tandem Theoriam non uno modo reddidimus 
ampliorem , eamque duobus integris Capitibus de Curfu 
fluminum & dc PcrculTionc fluidorum auximus. Ac hoc 
padto finem i quem intendimus , nos confecutos efle fpera* 
mus. Cur ex intervallo demum prodeat Tomus Secundus, 
caufie in vulgus notx funt , ut dc iis dicere fupervacaneum 
exiflimem. Operam daturi fumus, ut Tomus Tertius, etfi 
mole Secundum fuperaturus , celerius fcquatur , fi Deo ita 
vifum fuerit. Nullus vero dubito non defututam in hoc 
Secundo Tomo materiam, in qua interca induflriam fuara 
exerceant Mathematum cultores, donec Tertius comparuc- 
rit. Continentur in hoc Tomo , quae ad Natura: cogni- 
tionem magnum momentum afferunt : Utut ingens quoque 
eorum farrago fit , quae ad vitae non minus jucunditatem, 
quam neceflitatem utilia. Quotquot igitur animum habent 
fciendi cupidum , ex materiis , dc quibus hic inflituitui 
tra(5Ucio, plurimum voluptatis percipient. Neque ullus du- 
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bito fore , ' ut , qui cum attentione in iis difeutiendis ver^ 
faci fuerint , Artem inveniendi ipfo ufu fibi fint compara- 
turi , qua deinceps extra Mathefin fcliciflimc utentur. Da- 
bam Marburgh Cattorum, dic z8 Mattii, Anno 




ELEMENTA 



Digitized by. Google 
















'"rl 









ELEMENTA 

MECHANICiE 

E T 

S T A T I C 

P R j£ F A T I O. 



Pleris clu e Antoribus , qui Mechanicae 
Elementa In ufum tyronum explicarunt , non 
omnis Motus ratio habetur , ftd ejus tan- 
tum qui , vel Virium vel Temporis aliquo 
compendio , ope Machinarum perficitur. Nec 

improbandum eft eorum inftkutum ; fi 

quidcin pluia docere non intendunt , quam qu* in con- 
firuendis & examinandis Machinis ufum praebere polTunt. 
Wolfii Oftr. Mathcm, Tom. II. A QuO-; 
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Quoniam tamen nobis conftitutum eft Mathefeos Elementa 
dare , non modo ad ufum vitar humanae, fcd & ad profcdhmi 
Scientiarum , Phyficae praefertim , fufficientia ; ideo confultum 
duximus , ut de iis quoque tradarcmus , quae ad illuflran. 
dam Motus do<5lrinam ha(5tenus inventa. Haec enim neceC- 
faria funt ad Naturae cognitionem , ut fine iis certa obtineri 
nunquam pofiit ; cum in Motu plurimorum Phaenomenorum 
ratio contineatur. Ipfarum vero etiam Machinarum confide- 
ratio minime negligenda ab eo , qui cum laude in Phyficis 
aliquando verlaturus ; cum Motus corporum organicorum 
explicatio fruftra fine his principiis tentetur. Quanta felici- 
tatis humanae pars Motuum Scientix fupcrftruatur , Experien- 
tia clarifiime loquitur. Huic enim acceptum ferimus , quod 
pecudes & corpora inanimata peragant , qux nos neccfiltaei- 
bus vkx humanx impulfi non fine maximo fudore peragere- 
mus. Eum igitur in finem, non folum Machinarum fimpli- 
cium (quod vulgo fieri folct) rationem omnem fideliter ex- 
pofui ; verum etiam hinc inde annotavi , qux ad earum 
confiruiftionem fcitu necefikia funt, & defideratam ha(5tenus 
in iftiufmodi Elementis tra(5bationem de Potentiarum ad Ma- 
chinas applicatione addidi. Quos rerum naturalium cognitio 
parum juvat, his fblis oontenti prxterire pofiunt Motus re- 
gulas : Machinarum enim Vires fine iis plerumque plene in- 
tclligcnt. Quamvis vero nonnulli Staticam a Mechanica fe- 
jungant ; confultius tamen vifum fuit fororio vinculo utram- 
que connedti, cum ita demonfiiationcs nexu pulchriori conca- 
tenare licercL 
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ELEMENTA MECHANICAE. 



CAPUT PRIMUM. 



Dt Motu 

Definitio I. 

I. \ MECHANICA cft Scientia 
Motus. StdticMm vocant 
nonnulli ejus partem , qui de Aequi- 
librio Solidorum agit. 

Definitio II. 

2. Qities cft permanentia corporis 
in eodem loco. M»tu^ vero cft con- 
tinua loci mutatio. 

S e H O L I o N. 

j. Moveri ntmft dicitur corpus , fi fite- 
•cejfaie aliis aliifque corporiims quiefeenti- 
Jms , aut ejufdem corporis quiefcentis par- 
tibm fit coiuigHum. 

Definitio III. 

4. ijr 4 vitcts tfi nifus dcorfnm ver- 
fus centrum Terra?. 

Definitio IV. 

y. Craviutie cft preflura , quam 
corpus in aliud fibi fubjeftum vi Gra- 
vitatis fua? exercet. 



y£qual)ili. 

Definitio V. 

6 . Majfa corporis eft materia ipli 
coha?rens, hoc cft > qua? una cum cor- 
pore movetur & gravitat. 

Definitio VI. 

7. MoUs feu Volumen eft expanfio 
corporis fecundum longitudinem, la- 
titudinem & profunditatem. 

Corollarium.’ 

g.Invenitur adeo per regulas Geometruri 

Definitio VII. 

9. Vis Metrix, feu Vts fimpliciter,' 
eft principium motus , feu id unde 
motus in corpore pendet. Dicitur 
•viva, fi cum motu aftuali conjungi- 
tur , qualis cft in globo cadente.' 
Jldertua vero vocatur , fi ad motum 
producendum tendit quidem, vcrxun 
motum adu nondum producit, feu 
quae in fblo nifu (eu conatu ad mo- 
tum confiftit, qualis eft in globo ex 
filo fufpenfo, & in clatcre tcnfo quod 
fe rcftitucre nititur. 

A a ScHOs 
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ELEMENTA 

S C H O L I O N. 

10. Hmc Virium diJlin£lionem dudum 
agnovere inter homines plebeios Molitores 
nofirates. Mortuam enim vocant aquam 
in alveo flagnantem aut fegniter admodum 
fluentem ; vivam vero , qux impetu concepto 
rotis molendinorum circumagendis fufficit. 
Acuti/flmM L B I B N I T I u s cum magnum mo. 
mentum in ea fttum ejje deprehenderet ad mo- 
tuum dodrinam rite tradendam , tandem in 
Mechanicam introduxit (a). 

Definitio VIII. 

11. Temptts hic voco cam tempo- 
ris partem , qua motus duraffc fuppo- 
nitur. 

Definitio IX. 

12. Spatium cft linea , quam mo- 
bile indar pundi conlideratum motu 
fuo deferibere concq>itur. 

Definitio X. 

13. VeUcitas fcu Celeritas cd ea 
Vis motricis affedio , qua mobile ap- 
tum redditur dato tempore fpatium 
datum percurrendi. 

C0R.0LLARIUM. 

14. Celeritas adeo dupla ed, qua eo- 
dem tempore fpatium duplum deferibi- 
tur ; tripla, qua triplum ; quadrupla, qua 

uadruplum deferibitur; & ita porro inin- 
nitum , in quacunque multiplicium vel 
fubmultiplicium fpccie. 

SCHOLION I. 

1 s . Nimirum celeritas tanto major cenjetur 
ab omnibus , quanto majus fpatium eodem tem- 
pore percurrit mobile. Ponamus mobile A in- 
terv^o unists minuti fecundi percurrere inter- 
vallum duorum pedum. Sit aliud mobile B , 
quod intervallo unius fecurtdi percurrat fpa- 
tium trium pedum. Ultro fatebuntur omnes 

, {•) aia, Srudii. An. less. p. 1^4. 



mechanicae. 

^celeritatem ipfius mobilis B majorem effe ce- 
leritate alterius A. 

SCHOLION II. - 

16. Mobile in momento quovis temporis 
celeritatem habet , cumque omnes corporis 
partes eadem celeritate progrediantur , quod 
fatis patet attendenti , celeritas quaft per to- 
tam mobilis maffam diffufa concipitur , ita ut 
eadem in fingulis partibus exiflat. Proprie 
loquendo e fl gradus vis motricis. 

Definitio XI. 

17. L//»e-»<//rfr 7 wOT>cd, juxta quam 
corpus progredi nititur. 

Definitio XII. 

18. Velocitas fumta cum diredionc 
dicitur Onattts. 

S c H O L I o N. 

19. Unde conatus cenfetur major, quo ma- 
jor efl celeritas. 

Definitio XIII. 

20. Vis refifiettdi dicitur , quar in 
contrarium , Icu juxta oppofitam direc- 
tionem Vis cujufcunquc alterius agir. 

SCHOLION. 

2». Opponuntur dirediones , qua in con- 
trarias plagas tendunt. 

Definitio XIV. 

22. Quantitas motus, momentanea 
fcilicctjcd facium ex celeritate in maf- 
fam. L E I B N I T 1 0 s .ippellat Quanti- 
tatem motionis. 

SCHOLION. 

23. Pendet nimirum quantitas motus & a 
quantitate maffa ,& a quantitate celeritatis ; 
ita ut in eodem corpore motus exiftimetur 
major , ft major efl celeritas , qua movetur ; 
& in duobus corporibus , quojum eadem efl 
celeritas, ejus motus major Jit, cujus maffa 
quantitas major efl. 
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CMf. l. DE MOTU -SQUABILI. 



Definitio XV. 

24. Motus stquahilis eft, (i mobile 
continuo eadem celeritate fertur. 
Axioma I. 

2j. Kihil eji fine rntione fufficiente y 
fur fetius fit y quitm non fit. 

S e H o L I o N. 

16. De hoc Principio plura diximus in 
Ontologia Philofophu prima, integro 
Capite 1 , SeU. i , Part. i. Et in Mechanica 
idem jam olim tacite fuppofuit Archimsdbs 
in libris De Aquiponderantibus. 

Axioma II. 

27. Si Mobile eadem celeritate mo- 
vetur, aqualibus temf oribus aqualia fpa.- 
tia defirtbit. 

S C H o L I O N. 

28. Cum enim mobile per celeritatem 
aptum reddatur ad datum fpatium dato tem- 
pore percurrendum (f.i }.) ; nulla fane ratio 
eji , cur temporibus aqualibus , quibus ean- 
dem celeritatem habet mobile , diverfa fpa- 
tia deferibere deberet. Defcribit adeo ean- 
dem (S, 1%). Axiomatis hujus veritatem 
apertius flabilimus in Philofophia prima 
( §. 6^6. Ontol.) , ubi etiam Scientiarum Ma- 
thematicarum principia demonjirativa ratioi- 
ne a priori ex notionibus ftmplicioribus de- 
duximus. 

Axioma III. 

2g. Si duo Mobilia eadem celeritate 
feruntur , eodem tempore aqualia Jpatia 
dejerihunt. 

S C H O L 1 O N. 

30. Patet idem per Axioma primum (§. 
aj). Cotiferatur eadem Philofophia prima 
(/. 660). 

Theorema I. 

31. In motu aquahili. Spatia a mo- 
bili percurfa fiunt ut Tempora, 



Demonstratio. 

Qiioniam motus aequabilis, (perhj- 
poth.) , mobile continuo eadem celeri- 
tate movetur f§. 24). Quare fi tem- 
pore / defcribit Ipatium fi, alio tem- 
pore t priori aiquali defcribit quoque 
fpatium fi priori xquale fS. 27), adeo- 
que tempore bis t fpatium bis /■, im- 
mo tempore quocunque multiplici fcu 
fubmultiplici nt{==cT) fpatium/^ =S). 
Sunt igitur fpatia fi Se. J ut tempora 
t Sc T (§. 184 sirit/tm,), S^e.d. 

Theorema II. 

32. Si duo mobilia eadem celeritate 
& motu aquabili feruntur'. Spatia de- 
ficripta fitnt ut Tempora. 

Demonstratio. 

Si em'm mobile A tempore t per- 
currit fpatium fi, etiam mobile B ,quod 
eadem celeritate fertur, (^per hfpoth.) 
eodem tempore t percurrit fpatium fi 
priori atquale (§. 29). Sed li idem mo- 
bile percurrit tempore quocunque alio 
T fpatium S, erit hoc ad alterum f ut 
T ad / (S. 3 1 ). Quare cum fpatium fi 
fit idem , quod a mobili A tempore t 
percurritur per demonfirata ■, fpatia fiSc 

S, a mobilibus A & B temporibus t 
& T deferipta , funt ut tempora t & 

T, quibus deferibuntur. Q. e. d. 

Theorema III. 

33. Si duo mobilia eadem celeritati 
feruntur i Spatia eodem tempore mottt 
aquabili defiripta fiunt ut Celerttates. 

Demonstratio. 

Si enim mobile A tempore t cele- 
ritate c fpatium fi defcribit ; eodem 
tempore t celeritate bis c defcribit fpa- 
A 3 tiuta 






Digitized by Googie 



6 
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tium bis f, Sc celeritate quacunque 
multiplici vel fubmultiplici fpatium 
quodcunque multiplex vel fubmulti- 
plex 3 1 )• Erunt adeo fpatia 

fSeS {=»/) deferipta ut celeritates 
( Sc C (—nc). Quare fi mobile B eo- 
dem tempore / celeritate C deferibit 
fpatium ly.- erit adhuc ipatium a mo- 
bili A dcicriptum f ad fpatium a mo- 
bili B eodem tempore deferiptum S 
ut celeritas illius c ad celeritatem hu- 



C os. O L L A R I U M II.' 

Si ulterius f =: T j erit etiam Gsci 
adeoque corpora , qux motu xquabili 
tempore arquali fpatia arqualia percurrunt, 
xquali celeritate feruntur. 

Theorema V. 

37. Duerum corporum motu- u^uubiti 
Istorum celeritstes Q & c funt m rs- 
tione compoftts ex dire£Ia /putiorum 
S & i reciproes temporum T ^ t. 



I 



i 



jus C. e. d. 



D EMONSTRATlO. 



Theorema IV. 

^4. Sputis 4 duobus mobilibus per- 
das funt in ratione compoftta tempo- 
rum dr celeritatum. 



Eft enim S-.f=^CT : 01(^4). Qua- 
re cum fit /CT =Sct (§. 2P7 Arith.)i 
erit Cic—St ; fT (S- app Aritim.) 
Q^e. d. 

Corollarium. 



Demonstratio. 

Defcribat mobile A celeritate c fpa- 
tium f tempore/, &B celeritate C fpa- 
tium S tempore T. Ponamus idem mo- 
bile B celeritate c deferibere fpatium 
g tempore T. Quoniam celeritas / mo- 
bilium A & B eadem , erit q • f=Ti t 
(§. 31). Et quia fpatia S Sc q eodem 
jemporcT deferibuntur, erit S: q=C:c 
(§.3 3). Ergo Sq : fq=TC ://(§. 2 1 3 
Aritim.) i confequenter S : f—TC : tc 
(§. 18 1 Aritim.) ; hoc eft, fpatia funt 
in ratione compofita temporum & ce- 
leritatum (§. ijp Aritim.) Q^e.d, 

Corollarium I. 

35. Si Sexf erit Cr~ct , adeoque 
iC-.cext-.T (§. 199 Arithm.) , hoc efl, 
n duo corpora motu zquabili xqualia fpa- 
tia deferibunt 5 celeritates habent tem- 
.porum radonem reciprocam. 



38. Quoniam C:c = St:fT (/. 37)} 
S f 

erit C: c =s — : — (/.181 Aritbm.). Qu^are 
/ / 

celeritas C analytice exprimitur per i 

hoc eA, celeritas efl ut fpatium per tem- 
pus divifum. 

Theorema VI. 

3P. Si duo corpora motu aquabiR 
lata celeritatibus C & C dejeribunt 
fpatia S & { i tempora T cJ* t , quibut 
de/cribuntur , erunt in ratione compofi- 
ta ex direila Jpatiorum dr reciproca se- 
Icritatum. 



Demonstratio. 



Q^niam S : f=CT^ ct 34)* 

erit^ 7 '= JV/ (§. 2P7 Arithm.). Qua- 
re T:t=cS: Cf (§. app Aritim.)» 
^e.d. 



I 



Theorema VII. 



40. Si fpatia S & i * duobus mobi- 
libus 
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Cip.l DE MOTU 

iiht/j metu ttpitbili defcriftd fueriat at 
teleritdtes C. & c , temfora T t 
trant dqaalia. 

Demonstratio. 

Eft enim 5 : /= CT-.ct (§. 34). 
Qnarc fi cflc debet J 'f= C : f , ne- 
celfc eft ut fit 7 "=/ (§. 1 78 Arithm,\ 
Eft vero Sif—Cic fer hjfeth. Ergo 
etiam T=^t. d. 

Idem etiam hoc modo oftenditur. 
S‘.f—C-.tiferhjfeth. Sc<liS:J=Cr tet 
^S. 34). Ergo L:c = CT-.ct{%. 167 
Arithm.) j confequenter. 1 : i = T : r 
f§. Arttbm.). Quare cum fit i=i, 
erit etiam T^t. e, d. 

Theorema VIII. 

41. ^lajmtitates metue daeram cer- 
feram , qaa meta aqaabUi ferantar , 
Q^ q , Jimt ia ratiene cemfejita cele- 
ritatam Q, & c & maffaram M m. 

Demonstratio. 

Eft enim Q=CAA, & ^=aw(§.2 y). 
Quare Q : y = CAi: em, hoc eft , ,^a- 
bet ad q rationem compofitam iplius 
C ad r & ipfius AA ad m (§. ijp 
Arithm^. Q^e. d. 

Corollarium T. 

4*. Si q ; erit CAt s m , adeoque 
C-. {§. 199 Arithm.)-. hoc eft. 

Ii quantitates motus duorum mobilium 
motu xquabili latorum fuerint «quales : 
celeritates habeat rationem maflartun re- 
ciprocam. 

Corollarium II. 

43. Quare Ii ulterius A/ =: m ; erit etiam- 
C — ci hoc eft , Ii duorum mobilium 
eiufdem malTx motu arauabili latorum 
quantitates motus luerint xquaics ; arqua- 
U celeritate feruntur. 



JE Q.U A B I L r. 

Corollarium III. 

44. Similiter liCsr; erit .^/= m : hoc 
eft , Ii duo mobilia eadem celeritate mo- 
ventur, & fuerint quantitates motus a:qua- 
les ; erunt malTx eorundem xquales. 

Theorema IX. 

4j. Daeramcerperam qaameta aqaa- 
bili ferantar , celeritates C c^ C fant 
in ratiene comfepta ex qaantitatam me- 
tas Ql& q direila maffaram M ^ m 
recifreca. 

Demonstratio. 

Quoniam Q.; q — CAi-. cm (§. 41) 
erit Qcm = qLAf ( §. 2^7 
Arithm^ 

Ergo C;c=^w : qM{$, 199 Arithm. 
0^ e, d. 

Corollarium I. 

4 (5. SiCsc; etit ^ = qM, adeoque 
5 = A/ : I» (/. 199 Arithm.) : hoc eft^ 
Ii duo mobilia motu xquabili & eadem 
celeritate feruntur ; quantitates motu» 
maflarum rationem habent. 

Corollarium II. 

47. Quodli ulterius fuerit M— m ; eric 
etiam ,^=9 : adeoque Ii duo mobilia 
xqualem malTam habentia motu xquabili 
& eadem velocitate ferantur ; quantitate» 
motus aequales funt. 

Thiorema X. 

48. In meta aqaabili m/^k cerpertm 
M m fartt in ratiene empefita ex 
qaantitatam metus Q, C^ q direda 
uleritatam C d* c recifreca. 

Demonstratio. 

Quoniam Qj q = CAA : cm (§. 41 ) 

erit Qcm = qCAt (j. 257 Arithm.) 
Ergo M:m—Qc:^{^,%99 Arithm.). 
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Corollarium. 

49. SiiV/s»»; erit ,^c—qC, adeoque 
^ q — C-.c(%. 199 AriSmi.) ; hoc eft, fi 
duorum mobilium motu xquabili lato- 
rum mafii fuerint arquales ; quantitates 
motus funt ut velocitates. 

Theorema XI. 

50. In motu dquahili , quantitates 
motus C) funt in ratione compoji- 
ta ex rationibus direclis mafarum M 
& m atque fpatiorum S & ( & reciproca 
temporum T t. , 

Demonstratio. 

Quoniam Cic=St: fT (§. 37) 

* S^‘) = CM-.cm ( §. 41 ) 
erit Lil^cq^CMSf.cmfT 
(§• 2 I 3 Arithm.') 

Li-q—MSf.mfT\%. i8y 
Arithm^. e. d. 

Corollarium I. 

5 1 . Si q ; erit AL& = mfT, adeoque 
M-.m :=fT: St, S:f= mT-Mt, T: t 
Tioceft , fi duorum mobilium motu a;qua- 
bili latorum quantitates motus fuerint 
*quales ; i maflar eorundem funt in ra- 
tione compofita ex direfta temporum & 
reciproca fpatiorum r 2«. Spatia funt in 
ratione compofita ex direfta temporum 
Si reciprma mafiarum : 3®, Tempora de- 
nique fu 4 |^ ratione compofita maffarum 
i8e fpatiorum. 

Corollarium II. 

51. Si prarterea erit/r=jl, 

adeoque S;f:zT:t ( jf. Aritlm.), 
Nempe fi duorum mobilium motu xqua- 
bili latorum quantitates motus ac mafli 
fuerint zquales ; fpatia temporum ratio- 
JWm habent. 



Corollarium III. 

5 Si ulterius Ts tj erit quoque^s f. 
Duo igitur mobilia , quorum maflac ac 
quantitates motus zquales funt , eodem 
tempore motu zquabili fpatia zqualia 
deferibunt. 

Corollarium IV. 

54 - Si przter.^' = ^, fuerit S=f, erit 

Mt (/. 51 ^ adeoque M: m=, Ttt 
(f ^99 Arithm.) : hoc eft , fi duo mo- 
bilia , quorum quantitates motus arquales 
funt, zquabili motu zqualia fpatia per- 
currunt ; malTz eorundem funt tempori- 
bus proportionales, vel , quod perinde eft, 
tempora funt maftis proportionalia. 

Corollarium V. 

SI. Si ulterius T =: t ; erit etiam m; 
adeoque corporum, quorum quantitates 
matus zquales funt & quz eodem tem- 
pore motu zquabili fpatia zqualia defeti- 
bunt , mafiz zquales funt. 

Corollarium VI. 

S< 5 . Si przter q, fuerit T = t; erit 

= j i) , adeoque S : /= m : M: 
hoc eft , fpatia a duobus mobilibus, quo- 
rum quantitates motus zquales funt, eo- 
dem tempore motu zquabili deferipta 
funt in ratione maflarum reciproca. 

Theorema XII. 

57. In motu aquabili, fpatia S ^ C 
Jimt in ratione compofita ex rationibtss 
direHis quantitatum motus (fi q at- 
que temporum T (^ t (fi reciproca maf 
fitrum M m. 

Demonstratio. 

Qiioniafn g: q - AdSt;mfT (§.5o) 

erit QmfT=qAiSt {%. Arithm.), 
Unde S '■ f=- QTm : qtAd ( §. 299 
Artthm.). 0^ e. d. 



COROL- 



Op i. D E MOTU K. Q^u A B I L I. fi 



Corollarium I. 

j8. Si S=f; ait £lTm = qt Mi adeoque 
^qtztMiTm , T : t 

— SP (§• ^99 Aritbm.). Qu^liadeo 
duo mobilia motu xquabili per xqualia 
fpatia feruntur ; erunt i quantitates mo- 
tus in ratione compoiica ex direffa maf- 
farum & reciproca temporum : a°. maffi 
in tationc compotita quantitatum motus 
atque temporum: tempora in ratione 

compofira ex direda maflirum & quan- 
titatum motus reciproca. 

Corollarium II. 

J9. Si priter 5 =/, fuerit ^ = m ; erit 
SX = qt , adeoque ^q = t -.T { S-^99 
Arithm.). Nimirum duorum mobilium > 
quorum maiTx xquales funt > quantitates 
motus funt in ratione temporum reciproca^ 
quibus per «qualia fpatia feruntur. 

Corollarium III. 

<5o. si prxter 5= /, fuerit r = f; erit 
qM — ^ {S- 5 8), adeoque ^q = M:m 
(jf< >99 Duorum itaque mobi- 

lium > qux per xqualia fpatia xquali tem- 
pore motu xquabili feruntur, quantitates 
motus maflis proportionales funt. 

Theorema XIII. 

6 1 . Corporum motu tquabili Utorum 
majpt M m funt in rationt compofita 
tx rationibus direiJis quantitatum mo~ 
tus Qj& q atque temporum T dr t & 
reciproca Jpatiorum S & [. 

Demonstratio. 

Quoniam (hq=AiSt:m/r(§.$oy. 
erit £m/T~ qAiSt (§. 297 Arithm.) 
Unde Ai: m=QT/:qtS (J.;299 
Arithm.) Q^e.cL 

Corollarium L 

€ 2 . si M txm i ait ^Tf~qtS, adeoque 
Q^q- tS:Tf.S:f= qtScT-.t =5 qS:^ 

Woyii Oper. Adathem, Tom. II. 



f (JT- >99 Arithm.), hoc eft , duorum mobi- 
lium xquabili motu latorum, quorum maf- 
fx xquales , i°. quantitates motus funt in 
ratione compofita ex direda fpatiorum 
& reciproca temporum : 2 °. fpatia funt 
in ratione quantitatum motus te tempo- 
rum compofita: tempora funt in ra- 

tione compoiica ex direda fpatiorum Sc 
reciproca quantitatum motus. 

Corollarium II. 

6^. Si prxter M— m fuerit T-szf, erit 
qS~ adeoque ^q = S:! ii'. 19? 

Arithm.) ,• hoc eft quantitates motus duo- 
rum mobilium , quorum maflx xquales 
funt, fpatiis xquali tempore peradis pro- 
portionales funt. 

Theorema XIV- 

64. In motu aquabili tempora T cJ” t 
funt in ratione compofita ex rationi! ta 
direeJis maffarum M ^ m atque fipa~ 
tiorum S & i & reciproca quantitatum 
metus q. 

Demonstratio. 

Quoniam Q:q— AiSt:mfT{^^o)-, 
erit filmfT=qMSt{^. 297 Arithm.). 
Unde T:t—qAiS: 299 A- 

rifhm.) fil^e. d. 

Corollarium.’ 

(Sj. SiTrtf; eritqMS= ^mf, adeoque 
^j^qzaMSimf, M:m:z^Qf:qS& S:f 
— JSP ■ CS- *99 Arithm.) : hoc eft, fi 
motus xquabilis duorum mobilium fuerit 
xquidiuturnus : erunt i°. quantitates mo- 
tus in ratione maffarum & fpatiorum com- 
poftta : 2°. maflx in ratione compofita ex 
quantitatum motus direda & fpatiorum 
reciproca : fpatia in ratione compofita 

ex direda quantiutum motus Sc reciproca 
mafliirum. 

B ■ ScHO- 
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S C H O L I O N. 

66. Siiadeo tyronibus , ut huHenut de- 
fnonftrau numern iUuJlrem : ita enim futu- 
rum , ut facilius eorundem vim animo com- 
prehendant. Ponamus itaque corpus A , cu- 
jus majfa fit ut 7 , e. gr. 7 librarum, tem- 
pore 3 fecundorum emetiri fpatium 1 1 pe- 
dum , & corpus aliud B f cujus majfa fit ut 
5 , tempore 8 fecundorum emetiri fpatium 1 6 
pedum ; habebimus M = 7,T=j,S=i», 
ni=j,t=:8,f=i6, adeoque C = 4, c = ^ 
(.§• ?8.)i Q^= 28 > q =: IO (§. 21). Hinc 
tuique deprehenditur. 

C:c = St:fT (§.37; 

4; 2 = 12. 8 : i(S. 3 = 9(5:48=54:2 
S:f=CT;ct (/.34) 
i2:i<S = 4. 3:2. 8 = 11 
T:t = cS:Cf (i. 39) 

3:8=1- 11:4. = 14: ^4 = 3 :8 

C:C = Qm:qM (f. 45) 

4:2 = 28. 5:10.7=140:70=4:2 
M ; m = Qc ; qC f §. 48 ) 

7:5 = 28. 1 : IO. 4 = 5 ( 5:40 = 7: 5 
S : f= TQni: tqM (/.57) 

12: = 3. 28. 5:8. 10. 7 = 410:560 

1=12:16 

M:ra=TQf^:tqS (J. 6 i) 

7 : 5 = 3.28- 16:8. 10. 12 =7 -• 5 



q^q = MST;mfr 50) 

18:10 = 7. 12. 8 : 5. 16. 3 = 672:240 
= 28 ; 10 

Eodem modo illujlrantur fingula Theore- 
matum Corollaria. 

Sit eniih S=ii>T=6, f=8,t = 4; 

C = 1 1 : 6 = 2, eir c = 8 ; 4 = 2 , conft- 
quenter ob C = c 

S:f=-T:t (§.32) 

12:8 = 6:4. 

5/1 S = 1 1 f = 1 1. Quoniam S = CT 

f= ct ( J. 34) ; fiC~ 2 &c = j , erit 
T = 6 ^ t = 4. Habemus adeo 
C:c = t:T (§.35) 

2 : 3 = 4 : 6. 

Si proS & ( ponatur Qj& q, proT dr t 
vero Mdfm; idem Exemplum iUuflrabit pri- 
mum Theorematis VI 11 Corollarium ( /.42). 
Jifdem obfervatis Exemplum pracedens in Co- 
rollarium primum Theorematis quinti qua~ 
drat. 

St denique Q^= 12, q = 8 i M = 4 , 
m = 4 > erit 0=12:4 = 3, cS^c=8:4 
= 2, (i- 22), adeoque 

Q,:q = C:c (J.49) 

11:8 = 3:1- 



C A P U T II. 

De Aiotu uniformiter accelerato ^ retardato. 



Definitio XVI. 

< 67 . \ M Otsts acceleratm cft , qui 
XV' J nova capit celeritatis incre- 
menta. Uniformiter accelerutus eft , 
qui temporibus xqualibusxqualia con- 
tinuo capit celeritatis incrementa. 

Corollarium I. 

68. In motu adeo uniformiter accele- 
rato , celeritates func uc tempora quibus 
acquiruntur. 



Corollarium II. 

69. Qyre fi tcmpufcula elementaria 
fuerit & dT , celeritates dementare* 
iis refpondentcs dc St dC; erit r: T= c: £? 
( §. 192 Arithm. Si S- preu.) Sunt enim 
tSiT fumm* ipforum dt Si dT , c StG ve- 
ro fumm* ipforum dc Si dC (jf. 178. 67 
Arithm.) 

Definitio XVII. 

70. rcturcUtus cft , cujus ce- 

IC7 



Digitized ' 



Cap. 11. DE MOTU UNirORMiTER ACCELERATO & RETARDATO, jt 



Icritas dccrefcit. Umfirmitcr retarddttu 
dicitur , fi continua celeritatis decre- 
menta fuerint temporibus proportio- 
nalia. 

Axioma II. 

7 f . CorpHs femel qMtefcens nunquam 
mtvehitur , niji aliunde ad motum con- 
dietur : fimel autem motum eadem ve- 
locitate fecundum eandem diredio- 
rtem moveri perget , nift a caufa aliqua 
fiatum fuum mutare cogatur. 

S C H O L I O N. 

72. Uac fatis manifefla funt ex Axiomate 
omnis Philofphia fundamentali , quod nihil 
fu fine ratione fufficiente (f. 25): quemad- 
modum idem ofleudimtu in Cofmologii. Nec 
experientia eidem repugnat , cum femper ra- 
tio- ajjignati pcjffit , tam motus retardati, quam 
diniiionis mutata , modo omnes circumjian- 
tias fatis perpendamus. 

Corollarium I. 

7 j. Corpus itaque, quod nonnifi impul- 
fu fcmcl fafio movetur , per lineam rec- 
tam moveri debet. 

Corollarium II. 

74. Quodfi vero per rurvam incedit, 
dupbci vi urg> atur neceflt eft, altera nem- 
pe , qua progrederetur fecundum lineam 
reSam , alrcra vero , qua a motu reftili- 
neo continuo retrahitur. 

Axioma III. 

75. Si nifus (fr renifus duorum cor- 
porum fuerint aquales i motus nuilus 
fubfequitur , fed corpora fi mutuo impel- 
lentia juxta fi invitem quie ficum. 

Axioma IV. 

76. i 5 V corpus metum fecundum ean- 
dem dtrellionem , qua movetur, impedi- 
turi metus acceleratur (§. 6 T). 



Axioma' V. 

77. Corpus motum a vi reffiente re- 
tardatur (i. 20. 70). 

Observatio I. 

78 . Gravitas corporum eadem eft in 
qualibet a fuper f cie 7 elluris dijlantia, in 
qua experimentum capere licet : quam in 
pojlerum Intervallum non nimis ma- 
gnum dicemus. 

Obssrvatio II. 

79. Gravia defienduMt motu accele- 
rato. 

Theorema XV. 

80. Si corpus ex quiete motu uni- 
formiter accelerato fertur , fpatia funt 
in ratione duplicata temporum. 

D EMONSTRATIO. 

Defignet rcfta AB tempus quo mo-Tab. L 
ttts mobilis acceleratur , & rcd.T adT'i- 
AB applicatr PM , BC fint ut celeri- 
tates in fine temporis AP , AB acqul- 
fitte. Quoniam motus uniformiter ac- 
celeratur & motus a quiete incipit, 
ptr hyfoth. crit AP : /^B = PM ; RC 
( § 68 ). bunt vero PM & BC ad AB 
perpendiculares /er conftruU. adcoquc 
inter (e parallela: (§. 256 Geom.). hft 
igitur ABC ti iangulom f §. 268 Gcom.\ 
idque revSangulum ( §. pi Geom.). 
Ponamus pm cfle alteri linc.r PM ii fi- 
nite propinquam: cclci itatcsPM Se pm 
non different nifi quantitate ini.nitc 
parva wR in finetcmpiifculi P^, atque 
adeo tcmpufculo toto Pp eadem celo» 
ritate fertur mobile (5 4 Analyf), 
confequenter motus ifto tcmpuffulo 
arquabilis eff (,§.24}. Enimvero in 
B a mocii 
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Tab. : 
Fig. I 



:*motu aequabili fpanum cft ut tempus 
dudlum in celeritatem (§.34 Mech. 
&§• I5P Arithm. ) , adeoque fpatiiim 
a mobili tcmpulciilo P/ confectum ut 
rcdangulum RM f§. 376 Ceom.)-, 
confequenter cum lingulis tcmpufculis, 
quibus AP conflat, ipli Vp xqualibus 
iftiufmodi parallelogrammula refpon- 
deant , qux fimul fumta arcam trian- 
gularem APM conficiunt (§. 99 An4- 
lyf. injtn . ) , arca APM exprimit fpa- 
tium a mobili tempore AP confeftum. 
Ex eadem ratione triangulum ABC ex- 
primit fpatium a mobili tempore AB 
confedlum. Sunt igitur fpatia tempori- 
bus AP & AB dclcripta ut triangula 
APM & ABC ; confequenter ob eo- 
rundem fimilitudinem (§. 268 Getm^. 
in ratione duplicata reftaiAi AP & AB 
(§• 3 p8 Ceom.), hoc cft, temporum. 

A/- 

‘ Corollarium I. 

• 81. Quoniam in motu uniformiter ac- 

«lerato celeritates funtut tempora (/.68^; 
fpatia erunt etiam in ratione duplicata ce- 
leritatum in fine temporum , quibus de- 
feribuntur, acquilitarum (J. 80). 

Corollarium II. 

■ 82. In motu uniformiteraccelerato tem- 
pora fiint in ratione fubduplicata fpatior 
lum (S‘ 159 Arithm. & $• 80 Mech.) 

Corollarium lll. 

83. Etiam celeritates in fine temporum 
funt in ratione fubduplicata fpatiorum illis 
defcriptotuin (§. 159 Arithm. & §. 81 
Mecb.) 

Theorema XVI. 

84. Sptiia , qu4 corpui motu unifor- 
miter Accelerato percurrit , crefeunt temr 



poribus aqualthut fecundum numeros ir». 
pares i , 3,5,7,?, &c. 

Demonstratio. 

Si tempora , quibus corpus motu 
uniformiter accelerato progreditur , 
fuerint ut i , 2 , 3 , 4 , 5 , &c. fpatium 
intra momentum i confcclumerit ut i, 
intra duo percurfum ut 4, intra tria ut 
9, intra quatuor ut 16, intra quinque 
ut 25 &c. (8oj. Qiiodli ergo fub- 
trahas fpatium intra minutum unum 
percurfum a fpatio intra duo confecto 
4; remanebit fpatium minuto fecundo 
rcfpondens 3, Eodem modo repeti- 
tur fpatium minuto tertio abfolutum 
9 — 4= 5, fpatium quarto rclpon- 
dens 1 6 9 = 7 , quod quinto con- 
venit 25 16 = 9 &c. & ita porro 

( §. 8 3 Analjfi ). Spatium ergo minuti 
primi cft ut i , fecundi ut 3 , tertii 
ut 5, quarti ut 7 , quinti ut 9 , &c. 
adeoque fpatia corporis motu unifor- 
miter accelerato progredientis tempo- 
ribus xqualibus augentur fecundum 
numeros impares I, 3>y, 7, s, &c. 
Q^e.cL 

Theorema XVII. 

85. Corpora gravia , in medio non 
reftjtente , per intervalla non nimis ma- 
gna metu uniformiter accelerato defen- 
dunt. 

Demonstratio. 

Cum gravia defccndant motu acce- 
lerato f§. 7?) j Vis gravitatis ea con- 
tinuo impellere debet (§. qs). Eft 
vero gravitas ip intervallo non nimis 
magno eadem ( §. 78 ). Quare gravia 
eodem modo temporibus xqualibus 
deorfum impelli dcbcnx(S. 25J. Itaque 

fi. 
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Etcmpufciilo primo impelluntur celeri- I 
tate f, etiam Iccundo celeritate e, impcl- ] 
Icnturdmmo etiam tertio, quarto, quin- 
to & alio quocunque atquali. C>'oniam 
veromccTium non per ce- 

leritatem fcmcl acquilitam conftanter 
retinent (§. 71 ), adeoque temporibus 
aequalibus .Tqualia continuo celerita- 
tis incrementa capiunt, confequenter 
motu uniformiter accelerato delccn- 
dunt (§. <57)" Q;e.d. 

e O R ,0 L L A R. » U M I. 

8 ( 5 . Sunt igitur fpatiadcrcenfus ex quie- 
te in temporum (/.80^. itcmqiicin velo- 
citatum ratione duplicata (J. 8i)i & fe- 
cundum numeros impares i, j , 5»7> 9 i 
&C. crefcunc (§. 84). 

Corollarium II. 

87. Tempora vero.itemque velocitates, 
funt in ratione fpatiorum fubduplicata 
(§. 8i. Sih 

SCHOLION I. 

88. Dum gravia dtfcendere fupponimM in 
medio non refiflente, ab amni externo impe- 
dimento abfirahimuf , quacunque tandem no- 
mine veniat & a quacunque caufa ortum tra- 
hat. Unde motum quoque fcdudimus , quo, 
vb vertiginem TcUurie in Aflronomia ad- 
flruendum , in tranfverfum rapiuntur gravia 
ipfo defcenfm u mpore ; quamvis in interval- 
lo non nimis mi^no nulla inde in defcenfum 
gravium irregularitas irrepat. 

SCHOLION II. 

89. CALILALUS G viti, qui legem de fcen- 

fs4S corporum gravium ratiocinando invenit , 
tandem qu..que es perientiis confe.nam depre- 
hendit (a). In tabula fcilicei lignea duos cir- 
citer cubitas longa canalem excavavit uno 
digito paido latiorem , agglutinata intui 
membrana , ne fcabritie fua pilam aneam 
t. ne politam in defecnfu remoraretur. Eam 

(a) In OlaiaSii dt imtu iacall, Dial.J-P.in.i 57 - 



po/lea fupra planum horivsntale uno , duobui 
& pluribsts cubitis (uccc^ive elevavit, & tem- 
pus , in qua pila per canalem dtfcendebat, 
accurate dimetiens , iteratis vel centies ex- 
perimentis , didicit fpjtia decurfa fettsper e/pt 
ut temporum quadrata. Aotandum vero fpa- 
tia computanda effe non in longitudine , fed 
in altitudine plani , vi eorum , qua inferius 
demon/lrabuntur. 

SCHOLION III. 

90. Eadem experimenta, modo tamen di- 
verfo , fapius cum Grimacoo fuo repetiit 
Joh. Baptifta Ricciotus (b) , plurimos Glo- 
bos cretaceos ejufdem molis , pondere 8 un- 
tiarum , ex diverfarum turrium aut adium 
feneflris dimittens & tempta defcenfus per- 
pendiculi vibrationibus dimetiens. Perpendi- 
culi vibrationes numeravit cum Grimaldo 
i tranfitu Cauda Leonis per Meridianum uf- 
que ad alterum tranfitum , ut certo confla- 
ret ,■ quot vibrationes penduli refpondeant 
quoslibet minutis temporis. Etenim eodem 
pendulo deinceps ufus in obfervationibus Aflro- 
nomUis , antequam Horologia ofcillatoria ab 
Hucsnio fuiffent inventa. Experimenta fe- 
quens reprafentat TabtUa. 
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SCHOLION IV. 

91. Cum adeo experimenta Riccion <n 
ebfcrvando maxime exercitati in tanto in- 
tervallo infiituta Theoria apprime confen- 
tiant ; vix attendenda ejfe videntur , qua 
in contrarium affert {c ) Dechaiss . qui fe 
expertum feribit , uno minuto femifecunda 
grave defcenfu fuo confecifie pedes .ji , duo- 
bus i6\, tribus quatuor 60, quinque 
9° I fex 1 1 j. Sufficit , quod ipfe a reftflen- 
tta aeris irregularitatem deducit , quam in 
Hemonjlratione infuper habuimus. 

Theorema XVIII. 
p2. Si grave in medio non reftjlente 
fer intervallum non nimis magnum def- 
tendit i ffatium ab eo decurjum eJlJUb- 
dufiam ejus , quod eodem tempore metn 
uniformi cum ea velocitate conftitur 
quam in fne temporis grave acquirit. 
Demonstra tio. 

Tab. I. Concip/arur reda AB, qu.e tempus 
Fig. I. integrum defccnfus rcpr;c/cntct, in par- 
tes quotcunque sequales divila, &ad 
abfeiiTas AP, AQ_, AS, AB applicen- 
tur rcclx PM , Ql , SH , BC , qux (int 
ut celeritates cadendo in iftis tem- 
poribus acquilitje. Qioniam itaque 

AP;AC^PM:QJ;AP;AS=PM:SH 
Ac. (§- 85 ): ArectiE PM, QI, SH, 
BC inter fe parallela: (§. z^sUeom.ji 
erit ABC triangulum (§.268 Geom.). 
Et fpatium tempore AB perctirfum eft 
ut triangulum ABC : quemadmodum 
ex demonftratione Theorematis x v 
(§• 80) conftat. Spatium vero eo- 
dem tempore AB celeritate BC uni- 
formiter deferiptum cum fit ut red- 
angulum AJBCD (§. 34) ; erit utique 

(i1 Sm/,V. lib. i. prop. M.At.ml. U»th. Tom. 

II. f. 17 f. 



iftud ad hoc ut i ad 2 (S- 3 S 5 C 7 etfw.)Tab. J. 
d. Fig, I. 

Corollarium. 

93. Spatium igitur, quod tempore ipfiuj 
AB dimidio celeritate BC in fine tempori* 

AB a gravi acqutfita conficitur, arqualc eft 
fpacio, per quod grave cx quiete tempo- 
re AB integro defeendir. 

Problema I. 

94 . Dato tempore , quo grave ex 
altitudine data defendit ; fpatia defi~ 
nire , quafingulis iftisis temporis partibus 
confecit. 

Resolutio. 

Sit altitudo data — tempus ==/; 
fpatium parte temporis i confeduinx; 
erit fS. 8 ( 5 ), 




x=a:t* 

Eft adeo fpatium parte temporis pri- 
ma confedum a: t^ ^ ad.oque decur- 
fum parte fecunda = ^a : t^ , tertia 
deferiptum = &c. (§ 8<5). 

E. gr. fupra iii Experimentis K cctoci 
(f, 90) intra 4 fccuridi globus cret<ccus 
dcfccndic ex altitudine 240 pcd im. Spa- 
tium ig Cur primo fecunJo confidunt 

— 240: 16=: 15 , fpatiuiTi confedum fe- 
»nd(> = 15. 3=45 , confcdiim terrio 

— *5. 'i—lls confedum deniqecqiiarto 
i j. 7=103. Eft autem 15+45 + 7? 
+ ioj=: 240. 

Problema If. 

9 5 . Dat 0 1 empore , quo grave in /we- 
dio non refifente per fpatium datum 
defendit', determinare tempus quo aliud 
fpatium datum in eodem medio conficiet. 

Keso- 
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Resolutio & Demonstratio. 

1. Cum fpatia fint ut quadrata tempo- 
rum (S. 86), queeratur ad fpatium 
per quod grave dato tempore dc- 
fcendit, fpatium quod in quatftionc 
cft , & quadratum temporis dati 
numerus quartus proportionalis , 
f§. 302 y^r//^/w.), qui erit quadra- 
tum temporis quatiiti. 

2. Quare fi inde extrahatur radix qua- 
drata (§. 269 Arithm.) prodibit 
ipfum tempus quarfitum. 

E. gr. Globus cretaceus in experimentis 
Riccioli (§. 90) intervallo 4 minutorum 
defeendit per fpatium 240 pedum ; quzri- 
tur, quo tempore cenfe^urusfit fpatium 
135 pedum ? Invenietur hoc tempus 
= ^135. i6.-24o)=; \^ 9 ~ 

Problema III. 

96. Date ^ ^ued grave in me- 
dio non rejijlente dato aliquo temporis 
intervallo confecit i determinare fpa- 
tium , quod intra aliud temporis inter- 
vallum datum emetietur. 

Resolutio & Demonstratio. 
Cum fpatia fint ut quadrata tempo- 
rum (§. 86) ; quarratur ad quadratum 
temporis , quo grave per datum fpa- 
tium defeendit, ad quadratum tempo- 
ris quo aliud qujefitum emetiri debet, 
atque ad fpatium datum numerus quar. 
tus proportionalis (§. 302 Arithm.) 
qui erit fpatium quatfitum. 

E. gr. Per experimenta Riccioli, Glo- 
bus cretaceus intervallo duorum fecundo- 
rum confecitfpatium 60 pedum : quzritur 
quantum fpatium confedurus (it inter- 
vallo 4 fecundorum > Reperietur ipacium 
quaifitum 16, 60 ; 4 = 4. 60 s 240, 



Theorema XIX. 

P7. JV corpus fertur motu uniformiter 
retardato ; fpatium dimidium ejus per- 
currit quod metu uniformi eodem tem- 
pore conf ceret. 

Demonstratio. 

Concipiatur tempus datum rcpr.T-Tab. L 
fentans reda AB in partes quotcunquef'!?- * 
a:quales divifa & ad eam applicentur 
rcctai BC , SH , QI , PM , qua: fint ot 
velocitates temporis partibus 0, BS , 

BQ^ BP , BA refpondcntcs , ita ut, di- 
milBs perpendicularibus HE , IF , MG» 
retflx CE, CF, CG, CB fint ut cele- 
ritates temporibus HE, FI, GM, AB, 
hoc eft , BS , BQ, BP , BA amifiar. 
Quoniam CE : CF=EH ; FI & CG:CB 
=GM : BA (§. 70) ; erit ABC trian- 
gulum ($. 268 Geom.). Quodfi Bi fit 
tempufculum infinite parvum, motus 
erit uniformis , adeoque fpatiolum a 
mobili dcfcriptumutarcolaBicC, con- 
fequenter Ijratium tempore AB confec- 
tum ut triangulum .^BC, quemadmo- 
dum ex Demonftratione Theor. xv 
(§. 80) confiat. Enimvero fpatium 1 
mobili celeritate BC tempore AB uni- 
formiter deferiptum efi ut rcifiangu- 
lum ABCD ( §. 34 ). Ergo illud hujus 
dimidium (§. 3 86 Geom.) Q. e. d. 

Theorema XX. 

98. Spatia motu uniformiter retar- 
dato deferipta temporibus aqualibtu fe- 
cundum numeros impares retrograda or- 
dine decrefeunt. 

Demonstratio. 

Percurrat mobile tempufculo primo» 
Ipatium 7pcdunw dico, quod fecun- 
do 



E L E M'E NTA mechanica. 



i 5 

Tab. I. do confcfturutn fit fpatlum 5 pedum, 

Fig- !• tcnio Ijiatium 3 , quarto fpatium unius, 
fi motus unilormitcr retardetur. Sint 
enim partes axis trianguli ajqualcs R$, 
SQ_j QP , PA ut tempora, femiordi- 
natat BC, SH, QI, PM ut celeritates 
in initio temporis cujuslibet : erunt 
trapezia BsHC , SQIH , QPMI, & 
A PAM ut fpatia temporibus iftis de- 
feripta : quod patet ex Dcmonftratio' 
ne Theorematis pra:cedcntis (§. py). 
•Sit igitur BC=4 &BS = S^=QP 
=PA=ii erit SH = 3, QI = 2, 
'PM==i (§. 70) , BSHC =( 4+ ? ) 

1 : 2 = 1 , SC^H=.(3+2) i ; 2=1, 
QPMI=C2+ij 1:2=1 (§,400 
Geom.) y PAM=1 (§. 392 Geom.')y 
confequenter fpatia xqualibus tempo- 
ribus deferipta fiint ut 1 , 1 ~ , 1, hoc cft, 
ut 7 , J , 3 , I f §• 1 78 Artihm.). Qj.d, 



PM . ES , quibus deferibuntur, curva tero- Tab. L 
poris AMS erit itidem Parabola. Fig. 9. 

PiOBtEMA IV. 

I o I . Datd celeritate mobilis in mo- 
tu quomodocuntjue accelerato fer tempus i 
invenire fpatium. 

Resolutio. 

Defignet in axe curva: AP tempus 
Sc femiordinata PM celeritatem eodem 
acquifitam, fitque AMS locus celeri- 
tatum. Ducatur pm ipfi PM infinite 
propinqua. Fiat AP =/ , PM =c , 
erit Vp—dt & elementum PM«jp=c</r 

9% Analyf. infin.). Enimvero quo- 
niam tempufculo dt motus dl .xqua- 
bilis 5 etit fpatiolum a mobili deferip- 
tum =<■<// (§. 34 ) , confequenteryr<A 
fivearcaAMP defienabit fpatium tem- 



Theorema XXI. 

T ab. I. 99. Si ad altitudinem AE applicen- 
Fig. 9. tur celeritates PWl , ES, defcenfu uni- 
formiter accelerato per fpatta AP , AE 
acquifita s locus celeritatum AMS erit 
Pjtrabola. 

Demonstratio. 

Quoniam AP & AE funt fpatia &c 
PM atque ES celeritates defcenfu per 
caacquifitac 5 erit AP: AE = PM*:ES* 
CS. 81), hoc cft, quadrata femiordi- 
natarum funt ut .abfcilfic. Eft igitur 
AMS Parabola. (S. 402 Anal. fn.^ 
Q_. e. d. 

Corollarium. 

1 00. Quoniam in motu uniformiter ac- 
celerato celeritates funt ut tempora (/. 63 ): 
^ ad Ipatia AV , AE applicentur tempota 



a 



porc AP deferiptum. Quare fi detur 
celeritas c per tempus/, non alia rc 
opus eft , quam ut valore hoc in ele- 
mento edt fubftituto formula fumme- 
tur. 

E. gr. Sit c=5t» : erit cit~rdt, adeo- 
que fcdt = t' + '. Sunt igitur fpatia 

APM & AES temporibus AP & AE decurCi 

ut — T — f ‘ ’ ad — ]* — confeqaen- 

B-(- 1 n + 1 ^ 

ter ut/'' + ' adr'"*" ‘ f/. 178 Aritbm.) , 
adeoque, ob /' = (, ut ct ad CT. Habemus 
itaque hoc 

TIseorema. Si celeritas in motu conti- 
nuo accelerato acquilita fuerit in ratione 
quacunque multiplicata vel fubmultiplica- 
ta temporis ; fpatia funt in ratione com- 
polita cclcritatiun .atque temporum. 

P&O- 







' hy V- 
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Problima V. 

Tab. r. ceUrit 4 te mobilis motm 

Fig. p. continuo , fcd quomedocunque uccelcrdto 
Idti fer /futium ; invenire temfus. 



Resolutio. 



Si celeritas = <• , tcmpus=/, fpa- 
lium r j elementum fpacii dr tempuf- 
culo dt pcrcurfum eft cdt (§. 101 ). 
Habemus itaque 



cdf=dr 




e 




Quare fi celeritas detur per r , non 
alia re opus eft , quam ut s alorc hoc 
in elemento dr : e fubftituto formula 
fummetur. 



E. gr. Sit inHypothefi Baliani e ut r, 
erit rfr ; r = dt, adeoque t — f— =: /r (§. 24J 
Analjf. infin.). Unde patet 

Theorema. Si in motu accelerato celeri- 
tates funt ut fpatia , tempora funt ut eo- 
rum logarichmi. 

dt 

Et quia/— eft Ijjatium hyperbolicum 

per latus potentis Hyperboli i diviiUm 
( §. 244 in Analyf. in fin. ) ; ideo 

Theorema, fn hypothefi B a l f a m , in 
qua celeritates funt ut fpatia , tempus ex- 
hibetur per fpatia hyperbolica, adeoque 
ejus determinatio a quadratura Hyperbo- 
Iz pendet. 

Similiter fi celeritas fuerit in ratione 
multiplicata vel fubmultipKcata quacunque 
/patii , hoc eft , c ut r" ; erit dtzzdr:r^ 

Wotfii Ofer. Mathem. Tom. IL 



= r“* dr, confequenter t =! 4 — r— •+' 

-■1»+ I 

I 

■ I - «■ r' “ X” r' ~ C ■ r ~ 

Theorema. Si celeritates acquifitz fue- 
rint in ratione quacunque multiplicata vel 
/ubmultiplicata fpatiorum , erunt tempo- 
ra in ratione compofita ex direifta fpatio- 
rum & reciproca celeritatum per fpatia 
ifta acquifitarum. 

SCHOLION. 

io|. Varignonius, Geometra eximiuti 
(a) doQrinam de motu accelerato tr retardato 
Analyfi generali abfolvens varia dedit exem- 
pla , qua ad exercendrm Analyftn faciunt, 
etfi in Mechanica , ubi in Hypothefibut natu- 
ra exemplo Galils.1 acquiefeere poteramus^ 
nullum habeant ufum. ^uamobrem ut Tyro- 
nes ad folutiones Problematum Ply fico- Ma- 
thematicorum praparemus , utque intelliganf 
principia in his Elementis Jlabilita ad talia 
fufficere ; unum alterumque exemplum evo- 
luta Analyfi cum primis principiis Mathefeos 
connexum exhibere lubet, 

l 

Problema VI. 

104. Sitemforajint utabJcifaAPc^ Tab. 

celeritates ijlis acqui/ita ut femiordinata^^^^- 
PN curva ANS ejus natura , ut femi- 
ordinata PN fit ad femiordinatam 
ferbola aquilatera PM in ratione qua- 
cunque multiflicata vel fuhmultiflicata 
dimidii axis AC ad ahfei(fam CP d 
centro C comfutatam : invenire Jfatia 
dato temfore deficrifta. 

C Reso- 



Ca) In t^mmini. Atad. Rig. StUm. An. 1707. 
p. ISO. Sc feq. 
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Resolutio. 

I Tab. Ex fupcrioribus r§. i o i) liquet Ipatia 

* qu^fita cfle ut arcam APN , adeoquc 
I a 2 . a. * quadratura curvi dati ANS. 

Qiioniam itac]uc AMR cft Hypcrbola 
aequilatcra, cujus axis tranfvcrlus AB, 
centrum Cj fi fiat AC=<*, AP=/i 
erit BP= 2 /»+/, adeoquc, obAP. PB 
=PM* ( §, J 07 Andljf. ) , PM* 
= 24r+r* j confcqucntcr PM = 
V ( 2 ^r+r* ). Qiiarc cum porro fit 
ftr hyfoth. 

CP';AC'=PM:PN 
(-*+// :-."=V ( 2-»r + /*): PN, 
erit PN = <»"v ' (idt + $^):{a+ty=c. 
Eft nempe f celeritas tempore AP ac- 
quifita , quam PN reprxfentat fer 
bypoth. Qiiare fi in Elemento fpatii 
PN/»/=fi/r (§. 101 J fubftituatur va- 
lor ipfius ci prodibit Elementum fpe- 
ciale jtV/ v' ( 2 *»/+/*): (<»+/)'. Totum 
adeo negotium huc redit , ut hoc Ele- 
mentum fummabilc reddatur, quan- 
tum datur. Fiat itaque 

etit dt=dx 

t = x a 



24t= 14X 2i** 

= 2 -»X-f-X* 

•axr-pr* — X* — x* 

V(2X/-fr') = V(** •«*) 

( x-H/=x’ 

( 2 X/ •+•/*) 4’dx\/{x* X*) 



(4 + /)* X* 



Fiat porro 



4 — X. 



, 4*dz. 

2Xdx=z- 

( 4 -a.) 

, 4^dx 
dx = 



'(4-zy-^ 



4' 

V=7- 



4'dg, ( 4 — a)*-'* 



ax(4-x)* 24‘=*(4 — a)* 

4^-^dz. 

2 (4-a) 



4 ” rfx = 



4"+’ = Va 



2 (4 — a)*' * 

4 ’ . 4^ X, 



Tam x*-4*=- 4 

4 — a 



V (x* - 4 *) 



4Z 



\4~zr-^ 

adeoquc 



d"dx y/ (x* - 4 *) = 



4’+'‘*a’=Va 



2(4-a)* 

Quare tandem habetur 

4*4[»f y/ /x* — 4 *) 4"'*‘*‘*a‘-*('4-a)'''* 

24 ’*-* ( 4 -ay~ 
_ . 4( f— _ g ) Va 

Elementum hoc PNx/ arci APN in- 
tcgrabile cft, fi » fuerit numerus po- 
fitivus par binario major. 

E. gr. Sit » = 4 , erit (» — 4):2 = o, 
adeoquc { 4 — a ) * = (4 — a)®=;i 

( Jf . S I Anafyf. ) , conrequenter 

adeoquc ANP=|4 

= * ay/ 4 a 

Jam quia 

y* g4» !(a — e.) 
a — = 
a =4 — 4 ';x‘ 



4a= ( 4 * X* — 4*);y» 

i^4^= a^(x* — a‘):x 






3 *‘ Por- 






Tab. 

XHI. 

fis- 

12 2 . a. 



vi.; 3d by Google 
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Porro 
x~i -E a 

+ i 4 f -E a* 
ar* — <«* = -E i<U 
a*(t* + aat) \^(«* + 

j(‘«+0* 
a ANP 



S C H O L 1 O N. 

105. Afpiret ideo , Exemplum hoc non 
alium habere ufum , quem ad exercendum 
Calculum fummatorium. Et idem quoque de 
jfquentibus patebit. 

Problema VII. 

106. celerius tempore t acquifi- 
$a fuerit ut t"-^ : (/’ ) i determi- 
teare Jpatium r. 

Resolutio. 



Quoniam i/r=r'</r (§. ioi)jCrit 
dr—t' — ‘</r; (/*■+-«*’). Utelcmen- 
tum intcgrabile reddatur , fiat 

erit t= d 

dt= ±^<—'^’x'’~"dx 
n 



Porro ob f ' = r" : r 

- ^ f«n X»+l(*» 



jt—^ar—'dx 

~d~'dx 

*X* + 4 *’ 

dx 






4 * 

-i-t- 



X*+ 4 ‘ 



Quare fpatium r=-^4* 

SI tangens arcus circuli fuerit x , ra- 



dius a, etkf ^ arcus(S.i j8^4* 

X *+4 

lyfixfa.), ut adeo quadratura cur- 
V*, qux fpatium r exhibet, pendeat a 
rcdificationc arcus circuli. 

Vamgnonius formulam, qux ex- 
primit arcum in relatione ad tan- 
gentem reducit ad aliam , qux eundem 
arcum exhibet in relatione ad finum 
verfum : id quod fit hoc modo. Sit 

x— 4 ^( 24 :y 1) 

=4(24^ -»— i)'-^ 

erit dx = - 4 *y '■dy : V ^'i-xy '-l 7 » 
Elementum hoc in prxiente cafu fu- 
mendum eft pofitivum , quia crefccn- 
te X dccrcfcit y , confequenter ipfiusj 
diffcrentiale — <3(7. 

Porro x^ = 24 * :y — 4 ’’ 

’x* + 4 * = 24 ' -.y 

Qiiamobrcm 

dx 4*yj7 - 

x*+ 4 * 24 'yy {i 4 y ‘ - I ) 

I 4 dy 

24 *' f ^ zay-y ^ ) 

t. 4 ^~~’dx I . 4 dy ^ 

».(x‘+ 4 *) 2 ad"*^' V( 24 ;-/)J 

Problema VIII, 

107. Ddta celeritate e tempore t 
4 cquifit 4 , qua fit ut t' *: (/*’ — 4 *') » 
irrvenire fpatium r. 

Resolutio^ 

Quia dr=cdt (§. 101) 
erit 'di^t'—'dt : ( <*“ — 4 *';.: 
Ponatur ut ante (§. lotf) 
r*'= 4 *’~*x* 

, r — ^dt I dx 

repenctur 

C a proc- 
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prorfus ut ante. Ponatur porro 

X=4\/(,2aj~'+l ) 

repertor ^ = 

antCj adeoque tandem 

2»4'+‘ V('2-»; + 7* 

Ponatur denique 

V — 

erit v* 2 ttv+ 4^ =y* 

24V 2<*^ = 14y 

v’’ 4* =JI* + 24y 

4^)—y/{y^+24y) 

dv = dy 
dv dy 

V (•i'* 4^) ^J{y'■~+24y) 

ij-jjj Quoniam 4^dv : 2 \J (k* 4*) cft 

XIII. fc^or hypcrbolicus CAM, abfcillis a 
Tig. centro computatis (§. 189 An4lyf. in- 
ijj. a.^/». erit dimidius axis Hypcrbola: 
a:quilatcrx= 4 , & CP='i'j confe- 
quenter 4 V; : (jr* + 24y) exprimit 

eundem fedtorem CAM , abfcifTa AP 
cxi 0 cnte ». Patet itaque determina- 
tionem fpatii in cafu prxfcnte pende- 
re a quadratura Hyperbolx. 

SCHOLION I. 

108. Apparet ex bis Problematis , quam 
utile fit formulas omnes elementorum Ar- 
cuum , fegmemorum & feHorum pro feSio- 
nibus conicis aliifque curvis deferiptu facilio- 
ribus atque cognitarum proprietatum repe- 
rire , fibique familiares reddere , ut formula 
non fiimmabiles ad eas tanquam fimpliciores 
reduci pojfint , quemadmodum & paulo ante 
vidimus (J. 106) pojfe tonJlruBiones curva- 
rum ad alias deferiptu faciliores reduci , per 
quas conflruantur : cujus rei exempla quoque 
dedimus in Algebra (/. 245 & feqq. Analjf. 
infiiiit.) 



S C H O L I O N II. 

109. Potefi etiam fetioris CAM Elemen- Tab. 
tum independenter iformula a^i/v.V (ti* —4») XIII. 
inveniri hoc modo. Sit AC = CB = 4 , AP Fig. 
—y, erit PB = 24 -b y , confequenter obiij, a, 
PM* = AP. PB (JT.J07 Analyf. finit.)= lay 
+ y* i PM = \/ (lay + y*) . qua in { CP 
=2 j ( 4 -bji ) duBa prodit area trianguli CMP 

Ergo Cm M -f- mMPp = \dy \/(2oy -b>*) 

_j_ 4 ' 7 rfy. 4 -bjr laydy - j-y^dy+^a^dy 

Vi^oy+ 7 ^) * V( 24 y+ 7 *) 

ffam mMPp = dy \/ ( 2ay "b 7* ) 
2 aydy“\^y*dy 

CmM elementum fec- 



V'(* 9 ’ +.>'*) ' 



toris CMA = 












Definitio XVIII. 

110. In motu continuo accelerato 
celeritatis incrementum tcmpufculo 
quocunque infinite parvo fuccclfivc 
nafeitur. Quamobrem quantitas mo- 
tus eodem genita refolvitur in innume- 
ras alias xqualibus illius tempufculi 
particulis natas. Particulx iftiullnodi 
dementares quantitatis motus, tempuf- 
culo infinite parvo genitx , dicuntur 
Sollicitatio ad motum. 



Corollarium. 

III. Quodli ergo iBx particula; ponan- 
tur xquales. quatenus Ppedantur ut effec- 
tus ab eadem caufa tempufculis xquali- 
bus produfti : fi follicitatio ad motum di- 
catur^ , erit nifus elementaris feu quanti- 
tas motus tempuTcnlo dt genita vagdt. 

Problema IX. 

112. Data accelerationis leget de~ 
terminare fillieitatmem ad motum. 

Reso- 
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Resolutio. 

Si folllcitatlo fit g , erit quantitas 
motus tempuiculo dt gcnita=^<// 
( §. III ). sit incrementum celeritatis 
tcmpufculo ifio = de , mafla mobilis 
= m. Quoniam tcmpufculo infinite 
parvo dt motus .Tquabilis fupponitur ; 
erit quantitas motus eodem genita 
— mdc ( §. 2 2 ). Habemus itaque 
mdc ~gdt , adeoque g = mdc : dt. 

Quare fi ex data accelerationis le- 
ge determinetur per (slf, vel contra; 
prodibit valor ipfius g. 

E. gr. In Hypothefi CaliUana gra- 
vium. feu in motu arquabiliter accelerato, 
celeritas e eft ut tempus t . adeoque Jt ut 
de. Quare g ut mdc: de. hoc eft. ut m. 
Quare patet 

Theorema. In Hypothefi GaliUana gra- 
vium feu in motu stquabiliter acceleratu 
follicitatio ad motum eft ut mafla , adeo- 
que conftans. 

Si fuerit e ut t' 
erit 

_ _ mdc __ mnt" — 'dt 
dt ~ di 
= nml "' — ‘ 

. sr nmr : t 
~ nmc : t 

Theorema. Si celeritas crefcit in ratio- 
ne temporis multiplicata . erit folicitatio 
ad motum ut faaum ex mafla in celerita- 
tem duftum ulterius in exponentem digni- 
tatis temporis direde & ut tempus reci- 
P'’®5® • . > fi duo fuerint mobilia , 

follicitationes ad motum erunt in ratione 
compofita ex direfia maflarum & celeri- 
tatum in exponentes dignitatis temporum 
dudarum. & reciproca temporum, nempe 

A^A/C , nmc , 

“ “ “ 7 "' *d mcT. 



Problema X. 

1 13. Data fiUteitatione ad matum ; 
invenire mobilts motu continuo accele- 
rato lati tum velocitatem in locis Jin- 
gulis , tum tempus , quo mobile ad lo- 
cum datum pervenit. 

Resolutio. ' 

Sit reda, per quam mobile fertur, Tab. 
AB & normaliter ad eam applicatx 
AC, PN &c. fint ut follicitationes ad 
motum in A , P &c. PM fit ut celeri- ‘ 
tas a mobili in P acquifita. Ducatur 
pn ipfi PN infinite propinqua & di- 
catur PN=^, AP = r, PM = c, 
mafla mobilis = M i eritP^=4V-. Sit 
porro tempufculum, quo mobile per Vp 
defccndit, ; quia motus in Ipa- 

tiolo P/xquabilis fupponitur, erit 

c=dr:dt{%. 38) Scg=m dc:dt (f . 1 1 2 ). 
edt^ ^ gdt — mdc 

dt ~dr : C dt=r^c\g 
^ dr mdc 

i i~ 

_gdr=zmcdc 

Jgdr=z\m^ 

Eft vero Jgdr area APNC Sc i e" 

— 2 PM*. Quare fi mobile fuerit idem, 
erit APNC ut PM* fS. 181 Arttim.)- 

Habemus itaque 

Theorema. Si mobile quacunque follci- 
tationc urgetur, velocitas ejus in flnefpa- . 

dati AP acquiflta eft ut reSa , qus po- 
teft aream Iblicitationum APNC. feu eft. 
in ratione fubduplicau hujus arca- 

Porro tempus /reperitur hoc modo- 
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elementa mechanicae. 



Tab. 

xin. 

f'S- 
lii. a. 



c = dr:dt JgJr=\mc* 

m 

^ifgdr _ 

dr :dr =. \/ ifgdr : V «• 
dr:= dt y' 2jgdr : \Jm 

dr 

V ^fgdr : sjm 



/ 



Ur 

\'ifgdr\ V»» 



Quodil crco fiat PL = , ■ J . — t > 

fcu , mobili cxiftcnte eodem , = 
I : zjgdr , area DAPLE defignabit 
tempus. 

Ponamus jam AQ==/? , QS = C7, 
exh C~\/ ifGdR^ , mobili exiftente 
eodem, ut mada ponipoffit i , aut ejus 
nulla habenda fit ratio. Erit adeo 
C\c=i<d zJGdR ; \/ ijgdr. 



Sed PL:QO = 



!• 



x/zJGdR, xjzjgdr 
— \'zfgdr‘. ^JzfGdR, 

Ergo PL:(^) = c:C 

Habemus iraque 

Theorema. Si mobile quacunque follici- 
tatione movetur motu continuo accelera- 
to , erunt tempora QO & PL ; quibus 
fpatia data AQ^ AP coniicit , celeritatibus 
in fine illorum fpatiorum acquifitis reci- 
proce proportionalia, nempe ut PMadQJ. 



ScHOLloN I. 
llq. Confentit Analyfis cum iis , quae 
NaVTONusfa) demonflravit , ni fi quod is 
Vim centripetam rorer , quod nos Sollici- 
utionem appeUamuf. Gimmuniter enim Ma- 
thematici celeritatem futuunt tanquam effec- 



(a) In Princip. Thil. Vatmal. XUthtmut, Lib, ]. 
Pnp. iP. p. no. edit, ulli Aoglic. 



tum vis motricis eidem proportionalem , at- 
que adeo quantitatem motus tanquam men- 
Juram vis illiut. ^wtre cum Nevtonus 
vim illam confideret ut urgentem mobile ver- 
fus aliquod punQum fixum , eam centripetam 
appellat. Alii in cafu defcenfus gravium gra- 
vitatem vocant , quia gravitas confideratur 
ut caufa acceleratrix motus gravium & cele- 
ritas momentis fingutis defeendenti fuperac- 
cedens tanquam effeSus illius caufa. 

SCHOLION ir. 
iij. Ex Theorematis per Problema pra. 
fens erutis omnia deducere licet , qua de mo- 
tu gravium in Hypothefi Galilatana five 
in alia quacunque demonjlrantur. Etenim in 
Hypothefi Galiizana efl c ut t , adeoque 
dc ut dt. ffam gdr^tede {§. xii). Ergo 
gdr — cdt , confequenter gdr : dt ~c , adeo- 
que , obdr: dt — c, erit gc tz c. Cum adeo fit 
gss i , gravitas in Hypothefi Gililxana 
conflans, hoc efl , elementa finguta , ex qui- 
bus quantitas moitts tempufculo infinite parvo 
confiat, fum imerfe aqualia, ^am quia g—lt 
erit, in eadem Hypothefi, fgdr —fdrxa \t^,hoc 
efl,r utc’- ,{§.iii Arithm.) quemadmodum 
fupra (Jf. 8(5). Similiter cum in Hypothefi 
Baliani fite utr; eritgdr = rdr(f.iijt), 
adeoque g=r. f/am initio defcenfus r=o: 
ergo 5 = 0, hoc efl follicitatio ad motum ini- 
tio nulla efl , feu phrafi communi Mathemati- 
corum gravitas nulla efl ; quod cum fit ab- 
furdum, Hypothefis Baliana impoffibilis. 

Corollarium I. 

11(5. Quoniam v^ij§<<r= APNC conti- 
nuo crefeit, femiordinata PL=: it^tfgdr 
continuo decrefeir. Jam cum fit in A > 
drzao; erit AD s i ; o = <» . Eft igitur 
AO afymptotus curvx temporis ELF. 

SCHOLION III. 

117. Hinc patet ratio , cur curva tempo- 
ris ELF ita fuerit delineata , ut cum axe AB 
non concurrat, ficuti curva celeritatum AMT, 
neque redam AD ad axem AB normalem fe- 
tet» fituti curva foUicitatienum CNG. 

COROl- 



Tab. 

XIH. 

laa. a. 



T»b. 

oaii. 
r>i. 
11}. b 
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Corollarium II. 

118. Cum fit gdr = <■(/<•( 1 1 j) , adeoqae 
g = cdc : dr = PM. wR : P/> ; Solliciutio ad 
motum , in quacunque accelerationis Hy- 
pothefi , erit ut fubnormalis curvz celeri- 
tatum ( J. 3 5 Analyf. infin. ) 

Problema XI. 

1 1 9- S/ fiUicitatio ctntrAlis fit dtf~ 
t/mtu a ttntr» AD , PD d;c. frefor^ 
tionalis ; invenire velocitatem in quo- 
‘ vis fun£io P tempus defcenfius per AP. 

Resolutio. 

Quoniam AD : PD= AC •• PN per 
hypoth. fcala follicitationum centralium 
l 3 c cft linea recta & figura ADC 
triangulum (§.268 Geom.). Sit AD 
=a, AP fpatium dcfcenfus=r, PN 
follicitatio in P=^, erit PJ)=4— r. 
Eft vero PN ut PD ,per hypoth., adeo- 
quc^ut4-r. Quare cum fit (^. 113), 

= 

erit fadr —fidr = * 

ar- \r^ = \ c^ 

24 r— r» =f* 

V ( 24 T-r* ) = c 

Jam cum AD=<*, AP=r; fi ex 
centro D radio AD deferibatur Qua- 
drans AIH , erit Icmiordinata PI = 
Vfa-rr-r*) (§. 377 Analyf. fimt.) 
Habemus itaque fequens 

Theorema. Si follicitatio centralis fit 
proportionalis difiantix locorum i cen- 
tro , velocitates in fine fpatii acquifit* 
funt finibus arcuum refpondentium pro- 
portionales, circuli quadrante ex centro 
per locum initialem deferipto. 

Porro dr=cdt (§. 101). 

Sed e=^{ lar-r^) per demonjlrata 
Ergo dr=dt \/( lar — r') 
dt=dr:f{zar-r*) 



f r 130 . 

\ ( lar — r^) 

/> • ^ dr 

Quoniam a/ — eft arcus AI ' b- 

\ Kiar-r^) 

(§. 157 Analyf infin . ) ; erit tempus 
delcenfus per AP ut arcus circuli AI. 
Habemus itaque fequens 
Theorema. In Hypothefi Problematis, 
tempora defcenfus per fpatia AP funt ut 
arcus AI circuli cx centro D deferipti. 

Quodfi fpecies curva; celeritatum 
AMG delidcrctur, fiat AC = t. 

Cum fit AD : AC = DP : PN, per hjp. 

4 :^ = 4 -r:PN 

erit PN=^=(4^-^r):4 = ^-^r;4 
Sed — fjdr ( §.113 ) 

Ergo =fhdr —fhrdr ; a 
=. br — br* : 2 a 

Patet itaque (§.42 1 Anal. finit.) /equcns 
Theorema. In Hypothefi Problematis, 
locum celeritatum AMG efie Ellipfin, cu- 
jus parameter 2AC eft dupla, follicitatio 
initialis, axis lAD dupla diftantia mobilis 
initio defcenfus a centro. 

Si 4 =r,critGD* = 24 ^- 24*^:24 
—lab—ab = ab, adeoque GD^\lab. 

Cum itaque GD fitAxis dimidius conju- 
gatus (§.4 2 3 Anal. finit.) ; erit in D cen- 
trum Ellipfeos , & AMG ejus quadrans. 
CoROLLARl UM. 

120. Cum arcus AI&AHexponant tem- 
pora, quibus corpus quodvis per fpatia 
AP& AD defeendit, fi follicitationes fue- 
rint diftantiis i centro proportionales, per 
idem fpatium corpus quodvis eodem tem- 
pore defeendit , motu ex quiete ab eodemi 
termino incipiente. 

S C H 0 L I o N. 
wii. Omnia hac confona fnnt iis , qua 
Niwtonus (a) demonjlravit. 

CAPUr 

(4) In rrimlf. tusural. tUthtm. lib. I. prof.. 

3 «. p. Iiy. 
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C A P U T III. 



De Centro 

Definitio XIX. 

11 z. /^Entrum gravitatis cft , per 

V_^ quod corpus dividitur in 
duas partes atqiiipondcrantcs. Dici- 
tur autem pars una aquiponderare al- 
teri 5 fi neutra alteram movet. 

Corollarium I. 

1 2 j . Quodli ei^o defcenfus Centri gra- 
vitatis impeditur, grave quiefeit. 

Corollarium II. 

1 24. Quare (i corpus ex Centro gravi- 
tatis Airpcnditur, grave non movetur. 

Corollarium III. 

125. Totam corporis gravitatem in Cen- 
trum gravitatis coadam fupponere licet, 
adeoque pro corpore gravi folum Cen- 
trum gravitatis lurrogari poteft in de- 
monfirationibus. 

Definitio XX. 

I2tf. Diameter gravitatis eft recla 
tranfiens per Centrum gravitatis. 

Corollarium. 

127. Interfcdio itaque duarum Diame- 
trorum determinat Centrum gravitatis. 

Definitio XXI. 

128- Planum gravitatis eft figura 
plana , in qua fitum cft Centrum gra- 
vitatis. 

CO ROLLARIUM. 

1 29. Communis ergo interfedio duo- 
rum Pl.inorum gravitatis aut plurium eft 
Diameter gravitatis. 



Gravitatis. 

Definitio XXII. 

I Jo. Gravia homogenea funt , quo- 
rum gravitates funt voluminibus pro- 
portionales. 

E. gr. Si grave dividas in partes quot- 
cunque volumine .rquales ; fingulz erunt 
quoque pondere zquales. 

Definitio XXIII. 

131. Gravia heterogenea funt, quo- 
rum gravitates non funt voluminibus 
proportionales. 

E. gr. Si totum grave dividas io partes 
quotcunque volumine zquales ,- fingulz 
inter fe non erunt pondere xquales. Aut 
fi duorum gravium partes fumas voli^ 
mine «quales , & ezdcm fint pondere in*, 
quales ; gravia inter fe heterogenea funt, 
licet io fe homogenea e(fe polTint. 

Definitio XXIV. 

132. Centrum magnitudinis cft p unc- 
tum , per quod linea vel figura divi- 
ditur in duas partes xquales. 

Theorema XXII. 

133. Corpora quavis gravia ex quie- 
te , in medio non refiflente , eodem tem- 
pore per idem fpatium cadunt. 

Demonstratio. 

Dcfcendat grave per fpatium r .- 
erit tempus defcenfus ut V f (§-S7). ' 
Dcfcendat etiam grave B per idem 
- vel xqualc fpatium r: erit etiam tem- 
pus dclccnfus tx. r ($, 87). Si ergo 
fpatium defcenfus ex quiete idem cft, 
tempus eiigm defcenfus idem cft. Q^e.d. 

SCHO^ 



C4f.lll DE CENT 

S C H O L I O N. 

1 ?4. Idem obfervttione cenfinnatur. Nam 
in fpatio ab aere vacuo {quod quomodo obti- 
neatur , in Aerometria docemus ) levijfma 
plumula eodem tempore ex data altitudine 
defcendit , quo p}obtu plumbeus. Imo ft cor- 
pora magna &■ ponderofa in aire per aqua- 
lia intervalla demittantur , eodem tempore 
pavimentum attingunt , modo altitudines fmt 
mediocres , monente H u c e n i o (a). Pendu- 
lorum in primis experientia id doceri potefl. 
Unde experimenta, quibus Riccioius 
bot argillaceos 20 unciarum , cr chartaceos , 
fed argillacea tefia fuperindudos , mole iJUs 
aquales , fed pondere fubduplos per interval- 
lum 280 pedum demittens contrarium pro- 
bare conatur (b), ideo non confentiunt , quia 
refijlentia aeris in utroque globorum genere 
fuit admodum diverfa. 

Corollarium. 

ijj. Quoniam corporum gravium ex 
quiete cadentium celeritates in fine tem- 
poris acquiHtx funt uc tempus fjT. 8j); 
velocitates gravium defeendentium ex quie- 
te dato tempore arquales funt. 

Theorema XXIII. 

135. Materia , qua eum corporibus 
movetur , etiam cum ipfis gravitat. 

Demonstratio. 

Quia velocitates grat ium defccn- 
dentium dato tempore tcquales funt 
( S. 1 3 5 ) ; quantitates motus in fine 
illius temporis funt ut materiat , qux 
cum ipfis movetur, quantitates (§. 45). 
Jam vero gravitas eft nifus verfus 
centrum Terra; (§• 4), qui adeft, ubi 
motus cx quiete inchoatur, adeoque 
illud quod quantitati motus accedit , 

( « ) In oftiUdttttU» Plf t- 4. Prop. 

{h) Tom. 1. Lib.Sr. c.»i,Prop.i.f.6f. 

Welfi Oper. Mathem, Tom. 1 1 . 
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confequenter follicitatio ad motum 
(§. iioj. Sed follicitatio eft etiam 
maffic proportionalis ( §. 1 1 2 ). Ergo 
materia , qua; cum gravibus movetur, 
etiam cum ipfis gravitat. e. d. 

S c H o L I o N. 

137. Liquet jam veritas Definitionis quin- 
ta ( §. <S). 

Corollarium I. 

138. MafTa igitur corporum reftcxfti* 
macur per pondus. 

Corollarium II. 

139. Cum in corporibus homogeneis 
gravitates voluminibus proportionales fint 
(/. 130) ; quantitates motus in iis fune 
in ratione compoftta celeritatum & volu« 
minum (§.41 Ii eadem celeritate fe- 
rantur , uc volumina (JT. 4^ ) : in quibus 
vero quantitates motus zquales funt, eo- 
rum celeritates rationem voluminum re- 
ciprocam habent f§. 42^. 

Corollarium III. 

140. Malia invariata.pondus non muta- 
tur, quomodocunque varietur figura. 

Axioma V. 

141. Irt homogeneis qua fecundum 
longitudinem in partes fimiles (jr aqua- 
les feeeari pojfunt , Centrum gravitatis 
idem ejl cum Centro magnitudinis. 

Corollarium. 

142. Quodfi ergo linea redla AB bi-Tab. I.' 
fariam fecetur in C ; erit C Centrum gra-T/g. a, 
vitatis. 

S c H o L I o N. 

143. Tale corpus homogeneum , quod /e-Tab. I. 
eundum longitudinem in partes fimiles fecariFig.g. 
potefl , e/i c. gr. Cylindrus plumbeus. Si 

enim longitudo AE concipiatur in tres par- 
tes aquales ED , DC & CA vel q/iotcunque 
D pluret 
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plures divifai fecabiturin Cylindros tiquales, 
cum eorum bafes & nltitudines uquales fmt 
Geom.) ; atque fimiles, cum altitudi- 
nes fmt ut diametri bafmm (§. 570 Geom.^. 

Theorema XXIV. 

Tab. L 144. Si Centra gravitatis duorum 
^'corporum A & B jungantur recla AB j 
Centri gravitatis communis C diftan- 
tia BC & AC a Centris gravitatis par- 
ticularibus B & h funt reciproce ut 
pondera \ & B. 

Demonstratio. 

Ponamus enim rcdlam AB divifam 
cfTc in C in ratione reciproca ponde- 
rum A & B. Sit c. gr. pondus A 6 
librarum , jwndns B 2 , & AC ; CB 
1= I ; 3. Concipiatur rc^a AB utrin- 
que produifta in D & E , donec BD 
= AC&AE = CB; critEC=iCD 
(S.88 Arithm.). Concipiatur porro 
rc(Sa ED in 8 partes tequales divifa , 
quot nempe librarum funt pondera 
jundim fumta , & quoniam gravitas 
non mutatur, quomodocunque varie- 
tur figura ( § 140 ) , gravitas corpo- 
rum A & B per rediam ED aequali- 
ter diffufa concipiatur , Centris gravi- 
tatis manentibus in A & B. Diffun- 
detur adeo gravitas iplius B per FD, 
& gravitas iplius A per EF uniformi- 
ter f§. 142 ) i conicqucntcr pondera 
A & B jundiim fumta rectam ED rc- 
praefentabunt. Hujus vero Centrum 
gravitatis commune eft in C ( §. cit.). 
Ergo idem eft Centrum gravitatis com- 
mune ponderum A & B. Q^e.d. 
Corollarium I. 

»45. Quodfigravitatescorporum A&B 
fuerint xquales > Centrum gravitatis com- 



mune C erit in medio rediz AB Centra Tab. I. 
gravitatis conjungentis. Fig. 4. 

Corollarium II. 

14<S. Quia A:B = BC:AC; erit A. AC 
— B. BC. Unde patet vires arquiponde- 
rantium zftimandas c(Tc per fadum ex 
mafla in diftantiam a Centro gravitatis. 

Fadlum hoc Momentum ponderum vulgo 
vocant. 

S C H O L l O N. 

I 47 " Theorema hoc utiliffimum Experi- 
mento non ineleganti illufirari potefl. Ex 
ligno parentur paralielepipeda plura inter 
fe aqualia , & quorum latitudo ftt dupla pro- 
funditatis , longitudo vero fextupla latitudi- 
nis : quamvis neceffe non fit , ut ha rationes 
accurate ebferventur , fufficit enim longitu- _ , . 
dinem aliquoties excedere reliquas ditnen- ‘ *b. I. 
ftones. Parentur praterea alia quadam ; 
unum fit longitudinis dupla , alterum tripla, 
tertium quadrupla & ita porro, ^^odfi 
parallelepipedum longitudinis dupla collo- 
ces fiipcr latere prifmatis trigoni , ita ut 
latus prifmatis ipfum dividat in partes 
aquales AC &• CB ; partes AC CB 
aquiponderabunt : quo ipfo Axioma (§. 141) 
confirmatur. Collocetur porro paraUclepipe- 
dum tripla longitudinis DE ea lege fuper 
prifinate , ut ejus latus ipfum dividat in par- 
tes DF I FE , qua funt in ratione fubdupla : 
pars FE praponderabit. ^odfi vero tria 
paralielepipeda fimplicis longitudinis ipfi DF 
fuperimpofueris ; quatuor paralielepipeda duo- 
bus FK , KE in unum FE conjunflis aquipon- 
derabunt. Eft enim ipfius FE Centrum gra- 
vitatis in K , & ipfius DF in medio L , per 
experimentum primum. Di/lautia igitur Cen- 
trorum gravitatis a fulcro LF & FK funt 
ut DF & FE , feu ut pondera {$ . ijo Mech. 
acs7jGcom.). E/l ergo ibi Centrum gra- 
vitatis commune , ut habet Theorema nof- 
trum (§. 144). Eodem modo deprehendun- 
tur 9 prifmata fibi mutuo fuperimpofita aqui- 
ponderare uni IH , cujus longitudo iliorum 
lonytudinis tripla , & ita porro. 

COKOL' 
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C4f. III. DE C E N T 

Corollarium III. 

T,L T i48.QuonumA:B = BC;AC(J,i44); 
r- ' erit etiam A + B : A =s BC + AC : BC 
*"(/• 190 Arithm.). 

Corollarium IV. 

149. Reperitur adeo Centrum gravita- 
tis commune duorum ponderum C , fi 
fadum ex pondere uno A in difiantiam 
Centrorum gravitatis feparatorum AB 
( = AC 4 * CB) dividatur pct fummam pon- 
derum A & B ( Jf. jo j Arithm.). Sitex. gr. 
A = ii, B = 4,AB=a4j etit BC = 24. 
22 : itf =: i 8 . 

Corollarium V. 
i;o. Quodfi pondus A detur & diftan- 
tia Centrorum gravitatis particularium AB, 
una cum Centro gravitatis communi C, 
reperitur pondus B =: A. AC : BC (§. joi 
Arithm.) , hoc eft , fi momentum ponde- 
ris dati dividatur per diflantiam ponde- 
ris quzfiti B a Centro gravitatis commu- 
ni t4tf)- Sit ex, gr. A = 12, BC=: 18, 
AC = 6 ; erit B = ^. i2:i8=ia:;=2 4. 

Problema XII. 

Tab. I. I y I . Ponderum plurium dolorum 
fi&> b, C, d, Centrum gravitut is commu- 
ne in relld AB determinare. 

Resolutio. 

1. Quaeratur Centrum gravitatis com- 
mune duorum ponderum u Sc i 
(§. I4p): quod fit in F. 
a. In F condpiatur applicari pondus 
u+h duobus reliquis u Si h xqua- 
le ( §. 125 ), & quaeratur porro in 
refta FE Centrum gravitatis commu- 
ne pondorum Sc e (§. 
quod fit in G. 

3. Denique in G concipiatur applicari 
pondus duobus a\-h & c 

squale es. & queratur incer 
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ipfum& pondus Centrum gravita-T"*l>' !• 
tis commune in redaGB (§• 
quod fit in H. 

Eft adeo H Centrum gravitat's com- 
mune ponderum 4, i, e Si d. Patet 
etiam, quomodo fit progrediendum, 
fi plura pondera dentur. 

Sit e. gr. 4 = 20 , 4 =: i o , r =: 1 5 , <f = y,' 

AC = 9. CE=;tf, EB=2I2; erit AF a 
b. AC ; (<t-F^) = 10- 9 : yo = y, aderque 
FC — &FE = FC-FCE =: 12. Hinc refe- 
ritur FG = f. FE;(4-F4-Ff) = ly. i2r4y 
=24, Qnare GE=FE-FG=8,& GB 
= GE -F EB =3 10. Invenitur adto GH = 
d. GB : (4-F4-Fc-l-d) = y. 20 : yo = 2. 

Unde HB = GB-GH= i8,&(obABss 
AC + CE 4 * EB s 27 ) AH =; 9. 

Problema XIII. 
iy2. Duohuf ponderibus D cF ETab. L 
extra Centrum gravitatis commune in^^i' 7 » 
C fujpenfis i determinare quodnam w- 
rum ^ quantum praponderet. 

Resolutio. 

1. Quodlibet pondus ducatur in dif- 
tantiam fuam a centro fulpenfionis, 
nempe D in AC & b in BC .- ex 
qua parte fadum majus prodit, ver- 
ius eam eft prseponderatio. 

2. Fadum minus a majore fubtraha- 
tur: erit refiduum pra;pondiuin. 

E. gr. Sit D=2 ?o librarum, E= 20 , AC 
= 2,BC = 4: erit D. AC = ( 5 o,E. BC= 80, 
adeoque E przponderat in B momento 
ut 20. 

Demonstratio. 

Sit AC : CB — </: »»</, & pondus 
D = mpi atquiponderabit eidem in B 
I pondus / (§. lyo). Sed pondus E 
i majus eft quam/. Dicatur ergo excef- 
D i fus 
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Tab. I.fus r , Ita Ut fit E =/>+r. Quoniam 
F>g. 7 " momentum iplius r xqualc cft mo- 
mento ponderis in A eidem iquipon- 
derantis, hoc vero repet itur (§. 
145); exceflus momenti ponderis E 
fupra momentum alterius D cft mrd. 
Sed mrJ eft differentia inter mpd & 
tnfd-\-mrd-, hoc cft, inter D. AC & 
E. BC. Kclinquitur adeo cxccftus mo- 
menti ipfius E fupra momentum altc- 
- rius D , fi facium D. AC ex £. CB 
fubtrahitur. Q^e d. 

Corollarium !. 

1 sj. Ponderum D & E itaque extra 
Centrum gravitatis in C fufpenforum mo- 
menta funt in ratione comgofita ipforum- 
met ponderum D & E & difiantiarum a 
pundo Aifpenffonis AC & CB. 

Corollarium II. 

154. Ponderis itaque ex ipfo punfto C 
fufpenfi momentum refpctffu reliquorum 
D A: E nullum eft , feu eadem ratione 
D & E inter fe ponderant, ac fi pondus 
in C plane abeflet , quia fcilicet diftantia 
ejus nulla eft. 

Problema XIV. 

Tab. I. J 55 * Determinare pr^ponderatioHem', 
Fig. %. ponderibus pluribus a> b, c, dextra 
Centrum gravitatis in C fujpenfts. 

Resolutio. 

• I. Ducantur pondera e dc d \n fuas 
diftantias a piindo fufpcnfionis CE 
& CB ; fumma dabit momentum 
ponderum c & juntftim, feu pon- 
derationem verfus dextram (§. 1 5 ? j. 
a. Ducantur quoque pondera a Sc b 
in fuas diftantias AC & CD: fum- 
ma denuo dabit ponderationem ver- 
fus finiftram ( §. cit. ) 



3. Quodfi ergo ponderationem majo- Tab. I. 
rem a minore fubtrahas , relinque- 8. 
tur tandem pr.Tpondcratio qu.Tfita. . 

E. gr. Sic AC = 6 , DC = 4 , CE = j , CB 
= 8,<>=i:>^ = i5,r=zo,<< = 8: erit 
ponderatio verfus dextram s e. EC -t d.C B 
=: 20. 5 8. 8 = 1^4 : verfus liniftrain 

= AC + i. DC= 12. 6-|- 15. 4= IJ2. 
Prxponderant ergo c iSc d verfus dextram 
momento ut 32. 

Problema XV. 

IJ5. Ponderibus quot cunque extra 
Centrum gravitatis m C fufpenjis & 
verfus dexteram praponderantihus } de~ 
terminare punHum F , ex quo fi fim- 
ma ommum ponderum fiujpendatur , ea- 
dem maneat praponderatio verfus dex- 
tram , qua fuerat ante in dato ponde- 
rum a, b, c, d fitu. 

Resolutio. 

1. Inveniatur momentum , quo pon- 
dera e Sc d , vel quotcunque fue- 
rint , verfus dextram pratponde- 
rant (§. i jy). 

2 . Cum momentum fummac ponderum 
in F fufpendcndx eidem .xqualc 
cfte debeat; momentum modo in- 
ventum erit fai-ftum ex CF in fiim- 
mam ponderum ( §. 1 5 3 ). Qi^iarc 
fi periummam ponderum dividatur; 
quotus erit diftantia CF , ex qua 
fufpcndcnda cft ponderum fumma, 
ut eadem maneat prxpondcratio , 
qua; fuerat ante (§.210 Arithmf 

E gr. Sint omnia ut in Problemate prat- 
cedente ; erit momentum quo pondera 
verfus dexteram prxponderant 32. Quodfi 
hoc dividas per fummam ponderum yy , 
quotus f| eft diftaotia CF quzlira. 

COROL- 
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O GRAVITATIS. 

= chx' : 34* , qux ftimma , per arcamT.ib. I. 
trianguli AMN = f^.v*: 24* (§. ^gzFig.io. 
Ceom.) divifa, dat diftantiam Centri 
gravitatis a vcnice^ lacbx^ ■. ^aebx* 

= 1 -^ (§• 157)- Qaodii pro liibiH- 
tuatur 4 ; prodibit diftanria^ Centri 
gravitatis totius Trianguli a vcrticc , 
| 4 =»AD. 

Problema XVII. 

1 5P. Determinare Cetkrum gravita^Tth. I. 
tis tn Parabola. Fig. 9. 

Resolutio. 

Ad Parabolam cft 

( §. 103 Anal. injin. ) 
xjdx ~ a'-^x ’'\ix 

fxjdx^= \ a^-^x^ 

fcd fjdx^\a>-^ x''^ (§. «>.) 

P.x %0 fx-jdx\fidx = lfX—^.F (f.iJ7). 
Problema X VIII. 
i 6 o. Determinare Centrum gravita- 
tis in omnibus Parabolis Jkferio: u%m 
nerum curvis agnatis in tnfnitum. 

Resolutio. 

In infinitis Parabolis & curvis agna- 
tis cfl (§. los Analyf. infinit.'). 
ydx~a"’x ''’dx 
xydx=a' ’x ^'‘^'^dx 

fiydx= 

W+2 T 

fydx = — 4” Cit.) 



Cag. III. DE C E N T R 

Corollarium. 

157. Si Elementa figurarum, quale 

wMN» , concipiantur inftar ponderum ad 
axem AE appenforum & in vertice A 
piinetuin fufjienfionis ; determinabitur 
punftum in AE , ex quo fumma omnium 
ponderum fufpenfa eodem modo ponde- 
rat ac tora figura , hoc tft Centrum gra-" 
▼itatis (Jf. 1 25), fummamomentorum om- 
nium pondufculorum per fuminam pon- 
dufculorum divifa (§. 155). Sic enim 
AP = ar , MP =: , Pp zz dx ; erit unum 

pondufculum zydx , fumma omnium zjydx, 
momentum unius pondufculi zyxdx 

fumma omnium tjyxdx, con- 
fequenter diftantia Centri gravitatis a ver- 
tice AE =: Jyxdx : ^dx. Quodfi adeo dif- 
ferentialia yxdx Oc ydx integrentur , ut in 
Anilyft Infinitorum docuimus , Centrum 
gravitatis dccermiiucur. 

Problema XVI. 

158. Determinare Centrum gravi ta- 
ctis in Triangulo BAC. 

Resolutio. 

Ducatur rccla AD bafin BC bifa- 
riam fecans in D. Qiioniam A BAD 
= ADAC (S.440 Gww.j: utrumque 
in totidem pondtifcula ad communem 
axem AD eodem modo utrinque ap- 
plicata refolvi poteft j adeoque Cen- 
trum gravitatis ABAC erit in AD f §. 
122J. Illud igitur ut determinetur, fiat 
Ap=. 4 ,BC=^,AP=A-,MN=;i 
erit (5. 397 Geom.') 

AP:MN = AD;BC 

X : y = a ; i 

Hinc y=bx:a. Ducatur AE =c per- 
pendicularis ad BC , erit AD : AE 
= AP:.AQ^(f. 3p6 Crm.), adeoque 
AQ= ex:a Sc = edx ; a. Unde 
momentum :4% & Jyxdx 



fiydx -.fydx ~ ^^ x = AF (§. I j 7). 
m+2r ^ 

E* gr. In Paraboloide cubicali.w =: i , r 
= 5 (Jf. 5 19 Analyf. finit.). Ergo AFr: A\p. 

In Paraboloide furdefolidali, wee I , r 
= J. Ergo AF = /i-AP. 

D 3 In 
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Fig. 9. 
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!. In Paraboloide biquadracico , m s i , r 
= 4. Ergo AF = I AP. 

Si fuerit fljr* =y‘ i erit w s a , r a 3 , 
AF=|AP. 

Siax’ =^*i erit w a 3. r a 4, AFa f^AP. 
Sia**a^’i erit w a 4, r a 5,AFa^^AP. 

Corollarium. 
itfi. Didintia ergoFP Centri gravitatis a 
. - „ w + r mx+irx— mx-~rx 

baneltax— — i — ra —f- 

w+ir w+ar 

r 

E. gr. In Parabola j 4 poUoniana,ms 1 > r 
a a. Ergo PF = y AP. 

In Paraboloide cubicali) ma i « ra 3. 
Ergo PFa^AP. • 

In curva ad quam ax* a_)'’ , m a a , r 
ss. 3. Ergo PF a I AP. 

Problem a Xix. 

162. Determinare Centrum gravitd- 
tie in Parabola exteriore AS f. 

Resolutio. 

S! AQj=>f j QM=jr, Parameter 
= 1 i erit (§. j88 Analjf. fnit.) 
x*=y & hinc 

jdx =a X^dx 
xydx=x^dx 
fxydx—\x*^ 

^dx=jx' 

Jxydx : fidx a= i * = i AQ‘= AL. 
Problema XX. 

163. Determinj re Centrum gravita- 
tis in inJinitU Parabolis exterioribus 
fisperiorum generum , & aliis (tirvis 
agnatis. 

Resoluti o- 
Si Parameter = i > pro infinitis 
Parabolis fuperioribus & curvis agna- 
tis cft x'==;i* fS. Ji? Analyf. fuit,). 



Quare 

jdx = X'’"dX 

uydx — x'^'^''‘dx 

" ~ 

fxjdx— — 

•' r+ a» 

fydx=--X^'^'^- 
" r -i- n 



Tab. I. 
Fig. 9, 



fxydx ; fidx = ^ x — AL. 

E g. in Paraboloide cubicalii r a 3, n a i. 

Ergo AL r= 7 AQ^ 

In Paraboloide biquadratico» r a 4, » a i. 

Ergo AL a ^ AC^ 

In Paraboloide furdcfolidalii r a j , n a i. 

Ergo AL ~ ^ AQ^ 

Incurva ad quam x* =>*» ra 3 , »a a. 

Ergo ALaiAQ. 

In curva ad quam x* aj»’ > r a 4, w a 3. 

Ergo ALa.j^AQi, 

Problema XXL 

1 64. Determinare Centrum gravitatis 
in curva ad quam b'-y=sbx’’ x\ , 

Resolutio. 

Quoniam ydx=(bx^dx-x*dx):b* 

(§. 99 Analyf. infinit.) 

xydx = {bx'dx — x*’dx) : i* 
fxydx=x*‘.^h—x' : 5i*=(5^Ar*-4x'): 20^* 
fidx = x' : 3^-x*:4^*=(^ x *-3X*) : 1 zt* 
r j rj iat*(3^x*-4x’) 



2ob — I 3X 

Eft adeo lob— i yx: i yi-i 2X=x: AF. 

Problema XXII. 

i 5 y. Determinare Centrum gravita- 
tis cujuslibtt artus ckculL 

Rbso- 
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Resolutio. 

Tab I. Sit M/ ad AB normalis ipfi DP in- 
JF/g.i I. finite propinqua; erit arculus DM in- 
finite parvus. Sit chorda; DE arcus 
dati DHE diameter AB parallela, qua; 
Inftar axis confideretur, ad quempon- 
dufcula MD applicata, quorum adeo 
momenta erunt ut MD. PD. f§. 1 5 3). 
Quoniam itaque ad radium HC , qui 
arcumDE inH (§. zpi Geom.) bifecat, 
pondufcula & numero & momento 
a;qiialia utrinque difponuntur ; tranfit 
is per Centrum gravitatis TS. 1 2 2). Sit 
jam PC = DG = .V, DC = , erit DR 
= Pp=Jx. |am cum fit angulus CDM 
rciftus (§. 308 Ccom .) , & PDE iti- 
dem rectus (5. 230 Geom!)-^ adeoque 
PDC = RDM (S. pi Anthm.) fint- 
que etiam anguli DRM & DPC redi 
per conjlruil. erit MD : DR = DC ; 
PDx (§. 267 Geem.) & hinc reperie- 
tur MD.PD = DR.DC*=if<^;if (5. 297 
Arithm.'). Summa ergo momentorum 
arcus DH cft ax = DC. DG, qu-r, divi- 
fa per arcum DH , Centri gravitatis F 
dirtantiam a Centro circuli C deter- 
minat (S. iy7- )• Eft itaque arcus 
DH:DG=DC:CK. 

Quodfi pro DH ponatur quadrans 
AH , & pro DG radius AC ; prodibit 
diftantia Centri gravitatis femiperiphe- 
ria; AC* : AH, hoc eft, diftantia ha;c 
CF eft tertia proportionalis ad qua- 
drantem & radium. 

Problema XXIII. 

i 66 . Determifixre Centrum gravi tu- 
tis i» feSlort cirtuli ACB. 



O GRAVITATIS. 31 
Resolutio. 

Ex antecedentibus liquet , fi DC fec- Tab.II, 
torem bifariam fccet. Centrum gravi- As- 
tatis fore in reiftaDC. Ducatur radio 
PC arcus PNM , & radio pQ alius pnm 
alteri infinite propinquus. Quoniam 
fegmentum annulare eft pondufculum 
ex centro C fufpenfum , & quidem 
fimul diftcrentialc fedoris ; erit mo- 
mentum arcus PNM dudum in Vp 
feu N« momentum fegmenti annularis 
PNMw»/ , hoc eft , differentiale 
momenti fedoris. Jam momentum 
arcus ADB=2AC. AE, & mo- 
mentum arcus PNM=2PC. P»(§. 
i5j ) , & AACB = EC. AE, atque 
APCM = P». Qn (5. 3P2 Getm. Eft 
igitur A ACB:APCM = EC. AE: 

C». Pn , & momenta arcuum ADB & 

PNM = AC. AE : PC. Pn (S. 181 
Arithm.). Eft vero AC: PC = EC : 

C» (§. 268 Geom.). Ergo A ACB: 

A PGM = AC. AE:PC. Pn. (§. 184 
Arithm. ) ; confequenter momentum 
arcus ADB eft ad momentum arcus 
PNM ut A ACB ad A PCM (§. 167 
Arithm.)., hoc eft , Ut AC' ad PC* 

(5. 39P Gw/w.). Sit jam arcus AD =^, 
AC=4,AE = i; erit momentum 
arcus ADB = 24^(§. Sit por- 
ro PC=x; reperietur, per modo dc- 
monftrata , momentum arcus PNM 
=2rf^x*.-4* = 2^x*:/«, momentum ve- 
ro fegmenti annularisPM«r/>==2^x=</x:/*. 

Hujus fumma zix ' : 34 eft momentum 
fedoris CPM. Quare fi fiat x = 4, 
erit momentum fectoris CAB=24'i; 
10=^0^ h , quo per fummam ponde- 
rum feu arcam fcdorls ACB=.^ di- 

vilb. 
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Tab.II.vifo, prodibit diftantia Centri gravi- 
tatis fctftoris ACIi = : 3/= 2AC. 

AE: 3 AD. Eft vero AC. aE: AD di- 
ftantia Centri gravitatis arcus a centro 
circuli CF ( S. i6j ). Diftantia igitur 
Centri gravitatis IcCloris a centro cir- 
culi eA ad dillantiam Centri gravitatis 
arcus ut 2 ad 3. 

Corollarium. 

Tab. I. *‘^ 7 * Diftantiaergo Centri gravitatis fe- 
f(^,n.micirculi a centro circuli C eft | AC^ : 
AHlJ'. 166). Quare ut j- AH, feu arcus 60®, 
ad AC ita AC ad diftantiam Centri 
gravitatis fcmicirculi i centro circuli 
(J. 18 J Arithm.) 

Problema XXIV. 

Tab. I. 168. Invenire Centrum gravitatis 
Fig. 1 1 .figmenti DHED. 

Resolutio. 

1. Qua’ratur Centrum gravitatis trian- 
guli DCE (§. 158): quodfitinL. 

2. QnjcraturCcntrum gravitatis fctSto- 
ris DCEHD (§. 1(55) ; quod fit 
in F. 

3. Cum F fit commune Centrum gra- 
vitatis trianguli DCE & fegmenti 
DEHDi quinitur, ad fegmentum 
DEHD , triangulum DCE & LF , 
quarta propoitionalis FK : erit FK 
diftantia Centri gravitatis fegmenti 
K a Centro gravitatis fedtoris F ( §. 
144 ). Exprimenda vero eft ratio 
fegmenti ad triangulum lineis rec- 
tis: quod quidem accurate prarftare 
licebitdata circuli quadratura. 

Problema XXV. 

169. Invenire Centrum gr ari tat is 
LunuU Hippocratis ADBEA. 



Resolutio. 

1. Quxratur Centrum gravitatis femi- Tab.n. 
circuli ADR (§. 167): quod fit in G. * 3 - 

2. Qu.rratur porro Centrum gravitatis 
fegmenti AEBFA f §. 168 ) : quod 
fit in H. 

3. Cum adeo G fit Centrum gravitatis 
commune Lunuix Hippocratis 
ADBEA & fegmenti AEBA; qux- 
ratur , ad Lunulam , fegmentum & 

HG, quarta proportionalis GI: erit 
GI diftantia Centri gravitatis Lunu- 
Ix I a Centro gravitatis fcmicirculi 
G (S. 144)- 

Exprimenda vero eft ratio fegmenti 
AEBA ad Lunulam ADBEA lineis, 
nili numeris utamur. 

Problema XXVI. 

170. Invenire Centrum gravitatis inTih. I. 
Parabola truncata SMNH. Arg. 9. 

Resolutio. 

1. Qu.xratur Centrum gravitatis Para- 
boix.MAN (§.159): quod fit in F. _ 

2. Qiixiatur itemCentrum gravitatisFa- 
mbolx S.\H (§.«>.) , quod fit in O. 

3. Qiioniam Centrum gravitatis com- 
mune Parabolx MAN & Parabolx 
truncatx SMNH in O i quxratur 
porro , ad Parabolam truncatam 
SMNH, Parabolam M AN & diftan- 
tiam FO,quarta proportionalis OK : 
erit in K Centrum gravitatis Para- 
bolx truncatx (§. 144). 

S c H o L I o N. 

17T. Patet eadem methodo , quam nunc 
uno alteroque exemplo illu/lravimus , femper 
inveniri Centrum gravitatit differentia dua- 
rum figurarum , quarum Centra gravitatit 
dantur. 

Reso- 
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Problema XXVII. 

Tab. n. 17I’ hrvenire Cemtmm gr/tvitmu in 

Fig. 14. P 4 rdlUlogr 4 mme PdraUtlepiptdo. 

Resolutio. 

I. Ducantur diagonales AD & EG, 
itemque CB & HF. Quoniam dia- 
gonalis utraque AD & Cfiparallelo- 
grammum ACDB bifariam dividit 
( 5. 3 3 7 GetiH.) i utraque per Cen- 
trum magnitudinis ( §. 131.! adeo- 
que & gravitatis tranfit (§. 141 ) ; 
'confequenter in I eft Centrum gra- 
vitatis parallclogrammi (§. 127). 
Eodem modo patet in K efle Cen- 
trum gravitatis parallclogrammi 
EFGH. Similiter quia tam planum 
CBFH, quam ADGE parallelcpipc- 
dum bifariam dividit ($. 537 Ge«m.) 
utrumque per centrum gravitatis 
ejus tranfit (14O > adeoque com- 
munis interfediio IK eR diameter 
gravitatis ($. 1 29). 

a. Dividatur IK bifariam in L. Quo- 
niam planum tranfiens per L & ba- 
fibus parallelum parallelepipedum 
bifariam dividit ( j. 5 3 y Ge^m. ) ; 
petCentrum gravitatis tranfit (§.14 1 ) 
adeoque in L gravitatis Centrum eft. 

S c H o L I o N. 

173. Atttndcntibus flatim manifefium efl, 
«OH abfmili modo Centrum gravitatis in 
Prijmatibut & Cjlindris referiri , ejfeque il- 
lud punUum medium reOu Centra gravitatie 
hafutm oppofttarum conjungentis. In Polygo- 
nis autem regdaribm Centrum gravitatis 
idem effe cum centro circuli circurnferibendi, 
facile quoque imeUigitur. J^madmodum 
vero Qentrum gravitatis fegmentorum & fec- 
Sorum , imo lunularum circuli per fuperiora 
Wolfii Oper. Mathcm. Tom.II. 



' inveniri pote/i ; ita per PrMema prafens 
• confiat 1 quomodo variorum fegmentorum 
cylindricorum Centrum gravitatis inveniri 
j. pojfit i quorum nempe bajes funt circuli fig- 
menta, feSores, annuli , lunula. 

Problema XXVIII. 

174. 'Issvemre Centrstm gravitatisTah.ll. 
Coni (jr Pyramidis. 

Resolutio. 

Centrum gravitatis Coni efle in axe 
AC fatis claret ex fuperioribus. Si 
AP = .v; Vp — dx & pondufculum 
in Cono cikprx^^dx : 2a* {^.i^^Analyf. 

, infnit. ) , adeoque momentum ejus 
prx'dx : 24 * (§. 153). Flincfumma mo- 
mentorum prx* : 8<»*i qux,per fummam 
ponderum prx > : 64 * ( §. 1 p8 Analyf. 
infnit. ) divifa , dat diftantiam Centri 
gravitatis portionis AMN a vertice 
A = 64 *prx*- : Sa^prx* = i x = J APj 
adeoque Coni integri Centrum gravi- 
tatis diftat a vertice i AC. 

Eodem prorfus modo invenitur dif- 
tantia Centri gravitatis a vertice in Py- 
ramide = i AC. 

Problema XXIX. 

173. Invenire Centrum gravitatis 
Concidis parabolici PcViCD ex rotatio- 
ne Parabola AMBC circa axem AC 
geniti. 

Resolutio. 

Pondufculum Conoidis MNxm 
' =pxdx : 2 r ( S. 202 Anal. infn.) adeo- 
que momentum =/xVx: 2r(j. 153)1 
confequenter fumma momentorum ■ 
=px' : 6 r, que , perfummam ponde- 
rum ax*;4r (S. 202 Analyf. infnit^ 
diviu, dat diftantiam Centri gravitatis 
E por- 
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Tab.Il.portionis conoldica: AMPN a vcrticc 
fig. 1 ( 5 . A = : 6 r/>x* = * x. Eft adeo dif- 

tantia Centri gravitatis a vertice in 
Conoidc parabolico ABD=| AC. 

Problema XXX. 

176. Inveniri Centrum gra^’itatU 
Ctnoidis farahtloidki ex rotttione Para~ 
holeidts cujttftunque AMBC cire a Axem 
AC geniti. 

R E S 0 L U T I O. 
Pondyfculum Conoidis paraboloidici 
indefinitum ar(§.202 Anu- 
Ijf. infinit.)t adeoque momentum ejus 
/>x' •• 2r(§. 15?)- Hinefum- 
ma momentorum 

qui , per fummam ponderum 
(2^4-4X202 Anni, in- 
fnit.) divifa , dat diflantiam Centri gra- 
vitatis portionis conoidici MAN a 
vcrticc A=( 2w-f-4 J 

( 4«-E4 ; mrpx (*+"•> = "= x 

AP i confcqucntcr in integro 

21W-E2 

Conoide AC. 

2W+2 

Sit e. gr. »1=2: erit AH = ’ AC.. 

Sit m = j ; erit AH= 5 AC. 

Sit ra = 4 ! erit AH = 7 AC. 

Sit w =; 5 ; erit AH =^AC. 

Problema XXXI. 

177. Invenire Centrum grAvitAths 
figmenti SphurA, 

Resolutio, 

In fegmento fpharrico ponduiculum 
x=pxdx ~px*dx: ir(S. i^S AnAljfiiur 



MECHANICiE. 

I fnit.), adeoque momentum cjus/>x Vx 
-px'dx:ir {%. 1^1). Unde fumma 
momentorum ) px' - p.x* : 8 r = 
{Srpx' - ^px*): 2^, qux, pcr fum- 
mam ponderum 5 /)x*-av' : 6 r=( 6 rpx^ 
-2px') \ izr C§. i9;j Anelyf. infn.) di- 
vifa, definit difiantiam Centri giavita- 

tis a verticc= I 2r(8r/x'-3/>.'^): 24^ 
{6rpx^~2px')~{%rx-^x'):{i ir-^). 

Eft adeo ut i2r-4xad 8 r— 3x,hoc 
eft, 3f-x ad 2r-ix (§. iSy Arithm.) 
ita X ad diftantiam Centri gravitatis 
a vcrticc. 

Corollarium. 

178. Quodfl pro X fubflitiiatur r , feir 
femidiameter Splixrx , prodibit diftintia 
Centri gravitatis a vertice in hemifrberio 
( 8r‘ - 'jr') ; (1 2r _ 4r ) = sr* : 8r = {r. 
Eodem modo fi pro .r fubftitiiatur ir» 
Sph.rrar integri Centium gravitatis repe- 
ritur diftarc a vertice fcmjdiametro r» 
hoc eft , idem cum centro Sphirx. 

Problema XXXII. 

1*79. Invenire Centrum grAvitatit 
Conoidis hyperholtci. 

Resolutio. 

In Conoidc iiyperbolico pondufcu- 
him=/^x</x; 2r-\-pbx^dx\ 2rfr(§.2o8 
Anui, infn.), adeoque momentum ejus 
phx^dx: 2r^pbx'dx:2Ar{%. i J3).Quarc 
omnium momentorum fumm.i pbx ' : 6 r 
+pbx ^ : 8<ef = ( i^pbx'+-^pbx *) : 2 4xr, 
qui, per fummam ponderum phx^.epr 
\-pbxt-. 6 Ar (5. Anuljf. infinit. (it.) 
=((Sx/>Ax^-|-4^^x'):a4xrdivi(a, diftan- 
tiam Centri gravitatis a vertice deter- 
minat(4x^x'-f-3/^x*).(<s-»/>^x*-|-4^^x') 
=(4xx-|-3x*):(6x-E4x). Eft adeo 

6n 
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6 d-\- i\x Ad j ita x ad diftan- 

tiam Centri gravitatis a vertice. Con- 
flat vero efle .* axem tranfvcrfum Hy- 
pcrbol.T genitricis , x altitudinem Co- 
noidis, leii illius ablcLTam (459 AxaI. 
fn.). 

Problema XXXIII. 



CoROLLARIOM III. 

1 3 J. Si pro X ponatur \a, prodit diflan> 
tia Centri gravitatis in dimidio Sphxroide 
a vertice ( 4 aa — iaa) : (tfa — j= : 44 
= ^4 , eadem adeo qux in Heinifpliirio 
(§.178). Nam (i, ut ibi, fiat 4S5ir, cric 

J ^ rr JL®r — 
i(T TS — 



180. Invenire Centrum gruvi tatis 
Jegmenti Spharoidis elliptici. 
Resolutio. 

In Sphxroide elliptico pondufculum 
pbxdxijr-piix^dx : 2ar {§. 203 Ana- 
lyj'. injinit.')-, adeoque momentum ejus 
^x’’dxiir-pl>x'dx ; lar (§. 1 53.) Qua- 
re momentorum fumma^^.v' : 6 r-pbx*i 
%ar={i\apbx*~-^pbx *) : 244r, c]ux, per 
fummain ponderum pbx^\ a,r~phx'\ 6 ar 
(S, 203 Analyf. injinit.) =-{^ 6 apbx‘‘ 
— /fpbx^): 244rdivil'a, diflantiamCcn- 
tri gravitatis a vertice determinat 
( .tytphx^ — ipix* ) : ( 6 apbx'‘ — 4pbx' ) 
==(44jf— 3X* ):( 54 — 4x). Eltadco 
ut 6 a-t^x ad 44-3.V , hoc eft, ut 
4— jxad *4--J-Xj ita x ad diflantiam 
Centri gravitatis a vertice. Denotat 
autem a axem majorem klliplis gene- 
tricis, feu ipfum axem majorem fphx- 
roidis; x autem altitudinem fegmenti, 
feu portionem axis inter verticem Sc 
bafin interceptam. 

Corollarium I. 

1 8 I . Qnodfi pro x ponatur a, prodit pro 
Centrogravitatis totius Sphzroidis elliptici 
( 444 — 344) : ( tf 4 — 44 ) =: 44 : 24 = 4^ 
Eft nempe in medio axe. 

Corollarium II. 

182. Sphxrz igitur & Sphxroidis elli- 
ptici communem axem habentium Cen- 
trum gravitatis idem eft(jT. 178^. 



Problema XXXIV. 

184. Invenire Qnirum gravitAt/s Tab.IL 
in Cono truncato B.MMD Cf in PyrA-Fig.i^, 
mide truncata. ' 

Resolutio. 

1. Inveniatur Centrum gravitatis Co- 
ni AMN (§. 174): quod fit in F. 

2. Inveniatur quoque Centrum gravi- 
tatis Coni majoris BAD ( §. cit. ) ; 
quod fit in G. 

3. - Quxratur , ad Conum truncatum 
BMND, Conum minorem MAN, 

& FG, quarta proportionalis GH, 
erit in H Centrum gravitatis Coni 
truncati (§. 144). 

Patet autem , rationem Coni truncati 
BMND ad minorem M AN lineis efle 
exprimendam, nili numeris utamur. 

S c H o L I o N. 

t8j. Eoiem methodo Centrum gravitatis 
; referies in Conoidibua truncatis , itemque in 
' Sphsr.s & Spharoidibus truncatis. Enimvero, 
i quamvis multa adhuc ea de re addi poffent, 
filum tamen abrumpi confultum ducimus; cum 
i ex hallenns didis facile eruantur , nec mul- 
j tum in praxi habeant upim. Adjiciemus ita- 
j que tantummodo adhuc methodum Centrum 
' gravitatis aut pundutn ipfi ia fitperftcie cor- 
poris cujufamque refpondens Mechanice ex- 
plorandi , quantum ad praxin fufficit. 

Problema XXXV. 

18 5 . Determinare Centrum gravita- 
tis Adechanice in corpore quocunyut. 

E 2 ResO- 
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Resolutio. 

T*b.II. I. Supcrfunc cxtcnfo , aut latere prif- 
matis trigoni re , corpus datum HI ! 
huc illucque promoveatur , donec 
partes utrinque ^quilibicntur : pla- 
num , cujus latus KL , tranHt per 
Centrum gravitatis (§. 1 24). 
j. Super eodem corpus, mutato fitu, 
.-tquilibrctur : erit MN denuo latus 
plani per Centrum gravitatis trans- 
euntis ( §. (it. ) 

Intcrfei^io adeo reflarunt MN & KL 
determinat punflum O in fupcrficic 
corporis qua.'fitum, quod nempe cft 
in diametro gravitatis CS- 1 a 6). 

Aliter. 

Tab.II. I. Corpus datum O ita collocetur fii- 

Fig.ii. per tabula horizontali , ut , fi vel 
• minimum ultra terminum CD pro- 
moveretur , decideret : erit refla 
CDin plano gravitatis {f. 124). 
j. Imponatur idem corpus eidem ta- 
bulz , ut nunc longitudo AB , quem- 
admodum ante latitudo CD, fit lateri 
tabulz parallela & vel minimiun ul- 
tra terminum AB promotum deci- 
dat : erit refla AB in plano gravi- 
tatis (§•<«■) 

Communis adeo interfeflio reftarum 
AB & CD in fupcrficic corporis 
punflum e Centro gravitatis immi- 
nens determinat (§. i2p), 

Aliter. 

Laminz Centrum gravitatis invenies, 
Ii cuipidi alicujus fiyli eam impofueris, 
& ultro citroque promoveris , donec 
partes utrinque zquilibrentur. Erit 
enim in piinflo, quo fufientatur, Cen- 
trum gravitatis ($. 124). 



Corollarium. 

187. Corporis adeo humani in direc- 
tum excend Centrum gravitatis , vi modi 
primi , obfervante Borillo(ii), inter na- 
tes & pubim exiftir. Quare totius Corpo- 
ris gravitas ibi colligitur, ubi genitalibus 
natura conceflit locum. 

S e H o L f O N. 

j 88 . ^oniam fuhinde etiam in applic»- 
tione methodi fuperiorii dijiantia Centri gra- 
vitatis a duolrnt pUnh in figuris planis , a 
tribui autem in {olidis , ut illic per inter- 
fcliionem duorum , hic trium normalium 
prodeat Centrum gravitatis ; ideo unum [al- 
tem exemplum apponimus , ut quomodo id 
fiat ia aliis inde intelligatur. Et quia in 
corporibus [ufpcndcndis utile etiam e[i noffe 
perimetrorum Centra gravitatis ; ideo nec 
ittcoiifultum videtur uno alteroque exempla 
docere , quomodo methodus antea tradita 
& exemplis iUufirata (/. 157 &feqq.) huc 
applicetur. 

Problema XXXVI. 

1 8p. Invenire Centrum gravitatis i» 

Jfatio f arabo lice mixtilineo APM. 

Risolutio. . 

Sit AR ad axem AB normalis & Tab. 
femiordinata //» alteri PM infinite pro- 
pinqua.t^zratur primo diftantiaCentri ^ ^ 
gravitatisab axe AB, nempe QL. Cum 
Elementum PMj»^ , quod pro paralle- 
logrammulo habetur (#. p8 AnaL in- 
fuit.) confideretur inftar pondufculi 
ad axem librationis AB in P fufpenfi, 
erit momentum ejus = PM»»^. jPM 
(§.153), Centro gravitatis in medio 
parallelogrammuli extante ( §. 172). 

Sit jam AP=x, PM=7r, erit 

adcoquePjpwiM =;«!<, confe- 
quen- 

I 

(«) Ov n>Mu animalium paut. i. Prop. 134. P. 

SD. 167. 
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Tab. 

XIII. 

Fig. 

124. 



Tab. 

XIII. 

jay. 
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quentcr momentum pondufculi 
Jam in parabola y* = x , paramccro 
exiftente i (§. AndLfmt.) atque 
hinc 2jdy=dx. Quare momentum 
pondufculi , eorumque 

lumma=J;r*" Jam arca APMfeufum- 
ma omnium pondufculorum=j^</x-, 
ErgoQL=yJjr‘/*f^//jf 

(5. i57) = 37*:87'=ir- ^ 

fiat AD = |PM & ex punclo D du- 
catur DL ipfl AB parallela ; erit in ea 
Centrum gravitatis fpatii mixtilinci 
APM. 

Ducatur jam porro ex Centro gra- 
vitatis O paiallclogrammuli PMw/> ad 
AR normalis OK , & confidcrctur inf- 
tar pondufculi ad axem librationis AR 
fufpcnii, erit PM*^. OK momentum 
ejus = xjdx. Eli vero in parabola 
J=x^ '‘ Anxlyffn.). Ergo 

momentum pondufculi con- 
fequcnter eorum fumma = fxjdx 
= |x*‘* . Jam arca APM feu fumma 
omnium pondulculorum fydx — \x'‘* 
(S. 103 AnAlyf. infuit,). Ergo DL 
^ fxjdx \fjdx (§.157) = 3*» * : yx’-* 
=Jr. Quare fi fiat AQj=|AP, & in 
Qerigatur normalis ipfi DL pau- 
lo ante determinatx occurrens in L ; 
erit L Centrum gravitatis fpatii mixti- 
linci AMP , hic quidem parabolici. 

Problema XXXVII. 
ipo. Iwvtmirt Centrnm grnvttdtij 
ftTimttri TrUngnli, 

Resolutio. 

Sit Triangulum ABC squilaterum, 
vel ifolccle. 

1. BifcccnturredatinD, E&F: erunt 
pun^a ilia Centra gravitatis laterum 
AB,rAC & BC CS.142). 



2. Ducatur rciSaDE: qua in G bifa- 
riam divifa, erit G Centrum gravi- 
tatis commune reflarum AB 8t AC 
fS- i4y). 

3. Concipiatur in G pondus duabus 
rciSis AB & AC inllar ponderum 
confideratis atqualc , & in F pon- 
dus redae BC xquivalens i fiat- 
que, ducta rcCla GF, ut AB-f AC 
-HBC : BC = GF : GH : erit in H 
Centrum gravitatis commune trium 
redarum AB , AC & CB (§. 148). 

Problema XXXVIII. 

ipi. Invenire Centrnm grnvitntis 

perimetri fgnrn irregntnris fujnfenn^ne, 

V. gr. Pentngenn. 

Resolutio. 

1. Bifecentur lingula latera AE , ED, 
DC, CB, BA,inG, F,K,I,H, 
erunt in iftis divifionum pundis eo- 
rum Centra gravitatis particularia 
(§. 142 ). 

2. ConneCiantur punda G & H reda 
GH fiatque AB-f-AE: AE=GH:HL ; 
erit in L Centrum gravitatis laterum 
AB & AE commune (S- 148). 

Jungantur punda L & F reda FL, fiat- 
que AB-f-AE+ED:ED=LF:LM; 
erit in M Centrum gravitatis com- 
mune laterum AB, AE & ED ( S. 
«/.) 

4. Jungantur porro pundaM&Ircda 
MI , fiatque AB-pAE-l-ED -PBC 
: BC = MI : MN ; erit in N Cen- 
trum gravitatis commune laterum 
AB, BC,.AE &ED(S.«/.) 

y. Denique jungantur punda N & K 
rcdaNKi fijitquc AB-4"BC-i-CD 
E 3 



Tab. 

XUI. 

Fig> 

iiy. 



Tab. 

XIII. 

Fig. 

117. 
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Tab. 

XIII. 

Fig. 

JZ?. 



Tab. 

XIII. 

1Z4. 



+DE+EA:DC=NK:NO; erit 
in O Centrum gravitjcis commune 
totius perimetri ( §. cit . ). 

S e H o L I o N. 

191. Me non monente apparet, hac ra- 
tione determinari pojfe Centrum gravitatis 
commune ponderum quorumcunque quomodo- 
eunque in eodem plano litorum. 

Theorema XXV. 

19J. Omnis Ji gura five fuperficialts, 
ftve folida , qua motu linea aut f gura 
generatur , aquatur facio ex magnitu- 
dine generante in 'vum ejas Centri gra- 
'vuatis , fiu lineam quam Centrum 
gratvttatis deferthit. 

Demonstratio. 
Concipiamus pondus totius magni- 
tudinis generantis in Centro gravitatis 
collceium ( §. 1 2 j ) i erit totum pon- 
dus motu illius producum ;cqualc 
ftdlo cx pondere moto in viam Cen- 
tri gravitatis. Sed cum linea: & figu- 
r.a: inftar graviumhomogeneorum con- 
fiderentur ; }Jondcra ipfarum fimt ut 
volumina (§. 130); adeoque pondus 
motum eft magnitudo generans, pon- 
dus produiftum genita. Quare figura 
genita ifqtiatur fiiuto ex magnitudine 
generante in viam ejus Centri gravita- 
tis. Q^e. d. 

Aliter. 

Idem etiam Analyticeoftcnditurdc 
folido rotatione genito hoc modo. Sic 
At*=x, PM=jf & ratio radii ad 
peripheriam circuli =r;^; erit foli- 
dum rotatione genitum =j5p^Vx; zr 
{S. 197 Anal. infn.'). Sit jam in L Cen- 
trum gravitatis, &pS=QLjdiftantia 



ejus ab axe AB ; critpcripheria circuli 
radio pS deferipti via rotationis Centri 
gravitatis. Quare cum Iit pS — 

189)» erit via rotationis Cen- 
tri grav itatis .■ 2rjydx. Quare 

li in hanc viam ducatur planum gene- 
rans fdx : erit folidum rotatione ge- 
nitum =/>^Vx: 2T, ut ante. 

Corollarium I. 

194. Hinc cum parallelogrammum ABDCTab.II. 
defcrlbarur , fi refta AB juxta dudiim al- Fig.iq. 
teritis AC motu fibi femper parallelo def- 
cendat {§. toi.cJ^ 133 Geom.)Si ex Co- 
roll. II. Tlieor. XXVI. (215.) independen- 
tcr ab hts confiet , viam Centri gravitatis 
E xqiialem efie rcdi FE ad CD perpen- 
diculari , hoc cfi , altitudini parallelo- 
grammi ( f. 217 Geom.) ; area ejiifdtan 
xquatur faSo ex bafi CD feu linea deferi- 
bcticc in altitudinem EF. 

SCHOLION I. 

195. Hac confona funt iis , quadeparal- 
lelogrammorum areis invefligandis demonf- 
tratafunt in Geometria (jf. 370. J7J. 387. 

Geom.) 

Corollarium II. 

1 9<S. Eodem modo liquet, omnium cor- 
porum, qua- a figura plana quacunque jux- 
ta du^um ahcujus reSx AC defccnden- 
te defcribtintur , foliditatem h.ibcri , fi 
planum deferibens per altitudinem mul- 
tiplicetur. 

SCHOLION II. 

197. Hac denuoconfentiunt cum iis, qua 
de prifmatis & cylindris dimetiendis in Geo- 
metria demonflrata funt { §. 339 Sc 541 
Geom.). 

Corollarium III. 

1 98.Cum circulus defcribatur.fi radius CL Tab. II. 
circa centrum C rotetur ( JT. 1 3 1 Geom. ) ; 
Centrum vero gravitatis radii CL fit in me- 
dioF [/.142); via Centri gravitatis efi peri- 

• pheria 



Cap. 111. DE C E N T R 

Tab.II. pheria circuli X. radio ftibduplo defcripta ; 

Fig.20. con/cqucincr aiea circuli arquatur fafto 
ex radio CL in peripheriam radio fub- 
duplo CF dcfcripcam. 

S C H O L 1 O N 1 1 1; 

199. I/isc iis auffnter.ea iffe., qine in Ceo- 
mctria. de circulo demenflrsu fuiit ( Jf, 410 
Geom. ) , flatim pttet confidcranti , quod 
paipbcria radio fubduplo defcripta fit peri- 
pherice integro deferipu dimidU (S- 41» 

Geoni.)' 

Corollarium IV. 

Tab.II. 200. Si rcdangulum ABCD circa axem 

Fig.it. AD rotetur, ipfum quidem cylindrum, la- 
nis vero BC cylindri fupcrficiem defifibit 
(§. 465 Geom.), Eft vero Centrum gravi- 
tatis reiSx BC in medio V (J. 142 ) & 
Centrum gravitatis plani generantis in me- 
dio G rcftx EF ; via adeo hujus eft peri- 
pheria circuli radio EG , illius vero peri- 
pheria circuli radio EF defcripta. Qiiarc 
fuperficres cylindri eft fadum ex altitu- 
dine BC in peripheriam circuli radio EF 
deferiptam five bafin , ut in Geometria 
demonftravimus (f. 5 itf Geom.) : foliditas 
vero cylindri eft fa&um ex reiftangulo 
generante ABCD in peripheriam circuli 
radio EG , qui eft ipftus EF (eu femidia- 
metri cylindri fubdupJus, deferiptam. 

SCHOLION IV. 

10 1 . Sit altitudo plani deferihentit , adeo- 
que cylindri , BC = a , femidiameter bafis 
DC = r , erit EG = Jr , & , poftta ratione 
femtdiametri ad peripheriam =: 1 : m , peri- 
pheria radio }r defcripta = imr. Du^a igi- 
tur imr in aream rcBanguli AC = ar j erit 
foliditat cylindri =: iamr». Efl vero fmar» 

= |r. mr. a eir .l-r. mr area circuli radio DC 
deferipti. Conflat ergo cylindrum reperiri 
aqualem faBo ex baft in altitudinem , ut ia 
Geometria (/. 541) demunflratum. 

Corollarium V. ' 

joi. Similiter cum Centrum gravitatis 
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refix ABfic in medio M (/. 142) & fu- Tab.II. 
perficies Coni deferibatur , fi triangulum FVV.is, 
ABC circa axem AC rotetur (f .457 Geem.), 
fitque priterea PM = iBC (§. 268 Geom.), 
fuperficies Coni xqu.alis eft fado ex ejus 
latere AB in peripheriam radio PM , fcu 
femidiametri bafeos BC fubduplo deferi- 
ptam. • 

SCHOLION V. 

20 J. BC = r , AB = a , ratio radii ad 
peripheriam i : m ; erit PM = -Jr & peri, 
phena hoc radio defcripta =.Jmr. DuBa 
igitur imr in latus Coni AB , prodit fuper- 
ficies j amr. Sed amr efl etiam fiiElum ex 

1 a di" mr. Ergo fuperficies Coni producitur 
ex peripheria bafeos in latus dimidium , ut 
in Geometria (§. 519) demonflratum. 

Corollarium VI. 

204. Si triangulum ACB circa axem AB Tab.II. 
rotetur. Conum defcribit (§.457 Geom.). Eso - 1 
Sed fi CB diviia bifariam in D ducatur 
refta AD , fiatque AO = JAD ; erit in O 
Centrum gravitatis (jT. i y8). AEquatur er- 
go Coni foliditas fefto ex triangulo CAB 
in peripheriam radio PO deferiptam (f. 

19 i). Eftvcro AD:AO= DB:0P(§.2<S8 

Geom.). Sed AO = |AD & DB = |CB per 
demonflr. Ergo OP = | DB = .J CB. 

SCHOLION VI. 

1 o y. Sit CB =: r , AB =: a , ratioradii ad 
peripheriam - i ; m ; er/r OP = .|r, peri- 
pheria hoc radio defcripta j mr , ACB 
= .Jar , adeoque foliditas Coni |inr. iar 
= Efl vero etiam ^amr' = |r. mr. 

*/ a , feu faBum ex hafi Coni in tertiam alti- 
tudinis partem , ut in Geometria aliunde de- 
monflratum (§. y48 Geom.). 

SCHOLION VII. 

20tf. Elegans hoc Theorema , quod inter 
pracipua fcciili fiiptrinris in Geometria iii- 
vinta referri folet , jam olim P a r pu s com- 
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memoravit (a ) ; /rit Paulus Guldinui, i 
Soc. ^efii , exprejpm phirimoram exemploritm 
indaSione oftendit (b). Vfi fimt eodem Geo- 
metra, prafertim ante inventuma Lsibnitio 
calculum fummatorium , cum G u l d i n o < 
quemadmodum indicaverat Pappus, in di- 
metiendis folidis & fuperficiebuc motu rota- 
• tionis circa axem fixum genitis : fed idem 
ufum habere adhuc poteU in quibufdam caft- 
bus , ubi Calculi fummatorii ope idem diffi- 
ciliut proflaretur. Ego in Tjronum gratiam 



euest^lit tritis regulam itUtflrare volui, ta 
vim ejm tanto facilius animo comprehende- 
rent , fituulque ofiendi , eidem locum efie , ft 
magnitudines alio , quam rotationis motu ge- 
nerentur , quemadmodum fieri poffe a Gv l- 
D I N o etiam annotatum reperio (c) : unde 

nec cum Pappo ad folum rotationis motum 
Theorema reflrinxi. JUuftris Ltiannitn (d) 
invenit , fuccedere quoque negotium , ft axis 
vel centrum continuo mutetur , durante mo- 
tu generante. 



C A P U T IV. 



De Quiete Lapfu Corporum granium. 



Definitio XXV. 
207.T Ineo horizontalis vera cft , 
i . cujus lingula punifta a cen- 
tro Telluris xqualiter dilbnt. 

Corollarium. 

208. Linea horizontalis cA arcus cir- 
culi ex centro Telluris per punSum da- 
tum deferipti (T. 37. 41 Geom.). 

Definitio XXVI. 
Tabill. Lant* horizontalis apparens 

fi]g.2o.BD eA reda , quae veram in dato 
pundo A tangit. 

Corollarium. 

210. EA adeo ad remidiametrum Tellu- 
ris in pundo contadus A perpendicularis 
iS. 508 Geom.), 

Definitio XXVII. 

2 11. Lapjus cft mutatio litus vi 
gravitatis. 

Theorema XXVI. 

2i2i Si corpora gravia verftss cen- 

(«) Sub finem PrzEac. ad Lib. 7. CtlUa. lOjuhsm. 
(t) Lib. i.Sc }• dt Oaurt Gruoitasu. 



trum Terra nituntur , linea direlhortis 
eorundem ad lineam horizontalem eft 
perpendicularis , ^ contra. 

Demonstratio. 

L Si corpora gravia verfus centrum 
Terra: nituntur, linea diredionisco- 
rundem Temidiametro Telluris indi- 
redum jacet ("S. 1 7). Ergo ad li- 
neam horizontalem tam veram (5. 
209 Meeh. & §. 38 Anal. infn.), 
quam apparentem perpendicularis 
(S. 209). Quod erat ursum. 

II. Si linea diredionis gravium ad ho- 
rizontalem perpendicularis j femi- 
diametro Telluris in diredum jacet 
( $. 2 1 o j. Continuata igitur in 
centrum Telluris incidit ( 5 . 470 
Geom.). £lupd erat alterum. 

Corollarium. 

213. Cum Terra At propemodumfphz- 
rica , ut in Geographia demonAratur, in- 
gentes marium tradus, immo omnium 
Auidorum traduumque terreArium xqua- 

biliunt 

(c) Lib. I. c. S. Prop. j.f. 147. 
ip) In Jttii £rud. An. Wf. p. Ipj. 
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Tab.II. bilium fupxrrficies in omnibus fuis punc- 
Fig.20.tis a centro Telluris xqualiter abfunt (§. 
470 Geom.). Quare cum experientia con- 
fiet, gravia per lineas perpendiculares ad 
fuperhciem aquarum dcfccndcre ; gravia 
niti verfus centrum Telluris inde evincitur. 

S C H O L I O N. 

114. ^cdfi Tente fig«ra non fit perfere 
fphsrka, ex dcfeenfu perpendiculari gravium 
concludi nequit , quod verfus centrum ilUue 
nitamur : cum in filo circulo , cujus rota- 

tione fphtera generatur , normales ad peri- 
pheriam in centro concurrant (§. j8 Analyf. 
infinit.). Sed fuo loco , ubi de figura Telluris 
agemus , patebit , utique afiami poffe citra 
erroris ajjignabilis periculum , gravia niti 
verfus centrum Terr.e. Immo in laticis fuffi- 
cit , defienfum perpendicularem ad libellam 
aquarum experientia conflare. 

C0ROLLAR.IU.M II. 

215. Quoniam pro corpore gravi , fal- 
\a gravitate , folum gravitatis centrum 
/ubftitui poteft (J. 125),- linea dirciSionis 
corporis gravis eft refia ex Centro gravi- 
tatis ad lineam horizontalem five appa- 
rentem , five veram perpendicularis. 

pROBLE-VA XXXIX. 

2 1 6. Data femidiametro Telluris AC 
vel LC una cum longitudine linea ho- 
rizontalis apparentis AD, determina- 
re diflantiam pttncli extremi D d linea 
horizontali vera AL. 

Resolutio. 

1. Quadrato femidiametri Telluris AC 
addatur quadratum linex horizon- 
talis apparentis AD. 

2. Ex aggregato extrahatur radix, qux 
erit reda CD(§. 417 Ceom.). 

3. Inde fubtrahatur femidiameter CL ‘. 
quod relinquitur, eft diftantia Ii- 

Wol^i Optr. Mathcm. Tom. II. 



nex horizontalis apparentis a veraDL.Tab.il. 

E. gr. Ponamus femidiametrum Telluris,-^'!?'-** 
qualis vulgo ftatuitur, ^tJoniilliarium Gcr» 
manicoruni, & AD unius miiliaris : erit 
AC- =: 7J9<Joo 

AD^ = 1 

DC* = 739<Soi 

Unde DC = 8A0.00057 

CL = 8A0 

LD = 0.00057 feu 
Aliter. 

Qiioniam GD : AD = AD : DL (§. 
3346’««.); critDI. = AD* :GD(§. 

303 Ariihin.j. Eft vero DL ipfius 
GL , feu dia.T.ctri Telluris, particula ad- 
modum exigua , quifipc in diftantia 
miiliaris demum millia- 

ris, leu diametri Telluris. 

Qiiamobrcm AD' ; GL fenfibiliter non 
differt a AD' : GD. Ut itaque habea- 
tur DL, quadratum linex horizonta- 
lis apparentis AD dividatur per dia- 
metrum Telluris GL. 

E. gr. Sic AD 900 pedum Parifinornm 
feu 129(500 linearum (pes enim Parifinus 
continet 12 digitos, digitus 12 lineas), 
diameter Telluris juxta PicaRdom (u) 
592315(54 pedum Parifinornm feu linea- 
rum 5*549345 i i<S. Qiiodfi ergo AD» 

= 1(579(51(50 0 00 per GL= 5(54954521(5 
dividas, prodibit DL fere 5 linearum. 

S C H o L I o N. 

217. Piae pofleriore methodo Pte ardos 
(h) Tabulam eonfiruxit, quam huc transferre 
in ufum futurum libuit. Continet autem co- 
lumna prima longitudinem linea Irorizpnta- 
lis apparentis AD in pedibus Parifinis; al- 
tera punBi extremi D altitudinem DL fupra 
Uncam horizontalem veram AL. 

F AD 

(m) Trslt» StvtlUmtnfy p. 

{i) Loc. cit.C. I.p.7» 
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AD 


DL 1 


AD 


DL 


joo ped. 


0 dig. o4lin.j 


3300 ped. 


3 dig. 6 lio. 


Aoo 




3<Soo 


4. 


0 


900 


3 


3900 


i 4 - 


8 


X200 




4200 


I. 


4 


1500 


«T 


4500 


6 . 


i 


1800 


I. 0 


4800 


7 - 


1 


1400 


i. 9 \ 


5400 


8. 


1 I 


1700 


*• 3 


5700 


1,0. 


0 


3000 


^ 9 


(Sooo 


1 1 . 


0 



Corollarium. 

ai 8. Si linea horizontalis apparens AE> 
a 00 pedes non excedit ; citra errorem 
/enfibilrm pro vera alTumi, confequenter 
etiam plammr aliquod pro horizontali 
haberi poteA. 

Problema XL, 

2 19. Explorare, utrum planum ali- 
quod prepojitum Jtt horizontale , nee 
«e. ' 

Resolutio. 

Tab.n. trabeculis ligneis conftruatur 

triangulum xquicrurum FCG, con,- 
tinuatis cruribus in AB > quo lon« 
gius yco melius. 

Ex vertice G fufpcndatitr globus 
plumbeus D & bafis trianguli FG 
dividatur bifariam in E.. 

^ Libella fic conftruda collocetur fii- 
per plano dato , ita ut cruribus, 
fui&AC & CB eidem infiftat. 
pico , fi filum CD tranfeat per punc- 
tum medium E, planum efle hori- 
zontale^ 

D E M O N S T R A T 1 O., 

Quia- globus plumbeus D filum CD^ 
gravitate fu3; extendit , pro linea di- 
leaionis.rcdk habetur (j|. 17^. Quodfi. 



ergo FG bifariam fecet in Ej erit CDTab.IL 
adFG perpendicularis (S. 1S4 (jeom.).^^-^S» 
Quoniam vero AC = CB per tonjhuil^ 
adeoque AC : CB = CF : CG . erit 
x=fl(§. 207 Geom.) , confequenter 
AB ipli FG parallela (S. 255; Geom.), 

& CD etiam ad AB (§. 2 50 Geom.) y 
hoc cft y linea diredtionis globi ad 
planum , cui libella infiflit , perpen- 
dicularis. Planum adeo horizontale 
cft (§. 212). 

S C H o L I o N. 

220. Figura Infirumenti variis modio mu~ 
tari folel , eodem tamen femper manente fun- 
damento. ^emadmodum vero ad praxes, 

Staticjs plerumque fufficit ,• ita infer itu Ar- 
tem libettandi expofituri alia libellarum ge- 
nera hac, accuratiora deferibemue , quarum 
beneficio linea horiefititalit per traSus am- 
plijfimos continuatur.. 

Definitio XXVIII. 

221. Ver Baji» corporis gravis in-Tab.IL 
telligo figuram , in cujus perimetro 
circumcirca terminantur partes incum- 
bentes aut fulcra , quibus ipfz incum- 
bunt. 

E. gr. Incumbae corpus grave duobus 
fulcris quadrangularibus CD & EF ; figu- 
ra CDEF dicetur bafis ejus. 

Theorema XXVIK 

222. Si linea direHionis corporis gra- 
vis intra, haftn cadit , nec corpus plu»- 
ritus fulcris innixum proprio pondere- 
fatis incnrvatur ; eorpmi in fitn fito ac- 
quiefcH .• fw illa extra baftn caMt, vcl 
corpus plurfitm fitlcris innixum proprio. 
pondere fatis incurvatur i in eam labii- 
tur partem verfus quam cadit Qn- 
trnm gravitatis,. 
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Demonstratio. 

T*b.n, I.^ncumbat corpus GB plano cui- 
alteri firmo ac ftabili AFEB, 
ficque linea dirciSionis CD. Cum harc 
cx Centro gravitatis C educatur (S. 
2 1 5) i Centrum gravitatis defccndcre 
nititur per redlam CD ( 5- 1 p ). Sed 
juxta eandem ipfi renititur corpus, cui 
incumbit, idque fatis firmum ac (labile, 
ut cedere ncldat , fer hjftth. Dcfccn- 
fus adeo Centri gravitatis impeditur 
(§. 7j), adeoque corpus quiefeit (S. 
123). Qupd trnt unum. 

Tab.II, II. Incumbant extrema alicujus cor- 
^^•*4'poris duobus fulcris FE & CD , & 
linea diredionis IL intra bafin FEDC 
cadat. Quoniam linea diredionis cx 
Centro gravitatis I ducitur f S. 2 1 j ) ; 
Centrum gravitatis per reSam ILdcf- 
cendere nititur (§. 1 7^. Sed corpus 
proprio pondere eo ufque incurvari 
nequit , ut a fulcris recedant ejus ex- 
trema , fer hjftthef. Ergo Centrum 
gravitatis impeditur , quo minus defi- 
cendati confequenter corpus in hoc 
fitu acquiclcit (§. 123). Qiied erat fi- 
cundum. 

Tab.II. m. Cadat linea diredionis CM cor- 
/ 2 j.a 5 .poris IL extra bafin. Cum Centrum 
gravitatis fit I ($. 21^) i id fecun- 
dum redlam CM defeendere nititur ($. 
17). Quare cum nihil fecundum ean- 
dem diredionem ipfi reddat ; adludef* 
condet , adeoque corpus labitur in 
eam partem verfus quam cadit Cen- 
trum gravitatis (§. 21 1). £aed erat 
tertiam. , 

Tab.n. IV. Denique corpus grave duobus 
^•a-EfulcrU EF & DC ita incumbat , ut 



Unca dircdlionis IL intra bafin FEDC 
cadat. Quoniam linea dircdlionis cx'^'^‘*+* 
Centro gravitatis I ducitur ; Centrum 
graviutis per rcidam IL defccndcre 
nititur. Quare cum corpus proprio 
pondere eo ufque incurvari pollit, ut 
a fulcris recedat, /rr Centrum 

gravitatis aclu defeendii , adeoque cor- 
pus labitur in eam partem , verfus 
quam linea diredionis cadit ($. 2 1 Jj. 

Sufd erat quartum. 

CoaOLLARIUM.' 

223. Quo major itaque vis requiritur* 
ut liirea direftionis extra bafin emovea- 
tur, confequenter, quo longius ea didat 
a perimetro bafis ; eo firmius corpus ia 
loco fuo confidit. 

Problema XLI. 

224. Inveuire, utrum eorfus grave 
in dato fitu extra lafji*s fericulum ce»- 
Jt it uatxr , rtec ne. 

Resolutio. 

1. Qut-erarur Centrum gravitatis cor- 
poris gravis ( $. i8^X 

2. Ex eo dimittatur perpendicularis 
in lineam horizontalem apparentem, 
juxta Problema XL ($.219), d 
opus fit determinandam ; quae erit 
linea diredionis ( S- 2 * J )• 

Quodfi perpendiculum intra bafin 
corporis cadit, extra lapfus periculum 
condituitur : fin^ minus , certo ruet 
in eam partem , verfus quam perpen- 
diculum cadit ( $. 2 2 2 ). 

SCHOLION I. 

223. Hinc ratio apparet, cur turres ia- 
cUttota Bonouienfis & Pilana non cor- 
ruam i etftiUa anno iiio excitata ad aUi- 
F 2 tudi- 
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tudinem pedian ijo ajfurgat & perpendicu- 
lum a baft intervjllo 9 pedum recedat ; hxc 
vero anno 117J exflruBa altitudinem habeat 
cubitorum 'jP, & intervallum inter bafin at- 
que perpendiculum cubitorum j) admittat; 
id quod expreffius cjlcndit Paulus Casa- 

TUS («)^ 

SCHOLION II. 

2 Idem Problema motibus animalium 
explicandis infervit ; qualia it.primis dedit 
JoHANNES Alphonsus Borellus (bj. E.gr. 
Cum Centrum gravitatis in homine inter na- 
tes & pubim exijlat ; linea diredionis intra 
fpatium calcaneis merjedum adeoque intra 
bafm cadit , quando ereblo corpore utroque 
pede pavimento infifiit ; quare in hoc fttu 
firmiter confiflit. Enimvero fi pes alteruter 
elevetur , bafis definietur fpatio , quod pes 
unus occupat (f . 1 2 1). Cadit adeo linea di- 
redionis extra bafin j nempe verfus dexte- 
ram , fi pes dexter elevetur , eonfequcnter 
homo fuper folo pede finiflro flare non pote- 
rit (i. 222 ), nifi corpus in latere finiflro 
incurvet > quo linea diredionis in pedem 
finiflrum retrahatur. Enimvero talia fu- 
fius prefequi non efl noflri infiituti t appri- 
me autem obfervanda fiunt in Piduris & 
Sculpturis. 

S C H O L I 0 N III. 

217.. Immo hinc ratio reddi potefl mul- 
torum in flrudura corporis animalis occur- 
rentium. E. gr. Cum homo ereilus flare ac 
incedere debeat , neecjfiarium utique fuit , ut 
planum per medium tranfiens corptH divide- 
ret ipfum in partes utrinque aquiponderan- 
tes. Vnde partes geminatu , quales fiunt au- 
res , oculi, brachia cum manibus, crura 
cum pedibus , a lateribus comparent ; que 
fiui fiimites non habent , ut frons , nafius , os, 
mentum , pedus, venter, genitale membrum, 
medium tenent locum eamque habent figuram, 

(a' At ch^nlt. Lib. I. c. s>. p. (0. & feqq. 

{l/ Dr mfl/» C. 18. UfQUe ad 1?. 

ti fcm. conf. Casaium Ijb.l* c. ii* 

p. ei. Cc 



-/ 



ut in partes equales & fimiles , adeoque in 
equiponderantes , dividi pojjint. 

Definitio XX IX* 

228. Centrum motus cft piincliim ,Tab.II. 
circa quod grave , aut plura gravia 
commune Centrum gravitatis habentia 
rotari pofFunt. 

E. gr. Si pondera P &c Qj-otari poflint 
circa pundum N , ita ut dcfccndcntc P 
ipfum CC.afcendac ; dicetur N centrum, 
motus.. 

Theorema XXVIII. 

239. Dtjfantia Centri gravitatis , 
ponderis particularis a Centro gravita- 
tis communi aut centro motus N , ejl ad. 
lineam direcitonis ]p perpendicularis. 

Demonstratio., 

Cum linea directionis ]p corporis p- 
tranftat per Centrum gravitatis ipiiiis 
(5. 2 1 y ) & grave eodem modo gra- 
vitet, in quocunque line.r diredionis 
puncto Centrum gravitatis corporis 
exiftat(§. 78 )i dihantia Centri gravi- 
tatis corporis p a Centro motus , vel 
Centro gravitatis communi N, eadem 
efl qiir diftantia ipfius N a linea 
diredionis. Sed diftantia ipfius N a 
linea diredionis \p cft perpendicu- 
laris NI f §. 22J Geom.\ Ergo ea- 
dem perpendicularis NI cft diftantia 
Cientri gravitatis corporis /> a pundo N,, 

H e. d., 

Problema XLII. 

230. Dato Centra gravitatis C, una Tab- 
cum pondere corporis AB i determinare 1 1 E 
vires in A CJ* B requifitas > ut in JituC‘&‘^^‘ 
horixAtntali fujientetur,. 



Reso- 



Tab. 

III. 

Fig.iS 
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Resolutio. 

1. Q^arranir, adfumrnam diftanciariim 
virium in A & 13 applicatarum a 

“ Centro gravitatis corporis luRcntati 
e, pondus cjufdcm G & diflantiam 
vis in B appb\ ar.c BC,tiumcrus quar- 
tus proportionalis : Dico, hunc elFc 
vitn in A applicandam. 

2. Qiiarc fi is iubtrahatur a pondere 
G, relinquetur vis in B applicanda. 

Sit ex. gr. ? eo' librarum, AC = s',CB 
= 8'; erit AC“t" CB = AB — t j',adfoque 
vb in. A applicanda = G.CB:.AB=: 500.8:13 
— confequenter vis in B= i ts^j. 

Demonstratio. 
Quoniam corpus AB fuflentatur a 
viribus A & B jierhypoth. nccclTccft ut 
eadem vi renitantur ; quantum illud 
deorfum nititur (§.75}. Nititur au- 
tem corpus AB deorfum tota vi gra- 
vitatis , hoc cft, quanta eft ponderis 
G eidem aequalis & ex Centro gravi- 
tatis C fufpcnfi (§. 1 2 j). Ergo vires 
A & B jundiim fumtx ponderi huic 
iqiianturi confequenter eorum Cen- 
trum gravitatis commune in C ( vi §. 
cit.). Sed cum linea AB fit horizon- 
talis 5 f(r hypoth. adcoquc linea direc- 
tionis GC ad eam perpendicularis (§. 
215) vires autem in A & B fecundum 
eandem diredtionem renitantur; erunt 
quoque carum linex diredtionis ad AB 
perpendiculares, & hinc a Centro gra- 
vitatis communi C diftani intervallis 
AC & CB (§. 22p). Eft adeo AC 
4-CB:CB=G:A(§.i48). Qji . d , 

Corollarium. 

251. Corpus adeo AB gravitat iir ful- 
cra a quibus fuflentatur , in ratione re. 



ciproca diflantiarum a Centro gravitatis 
ipfius. 

S C H O L I o N. 

, i?2. Ne mirentur Tyrones , nos vires 

i reftjlentes quafcHnqHe &• grave furfm w- 
: gentes ea applicare , qnx de ponderibus deor- 
furti intentibus detnonjlrata fune : eodem enim 
manente effeSu, pondera H £>~ I facili ne. 
gi tio ,fi ita vifum fuerit , fubfiitui pojfunt. 

Problema XLIII. 

255. Dato Centro gravitatis T ftfr-Tib.II. 
I foris IH , una cum gravitate ipftus ; de- /vg.i 8- 
I terminare puncium M , quod ft plano 
j horizontali incumbat , pondus datum 
j G L appenfum corpus IH ex fttu 
I horizontali dimovere nequit, 

! Resolutio. 

j Concipiatur in Centro gravitatis F 
I appenfum pondus gravitati totius cor- 
poris IH xqualc ( S. 1 2 J ), & quxratur 
cjufdcm atque ponderis dati G Cen- 
trum gravitatis commuuc M ( §. 149 ). 
Quodfi enim pundtum M plano hori- 
zontali incumbat, pondus G corpus 
HI c litu fuo dimovere nequit (§.i 24)., 

Qz_e. i. & d. 

Sit ex.gr. baculi Centrum gravitatis F, 
fitula aqua plena libraru n 24, pondus 
baculi 1 , LF =: ig". Repcrictur LM 
= LF. F ; (G-fF)=; 18. 2:25=18:13 
= i" 4"' fere. Mirum ergo non efl (quod 
Statices ignari mirantur) fitulam baculo 
IH fupra menfam polito appenlam non. 
decidere. 

Problema, XLIV.. 

2 34. Dato corporis AB Centro gra- 
vitatis C, una cum pondere ejus. Ci\ de- HI. 
terminare punlla L CT M , in quihus Fig.z^., 
fupponenda funt fulcra MN c^-LO, 
ut tn data ratione premantur. 

F 3, Reso*. 
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Resolutio. 

Tab. Sumantur in linea horizontali AB , 
III. <JU.T per Centrum gravitatis C tranlit, 
Fig.28.xcOx MC & CL in data ratione. 
Quodfi fulcra MN & LO in pundtis 
hac ratione determinatis fupponas, ea 
premuntur in data ratione (§. 231). 

Corollarium. 
aj j. Clodii in M & L fulcroruoi loco 
humeros aut manus fupponant operarii ; 
pondus portare poterunt , Ii viribus eo- 
rum proportionatum. Unde patet, quo- 



modo onus ferendum in data ratione dif> 
tribui poIIic. 

SCHOLION. 

2 } 6, .S ponius ferendum ex iongnrione 
extra Centrum gravitatis ipftm P4pendauir; 
quarendum e/i Centrum gravitatis commune 
ponderis atque longurionis , & fuppofuo i* 
eodem pondere utrique aquali , reliqua pera- 
guntur ut in refAutione Problematis. Exem- 
pla fpeeialia , quibus Problemata hac illuf- 
tramur , dedit SrtviHus («). 

(«) Sut. Lib. 1. Prop. j. t. Oftrum f. 474 < Sc 



CAPUT V. 

De Motu ReMineo compo/ito. 



Definitio XXX. 

»37. \ AOtsu fimflex cft > qui a vi 
una tfhciuir. 

Definitio XXXL 

238. Alatus etmftfttsss eft , qui effi- 
citur a viribus pluribus confpirantibus. 
Dicuntur autem viret ctuffirure , fi 
direcUo unius non cft oppofita direc- 
tioni alterius ; vcluti cum radius cir- 
culi circa centrum rotari, & interea 
punftum per eam redia incedere con- 
cipitur. 

Corollarium. 

239. Omnis ergo motus curvilineus cft 
compoTitus ( §. 74 ). 

Definitio XXXII. 

440. Angulus direShnis eft , quem 
lineat direftionis duarum virium con- 
Ipiiantinm comprehendunt. 



Theorema XXIX.’ 

141. Si mobile Px duplici vi ttrgea-'^-^ 
tur , altera quidem fieuudum direElio-^*^'^^’ 
nem AB , altera vero Jeeundum direc.. 
tionem AC , ita ut celeritates ftnt ut 
latera AB ^ AC ; motu compojito dia~ 
gonalem parallelogrammi AD defirihit. 

Demonstratio. 

Si mobile A fola vi fecundum AB 
Imprefla moveretur , momento primo 
foret in aliquo pundlo redte AB , vc- 
luti in H , & ad redhim HL ipfi AC 
parallelam accederer. Si fola vi fe- 
cundum AC imprclfa progrederetur , 
eodem momento foret in aliquo punc- 
to ipfius rediat AC , vcluti in I , & 
ad redam IL ipfi AB parallelam ac- 
cederet. Sed cum dirediones virium 
fibi non opponantur , neutra alteram 
impedire valet , adeoque eodem mo- 
raentp mobile accedet tum ad HL,' 

tuoi 
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Tab.n. rnm adlL; confcqucntcrcritin piinclo 
8f ]L concurrunt. Quoniam 
vero celeritates funt ut AB ad BD , fer 
hypoth^Sic fpatia AH &HL eodem tem- 
pore deferipta funt ut celeritates (§. 33), 
conrcquentcr AH:HL= AB:BD; erit 
AH L pars trianguli ABD(S- i 6 iGe»m.), 
confequenter AL pars diagonalis AD 
ff. 337 Geom.'). Eodem modo patet, 
duiftis KM & MG ipfis AB & AC pa- 
rallelis, quod mobile momento fecun- 
do futurum fit in M , tandemque in 
D. Conftat ergo propofitum. d. 

COR.OLLAR.1UM I. 

542. Quodfi ergo concipiamus redam 
AC motu arquabili (ibi (emper parallelo 
juxta duftum alterius redx AB moveri, ac 
imerea pundum motu xquabili in eadem 
defeendere ; pundum reprafentabit cor- 
pus, quod duplici vi, juxta dirediones AB 
& AC , celeritatibus quae funt ut AB H 
AC , movetur , adeoque motu compolito 
deferibetur triangulum ABD. 

S e H O L I O N. 

543. Stdent igitur nonnuUi in demonjlran- 
do Theoremate prttfentt punSum in linea AC 
iefcendent , dum ipfa interea juxta duSunr 
teSa AB promovetur , pro corpore fumere > 
quod duplici vi juxta hypothefm Theorema- 
tis movetur t id quod etiam ad juvandam 
imaginationem utiliter fumi potefi , cum ftc 

I pateat pojftbilitas bypothejeos intuitiva ra- 
tione. 

Corollarium II. 

344. Mobile motu compolito eotfem 
tempore deferibit diagonalem AD, quo 
motu disjundo defcriberct latera parallc- 
iograrami AB & AC (Jf. 24 Q. 

Corollarium. I II.. 

345. Cum circa quamlibet redam AD- 
latallelograinraamaliquod. ABDC conAtui- 



pofTit, conftrudis nempe triangulis xqua- Tab.II. 
libus ACD & ABD tanquam fuper bafi/ig.ip. 
communi (t/i/. 337. 205. Geom.J; omnis 
motus redilineu», ubi ad demonfirandum 
utile fuerir, in compolitum refolvi poteft. 

4 

Corollarium IV. 

iqS. Quouiam vero laterum AC &CD 
ratio varia elfe poteft , pro diverlitate an- 
gulorum CAD & DAB; motu quoque va- ' 
riis modis compolito eadem reda AD 
deferibi f jT. 245); adeoque & idem motus 
redilineus in varios compoUcos refolvi 
poteft. 

Theorema XXX. 

247. In motu compofite uniformi, ven- 
tositas * vinbus (onfpirantihus produc- 
ta ejt ad velositatem alterutrius , ut 
diagonalis AD parallelogrammi ABDC, 
juxta cujus latera, agunt feparata , adi 
latus alterutrum AB vel AC. 
Demonstraticx 

Eodem enim tempore , dum vis una 
conficit latus parallelogrammi AB & 
altera AC figillatim , conjunda: confi- 
ciunt diagonalem AD fy. 241). Eft 
ergo diagonalis AD ipatium a viribus 
conlpirantibus dato tempore deferip- 
tum ff. raj. Sed ia motu uniformi 
celeritates in eodem tempore funt uit 
fpatia fS. 33). Eft ergo celeritas a virii* 
bus confpirantibus orca ad cclcritatcmi 
a vi alterutra ortam ut AD ad AB veL 
AC. Q^e.d.. 

COROBLARI U M T.. 

348. Datis itaque viribus confpiranti-- 
bus, boc eih data celeritatum ratione, pcc- 
redas. AB & AjC magnitudine datas >'&t 
diredione per eafdem- redas politione da- 
us» aut per angulumidiredionis.;^ datuu 
motus obliqui celeri ta$.&.dxredia L quif. 

^agOK 
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Tab.II. diagonalis & magnitudine & politione da- 
Fig. 1 9. tur CJC. J 3 9 & feqq. Geom.) 

Corollarium II. 

249. Non tamen vice verft motu obli- 
quo dato dantur fimpliccs; quia idem ex di- 
verlislimplicibus componi potcfl fjs. 245). 

Corollarium III. 

2J0. Motus adeo fimplex per diagona- 
lem AD, celeritate ut AD. squipollct moti- 
bus per latera AB& AC, celeritatibus ut AB 
.& ACconjunftis ; hoc cft, perinde eft, live 
mobile juxta direftionem AD celeritate ut 
AD , live limul juxta direiSiones AB & AC 
celeritatibus ut AB &AC moveatur (§.241, 
24<S.) 

Theorema XXXI. 

Tab. 251. In tnetu comj/tjtto ah iifiem vi- 
HI. rihus f/reduclo major efl velocitas , fi 
angulus direcbonis minor ; illa autem 
minor , fi hic major. 

Demonstratio. 

Sit angulus dircdiionis major BAC, 
minor FAC. Quoniam vires cardem 
funt j fer fjypoth. erit AC utrique pa- 
rallelogrammo AFEC & BACD com- 
munis , & pr.Ttcrca AB — AF. Evi- 
dens cft in hypothcli anguli majoris 
deferibi diagonalem AD , in hypothcli 
minoris vero ipfam AE, & quidem eo- 
dem tempore, ob AB=AF, (S- 244). 
Sunt igitur celeritates ut AD ad AE 
(§.33). Qiiarc cum AD < AE ; ve- 
locitas in hypothcli anguli majoris mi- 
nor cft , quam In hypothcfi minoris. 
Q^e.d. 

Corollarium. • 

232. Cum datis cruribus AC & CE cum 
angulo intercepto ACE , angulus CEA 
(Jl. 40 Trigon.) & inde porro AE(jf. 36 
Ttig.) reperiatur ; data virium confpiran- 



tium celeritate & angulo dirediionis ; in 
cafu quocunque fpeciali celeritas motus 
compofiti inveniri; confequenter ratio ce- 
leritatum , ab iifdcm viribus, fub diverlls 
direSionum angulis, produfiarum dehniti 
poteft. 

Theorema XXXII. 

233. Si mobile a duabus viribus ye-Tab.II. 
eundum direflioncs AB ci^AC trahitur, 

(jua aqntpollent terna trahenti fecundum 
direHionem AD ; erunt fiu bcitationes 
ad motum inter fi reciproce ut fitnns 
angulorum , quos linea direclionis BA 
ci" AC cum Unca direciioms tertia AD 
comprehendunt , & alterutra earum erit 
ad fiollieitattonem a media pendentem, at 
finus anguli quem linea dtreSlionis alte- 
rius cum linea direcltonis tertia compre- 
hendit ad fitnum anguli B.AC. 

Demonstratio. 

Ducatur BD ipli AC & DC ipfi 
AB parallela (§. 2^8 Geom.)-, erit an- 
gulus BD A = DAC & ADC = B AD 
( §. 2 3 5 Geom. ) , ac BACD paralie- 
logrammum ('§. 102 Geom.). Qiio- 
niam vires fecundum diredtiones AB & 

AC trahentes in follicitando mobili ad 
motum , fcu quatenus mobile ad mo- 
tum urgent (§. 1 10) , .Tquipoilent vi 
mobile fecundum diredionem AD tra- 
henti, />rr hjpoth, follicitatloncs latera- 
les funt ut AB & BD=AC (§. 333 
Geom.) media vero fbllicitatio ut AD 
(§. 2 3 o). Erunt igitur ( §. 3 3 Trigon)) 
laterales ut finus angulorum BDA & 

BAD, & lateralis fecundum diredio- 
nem AB trahens ad mediam fecundum 
diredionem AD trahentem ut finus 
anguli BDA feu DAC ad finum anguli 

ABD 
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Tab.ll. ABD fcuBAC (§. 233 Getm. Sc ^ 
Fi^-29- Trigon.) , lateralis vero agentis fecun- 
dum diredionem AC fivc BD utfinus 
anguli BAD ad linum anguli B.AC. 
Q^t. d. 

S e H O L 1 O N. 



254. SoUidtttiones fiint in ratione compo~ 
fuj maffarum & celeritatum initialium (J. 
1 10, 21} , confequenter celeritatum in motu 
etquabili , uhi c efl ut dc. ReSu , per quot 
exponuntur motus in refolutione compofui in 
fmplices.funt ut celeritates i§. 250}. ^are 
ft per eas exponuntur fuUicitationes , maffe 
corporum , in quibus concipiuntur vires , 
fupponenda funt aquales (§. l8i Arithm.) 
id quod femper facere licet , cum corpori , 
tuicunque data celeritate lato , vel data ce- 
leritate initiali inflruOo , dari pojfa aliud 
eidem in follicitatione ad metum aquivalens, 
quod habet maffdm datam (§. 146) , quia 
celeritates initiales funt ut diflantia a centro 
motus. Atque hac ratio efi , cur in pru- 
fente traHatione , pracifamalfa corporum, ea 
tonftderamus injiar pundorum, in quibus non 
fpedatur nifi celeritas initialis. 

Definitio XXXIII. 

253. Per Tendentium intclligimus 
redam velocitatis & directionis repraf- 
fcntatticcm. Et Tendentia media vo- 
catur , qua; in motu compolito pluri- 
bus datis limul fubBitui poteB. 

'Problema XLII. 

Tab. Si mobile A urgetur fecundum 

XllI. direiliones B A , CA , DA , EA celeri- 
Fig- tatibsu ut AB , AC , AD , AE ; deter~ 
***• minare direHionem dr celeritatem mo- 
bilis in metu cempefito , qui ex fimpltci- 
btts ijlis rejultat ; fem datis quotcunque 
tendentiis inventre 

mediam AK. 

W*!fii Oper. Aiathem. Tom.II. 



Resolutio. 

1. Per Centrum grav itatis commune G 
omnium pundorum B, C, D, b, 
in quibus terminantur tendenti* me- 
dix ducatur reda AK indefinita cx 
centro mobilis A. 

2. In hanc ex A transferatur AG to-. 
ties , quot funt tendentix datx. 

Dico AK fore tendentiam mediam. 

Demonstratio. 

Ducatur per centrum mobilis A reda 
RS & ex lingulis pundis B , C , D , E 
atque G demittantur in eam perpen- 
diculares , Cr, r>d,Ee,Cg : ten- 
dentix BA xquivalebunt laterales 
& i A j fecundx CA laterales Cc & 
cA, tertix DA laterales Dd & d\y 
quartx EA laterales Ee SceA (J. ajo, 
255). Jam cum dirediones Eb , Cc, 
& Ef fibi mutuo non fint contra- 
rix, tendentix cognomines in determi- 
nanda media funt attendendx; exad- 
verfo cum dirediones bh. & cA fint 
contrarix diredionibus d\ & eA, fint- 
que velocitates verfus partem S ma- 
jores velocitatibus verfus partem R per 
hypoth. excelTus tendentiarum verfus S 
fupra tendentias verfus R attendendus 
erit in media determinanda. Jam fi 
parallelogrammum A^GH compleatur/ 
tendentix perpendiculares V>b, Cc, Dd 
& Ef xquivalebunt medix 4 AH &ex- 
celfus contrariarum fortiorum fupra 
debiliores Ae+ Ad-Ab-Acxquivalct 
tendentix medix parallelx4HG(§. 1 j 5 ) 
ob rationem paulo ante datam ($.254). 
Enimvero fi AH cohtinuctur inI, do- 
nec fiat AI =4 AH & ducatur IK pa- 
G tallcla 



Tab; 

xiir. 

is8. 
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Tab. rallcla ip/lHG, erit etiam IK=4HG 
& AK = 4AG('S.268 G’e«’/wJ. Quare 
jjg’ cum tendentia; laterales AI & IKa:qui- 
pollcant diagonali AK (§. ijo)i ten- 
dentia: quoque AB, AC, AD & AE 
tendentiae AK arquipollcnt, adeoque 
ipfa AK media eft (§. 255). Q^e. d. 

S e H O L I O N. 

a 57. Ex DemonflratioHc adeo Problematis 
prafentit patet , ft mobile ad motum urgeatur 
viribus B , C , D tSf E eo modo , ut , fi B fo- 
U ageret , mobile A pngrederetur fecundum 
diredionem hB celeritate «{ AB ; ft foU C 
ipfutts impelleret , fecundum diredionem AC 



celeritate ut AC ; fi fola vis V) mobile ur- Tab.' 
geret , feiundum dindionem AD leleritate XIII. 
ut AD , fi denique fola vis E mobile A ad Fig» 
metum comitaret , fecundum dirediunem AE laS. 
celeritate ut A E ; idem mobile A viribus 
B , C , D , E una agentibus moveri fecun- 
dum dindionem AK celeritate ut AK. Patet 
vero eodem prorfus modo tendentiam mediam 
determinari , fi plures quotcunque dentur. 

Opus autem efi in Demon/iralione refolutio- 
ue tendentiarum datarum in alias laterales 
eidem aquipcUentes , ut demonjlrari pojjit , 

AK ejfe dirediontm tendentia media : quod 
enim celeritas fit ut 4 AG abfque ea patet 
( §• n6). 



CAPUT VI. 

De Defcenfu Grarvmm in plano inclinato. 



Definitio XXXIV. 
jfg. Y^Luitum inclinatura eft, quod 
cum horizontali tlficit an- 
gulum obliquum. 

Definitio XXXV. 
jjp. Gravitatem aifelutam voco , 
qua corpus deftendit libere in medio 
non refiftcntc , fcu in defcenfu libero 
ad motum foUicitatur, 

Definitio XXXVI. 
260. Gravitatem reJfeHivam appel- 
lo , qua corpus defeendit , parte ali- 
qua ad fuperandam rdillentiam xm- 
penfa , fcu qua in defcenfu per refi- 
flcntiam impedito ad motum foUicita- 
tur. Talis eft , qua defeendit in pla- 
no inclinato , ubi pars aliqua ad reh- 
ftentiam plani vincendam impenditur, 
fcu qua ad motum foUicitatur fuper 
plano inclinato. 



Theorema XXXIII. 

261. Si grave in plano inclinato Tab. 
conjijlit ■, gravitas refpebiva ejl atl gra- 
vitasem ahfolutatn ut ah tt udo plani h& 
ad longitudinem AC. 

Demonstratio. 

Sit CB linea horizontalis. Cum glo- 
bus D Iccundum diredionem AC de- 
fccndcre nitatur in plano inclinato, li- 
bere autem defccndcret per redam DH 
ad horizontalem CB pcrpendfcularcin 
(S. 2ia) ; fi erigatur in D, DG per- 
pendicularis ad AC, & ducatur GF ipfi 
■AC parallela occurrens ipfi DH in F, 
exponet DF gravitatem abfolutam, 

DG vero partem , qua» rcHftcntiatn 
plani vincit , & FG gravitatem rc- 
ipedivam ($. 2jo , 260). Quodfi • 
pai aUclogrammum DGFE compleatur: 

erit 



Digitized by Googie 



Tab. 

III. 



C4f.Vl. DE DESCENSU GRAVIUM IN PLANO INCLNATO. \i 



erit EF=DG & FG = ED(§. ' 

Geom.). Eft igiiur gravitas abfoluta 
•ad rcfpc( 5 tivam utDF adFGfivc DE. 
Enimvcro cum DH & AB ad eandem 
CB perpendiculares c-x.'Aini.,f>er hjpoth. 
inter fcparallehr fune (§. 2^6 Geom.), 
adeoque anguli HDF & CAB atquales 
(§.235(7««».). C^oniam vero prx- 
terea anguli H & B redi funt , per 
hjpoth. erit DF : DE = CA : AB (§. 2 tf 7 
Geom.). Quare gravitas abfoluta ad 
refpcdivam ut CA ad AB (§. 167 
Arithm.). Q^e. d. 

Corollarium I. 

262. Cum adeo globas D fuper plano 
inclinato gravitate tantum refp^ivagra- 
vitet; pondus L juxta diredionem longi- 
tudini plani parallelam DA trahens eum 
retinebit . H fuerit ad ipfum in ratione 
altitudinis AB ad longitudinem plani AC 

Corollarium II. 

26 j. Quodfi longitudo plani CA fuma- 
tur pro linu toto , erit AB finus anguli 
inclinationis ACB (§. 3 Trigon.). Eft igitur 
gravitas abfoluta ad refpedivam ponderis 
fuper plano inclinato , adeoque etiam 
pondus D ad pondus L juxta diredionem 
DA ipfum fuftentans, ut flnus totus ad 
liaum anguli inclinationis. 

Corollarium III. 

26^. Hinc gravitates refpedivat ejufdem 
corporis fuper diverfts planis inclinatis funt 
inter fe ut ftnus anguli inclinationis. Eft 
enim ut ftnus totus ad ftnum anguli in- 
clinationis plani unius , ita gravitas abfo- 
luta ad refpedivam fuper eodem (S. 2tfj) 

& ut ftnus totus ad ftnum anguli inclina- 
tionis plani alterius , ita eadem gravitas 
abfoluta ad refpedivam fuper hoc plano 
( f. cit. ). (^are ut ftnus anguli inclina- 
tionis planorum , ita funt gravitates rc- 



fpedivx ejufdem corporis fuper iifdcm Tab.' 
(i. 196 Arithm.). III. 1 

Corollarium IV. ** 

26^. Mijar ergo gravitas refpediva, 
quo major angulus inclinationis,- minor 
itidem illa eft, quo minor hic exiftit: cum 
crefeentibus angulis crefeant , decrefccnti- 
bus decrefeant linus (Jl. 58. 301 Geom. 
et S. 2. Trigon.). 

Corollarium V. 

26S. Sicut itaque in plano verticali, ubi 
inclinatio maxima , nempe perpendicu- 
laris, gravitas refpediva degenerat io ab- 
folutam ; ita in plano horizontali , ubi 
nulla inclinatio , gravitas refpediva pror- 
fus exfpirat , hoc eft , grave fecundum 
longitudinem plani nullum nifum exercet. 

Corollarium VI. 

257. In plano igitur verticali vis mo- 
tum impediens ipft xqualis eft ; in plano 
horizontali ad grave retinendum vi nulla 
opus. 

Problema XLIII. 

2 58 . Invenire ftnum unguli inclinu- 
tunis plani , fuper quo data vi pondnt 
datum fujlentari pojjit. 

Resolutio. 

Fiat ut pondus datum D ad vim 
datam L , ita ftnus totus ad ftnum 
anguii inclinationis plani ($. 262). 

E.gr. Sit pondus looo.vis 50 librarum; 
reperietur angulus inclinationis a* ja' 

Log. 1000 =3 30000000 

Log. 50 = 15^89700? 

Log. Sin. tot. 100000000^ 

Log. Sin. inclin. = 8 5989700, cui in 
tabulis quam proxime refpondent 2° 5 2'. 

Theorema XXXIV. 

269. Si pondus L juxta direSionem 
perpcndifularem AB defendit, & pondus 

C 2 D 
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Tab. D /arx/4 Jireifuntm fltnt intlinat» 
in. p4r4lUUm Attollit i Ahittulo Afenfm 
ponderis V) ejl Ad Altitudinem dtfienJUs 
Alterius L ut Jinus Ar.guti iudinAtunis 
C *d Jinum totum. 



D £ M O N S T R A T I O. 

Afccndat enim pondus D ex C uf- 
que in D, crir alticudo, ad quam afeen- 
dit, DH. Sed cum pondus L in pla- 
no perpendiculari ddeendat, per hj~ 
poth. erit altitudo , per quam ipfum 
deCcendit, ipfi CD atqualis. Altitudo 
igitur afcenitis ponderis D cft ad aU 
titudinetn dcfcenfus alterius L ut DH 
ad CD. Enimvero fi CD fumatur 
pro linu toto , DH eft finus anguli 
inclinationis C (§. 4 Trigon ). Sunt 
ergo altitudines pra didar ut linus an- 
guli inclinationis & finus torus, ^e. d. 

COR.0LLARIUM I. 



»70. Eft igitur altitudo defcenrus CD 
ponderis L ad altitudinem afcenfus DH 
ponderis D 1 ut reciproce pondus D ad 
pondus L ipfi xquiponderans (§. 

CoR.OLLAR.IUM II. 



171. Quare cum fit C D. L = DH. D 
{§. J97 Arithm.) , te nifus atque renifus 
cquipondersntium D & L arquales (int 
(§. 75) ; momenta ponderum D & L fime 
in ratione compofita maliarum St altitudi- 
num , per quas in plano , five inclinato 
fire perpendiculari , rei afeenduae vel de- 
fcendunt (/. 159 Ariibm.U 

Theorema XXXV. 

»71. JV ponderA E & D trAhentU 
jjjjj reilAm AB bAbcAnt Centrum gruvitAtis 
fig‘ *^^^***'*^ ** C ; erunt eu inter fi in ru- 
ijg, tiotse reeiprotA difiAntiArum CH ^Clj 
o. I. i.nempt E ; D = Cl : CH. 



D.emonstratio. 

Ducantur BF & AG ad redam AB Tab. 
pcrpcndiail.ircs, A: ex Centris gravita- 
tis ponderum D & E red.r EG& DFipfi 
AB p-trallelar. Q^ioniam pondcia D„. ifj. 
& E non aliter trahunt redam AB ac 
fi planis inclinatis BD & AE incumbe- 
rent; perinde erit ac fi in B fulpcndc* 
rctur pondus juxta diredionem perpen- 
dicularem BF , quod cft ad D ut FB 
ad BD, & in A fiifpendercturpondus 
juxta diredionem perpendicularem 
AG,qiiodcftadEut AGadAE(5.26i). . 

Sit pondus prius F; alrciuinQ^: erit 
P:D = BF:BD & Qj E = AG:AE. 
Enimvero, propter parailclifmum linea- 
rum GE & DI' atque AB , angulus 
GEA=HAC&FDB=.ABD(S.jj 5 
Geom.). Quare cum pra:tcrca anguli 
G & H, itemque F & I fint redi per 
(onftrun. erit BF : BD=CI:CB & 

AG: AE = CH:CA(S. 267 Ceom\ 
confcqucntcrP:D=CI ;CB&Qj E 
= CH : CA (S. 1 6-^ Arithm ). |atA 
cum pondera P & Q^ juxta diredio- 
nem perpendicularem fint in xquili- 
brio /cr demonfir. erit P : Q== AC : CB 
(S. 144/, confcqucntcr P : E = CH:CE 
(S. 200 Arithm.) , & hinc tandetik 
D : E=CH:CI ( §. 199 Arithm.)^ 

Q^e. d. 

Corollarium L 

177. Quoniam pondera D & E fibt ia- 
vicem xquilibrancur. fi fiib obliqua qua- 
cunque diredione rationem reciprocam 
difiantiarum habuerint . hoc e{l,fiD:B 
= CH:aU.272;; eftveroE.CH=D.Cr 
($. 197 Arithm.) ; vires arquiponderanciuir» 
edam fub ditedionibus obliquis zfti- 

mandac 
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minJx funt per fiAum ex tnafla !o di> 
fkntiam a Centro gravitatir. 

C0R.OLLARIUM II. 
Tab.n. 174. Si pondera fire ex Centro gravita- 
F/g. 27. tis communi , five ex alio quocunqiic ex- 
tra illud poHco furpendamur ; momenta 
funt in ratione compofita maflarum & di- 
ilantiarum a pun&o fufpennonis N : nem- 
pe in eo fitu , quo Centrum gravitatis 
ipHus P defcendit per altitudinem IK & 
Centrum gravitatis alterius ponderis 
afcendit per altitudinem OH > ut ON 
& P. IN C§. I4<S. 271. 273). Sed cum 
verticales ad N iint squales (§. 150 
Ceom.) , Sc lines dirediomim KI & HO 
Hnt ad horizontalem LM in O & I 
perpendiculares ( 215) ; ON : NI 
= HO: IK (/. 267 Geo»».), ^lare momen- 
ta ponderum Qi P lunt etiam ut Q. HO 
& P. IK I hoc ^ > in ratione compolita 
malTarum Se altitudinum , per quiu per- 
pendiculariter Centrum gravitatis vel afcen- 
dic, vel dcfcendir. Superior igitur (/.146. 
273) coii/lituta virium xHimatio cum prs- 
fence confcntir. 

C0ROLLAR.IUM III. 

273. Vires adeo squales funt, qus 
pondera elevant per altitudines ipGs re- 
ciproce proportionales. 

SCHOLION I. 

27tf. //ac prihcipiiim ad dtmonjiranias 
machinarum vires fine demon/lratioiie ajfu- 
mit Cartesiis (a), jlit enim, quod 
iifdem viribus, quibuspondusv.gr. 100 
librarum in duorum pedum altitudinem 
attolli pored , aliud quoque 200 librarum 
in unius pedis altitudinem pollit elevari. 

SCHOLION II. 

277. //iite etiam ratio patet , eur euntes 
ouuflus difficiliut trahatur fuper plano incli- 
nato , tjuam fuper horiejmtali : gravatur 
nimirum ea panderis parte , qutt efi ad pon- 
dus totum ipfiut in ratione altitudinis ad 

(a) In Trua, dt lisehamta (qui intei PeJUmma 
haheUis) 13 , 



largitudinem plani. . Ex quo etiam intelli- Tab. 
gtur , cur idem difficilius trahatur in via III. 
lutofa & arenofa. Ceterum in praxi ratio Fig.si 
longitudinis plani ad altitudinem facile de- 
finitur. Si enim reSa FD fit longitudini 
plani AE parallela , hoc efi , linea diteSio- 
nis currus , atque FC altitudini EI) paral- 
lela ope perpendiculi definiatur , & ex C 
ducatur perpendicularis DC ad FD, eritys o 
& o =: X (§. 233 Geom.) hineque y =: r. 

^uare oh reSos D Fci: FD = EA:£S 
{S. x6y Geom.). 

THtOftEMA XXXVI. 

278. yires mertsea fisnt i» ratiosse 
compojitA majhrum & veloeilatune. 

Demonstratio. 

Vires arquiponderantium cura ad 
motum producendum tendant , fcd 
non aftu moveant pondera, funt vires 
momi*(S. 9); adeoque in quacunque 
diredione in ratione compolita mafla- 
rum (Sc diftantiarum a centro motus 
(§. 145. 273). Enimvero Ii ponamus 
Centra gravitatis circa centrum motus 
tanquam pundum Hxum moveri a-qua- 
biliter, eodem tempore deferibent ar- 
cus diftantiis proportionales (J. 138. 

41 2 Geom ): qui cum fint celeritatibus 
proportionales (§. 33) ; vires etiam 
mortua; erunt in ratione compolita 
maflarum Sc celeritatum ( §. i8j 
Arithm.). e. d. 

S c H o L I o N. 

279. In conatu jam adefl celeritas ini- 
tialis dc , elementum ejus , qua moveretur 
mobile , fi motus ailu fequeretur. £luare 
eum celeritas fit ut elementum ejus dc ; mi- 
rum non efi , quod vires hic fint in ratione 
celeritatum proditurarum & majfarum com- 
pefita. Sunt nempe in ratione compofita 
majjarum & celeritatum initialium , quUtmp 
G 3 infirutm- 
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infiruuntur , ac ideo ttiam celeritatum futu- 
rarum, confequenter dijimtiarum a ceutro mo- 
tui, tanquam ilUf proportionalium. 

C 0 KOLLAR.IUM. 

180. Q»od(i ergo ma(Tz zqualesfunt, 
vires mortuz velociMcum raciunem ha- 
beat. 

Theorema XXXVII. 

Tab. . PoftJert E F fiper pUnis 

III. AC & CB ejufdettt altitudi- 

CD aquiponderantia funt ut Urtgi- 
tudines planarum AC & CB. ' 

Demonstratio. 

Qjoniam pondera E & F sequipon- 
dcranc , per hjpoth. eadem vis , quz 
pondus E fiipcr plano inclinato AC 
luftcntarc valet, etiam alterum F fu- 
per plano inclinato CB fuBentabit, & 
harcdicatur V.Eft vero V:E=DC:AC 
&V:F=DC;CB (S. i6a). Ergo 
E:F = AC:CB (§• iptf Arithm.)- 
Q. e. d. 

S C H O L 1 O N. 

Tab. , (a) ingenio- 

jjj * fam affert hujus Theorematis demonfiratio- 
Fit } ’ quam ob miram facilitatem huc trant- 

ferre libet. Catena , cujus partes exalte 
ponderant in ratione longitudinis , impona- 
tur triangulo GIH , illud per fe patet , par- 
tes GK & HK aquitibrari ; aquipoUet 
enim GKH catena in punSis G cJr H fuf- 
penfa. ^uodft jam IH non aquiponderet 
ipft CI , pars praponderans pravaUbit , & 
motus perpetuus catena circa GIH orietur ; 
qui cum fst abfurdus , patet partes catena 
IH eSr Gl , adeoque pondera quavis alia , 
qua itidem funt ut longitudines planorum 
IH & Cl aquiponderare. Supponit adeo 

(d' Qement. Sutic, Lib. 1. Prop. ip. f. >h8. 

Ofirum. 



motum perpetuum effe abfurdum , feu id 
Axiomatis j-flar fumit. 

Corollarium. 

i8l. Q^iodfi communis planorum alti- Tab.’ 
tudo CD fumatur pro (inu toto, CB & m. 
CAfunt cofecantes angulorum inclinatio- 
nis A & B l 1 1 Trigon. ). Pondera 
igitur F & E fuper planis inclinatis CB 
& CA zquiponderantia funt ut cofecantes 
angulorum inclinationis. Sunt item re- 
ciproce ut (inus angulorum inclinationis 
A & B (§. Trigon.). 

Theorema XXXVIII. 

j 84. Crave. fiper plano inclinate de- 
pendit metu unifirmiter accelerate. 

Demonstratio. 

Gravitas refpeAiva ell ad abfolutam 
in conflante ratione (S. 2 tf i ), cumque 
adeo h.Tc non mutetur, fS. 78 )> 
illa quoque omni dcfcenfus tempore 
eadem. Quare cum eodem femper 
modo vis gravitatis grave ad motum 
follicitet ( S' 2 j ) i fingulis momentis 
xqualibus xquales addet celeritates. 

Grave igitur motu uniformiter accele- 
rato defeendit (§. 61). ^ e. d. 

Corollarium I. 

28|. Sunt igitur fpatia dcfcenrus in ra- 
tione duplicata temporum (Jf. 80), item- 
que velocitatum (f.ii). 

Corolla R,iUM II. 

28(5. Eadem etiam temporibus zquali- 
bus crefeunt fecundum numeros impares 

( S - 84). 

Corollarium III. 

287. Temperavero funt in ratione fub- 
duplicata fpatierum (§. 8 2) , itemque ve- 
lociutcs in eadem ratione eaiAunt (J. 83.) 

COROL-’ 
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Corollarium IV. 

188. Spatium quoque a gra?i in p!ano 
inclinato defcendente decurfum eft fub- 
duplum ejus, quod eodem tempore cum 
velocitate , quam grave in fine tjufJenj 
tuber, motu uniformi conficitur (J, gi). 



Corollarium V. 

189. Defcenfijs adeo gravium fuper pla- 
nis inclinatis iifdem legibus adflringittir, 
quibus defccnius eorundem in perpendi- 
culari tenetur (§. 8<$. 87). 



S C H O L I o N. 

290. Hinc Galilaus le^s illas explo- 
raturus experimenta fumfit in planis indi, 
natis {§. 89) : tardior enim , ut in Theore- 
mate feejuente demonflraiur . efi defcenfus in 
plano inclinato , & hinc fpatia fadUtss ne- 
uri poffunt. 

The'orbma XXXIX. 

291. Celeritas gravis in plane in- 

clinate decidentis in fine ter/.poris dati 
tjl ad celeritatem tjuam perpendicula- 
riter defeendens eodem tempore acquire- 
ret., ut altitudo plani inclinati ad lon- 
gitudinem ejus. / 

Demonstratio. 



Celeritatis elementa, dum grave per 
planum inclinatum dcfccndit, produ- 
cuntur a gravitate rcfpeiftlva dum 
vero pcrpendicularitcr defcendft , ab 
abfoluta. Si celeritates lint ut C & r, 
tcmptifculum dt , malTa mobilis m , 
gravitas abfoluta & refpccaiva ut G & 
mdC mdc 



^jcrii G:^= 



dt ' dt 



rr ( §• 112): 



^=dC : /r 1 8 1 Arithm J = C : c (S. 
187 Arithm. ). Sed G ad^ ut longitudo 
plani ad altitudinem ipfius(S. 261), 
Ergo in fine cujulvis temporis / celeri- 



tates C '& <• funt ut longitudo plani 
ad altitudinem ejus Arithm.), 

Q^e.d. 

Corollarium. 

191. Celeritas gravis perpendiculariter 
cadentis ad celeritatem in plano inclinata 
defeendentis eft in fine ejufdem temporis 
(incipiendo nimirum a quiete) ut finus 
totus ad finum anguli inclinationis* ( jf. 

2(Sj). 

Theorema XL. 

2 P 3 ' ^p^tium a gravi in plane in- Tab. 
clinate confectum AD eft ad fpatium 
Ab quod eodem tempore in perpendi-^‘^‘i^' 
culan percurreret , ut velocitas in plano 
inclinato ad velocitatem tn deftenftt 
perpendiculari in fne temporis dati. 

Demonstratio. 

Si grave ab initio motus cam cele- 
ritatem habuiffet , quam in D confti- ^ 
tutum habet, duplum ipiius AD fpa- 
tium confeciifet (i. 288). Similiter fi 
ab initio motus cam celeritatem ha- 
buHfet , quam in B habet , duplum 
ipfius AB confcciffct f§. 92), utrobi- 
que nempe motu sequabili. Sunt igi- 
tur fpatia dupla 2 AD & 2 AB, eo- 
dem nempe tempore pcrcurfa, per 
hjpeth. ut celeritates (§.'33 ). Ereo 
& AD atque AB funt ut erdem ccTc- 
ricates (§, 181 Arithm.). 2 ; e. d. 

Corollarium I. 

294. Eft igitur fpatium in plano incli- 
nato percurfum ad fpaiium , per quod 
grave eodem tempore in perpendiculari 
defeenderet, ut plani altitudo AB ad lon- 
gitudinem ejus AC . ( /. 291 ) , itemque 
ut finus anguli inclinationis B ad finum 
totum f 5. 292 }. 

COROL- 
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Corollarium II. 

Tab. ** angulo refio B ad AC per- 

jj{_' pendicularis demitcacur ,• erit AC : AB 
= AB ;AD (f. Geom.). Quare eo- 
^’dem tempore, quo grave ex A perpen- 
dicularicer dcrcendit in B, fuper plano in- 
clinato perveniet in D (§. 194). 

Corollarium III. 

29$. Dato igitur fpatio defcenrus per- 
pendicularis in altitudine plani AB, ha- 
betur fpatiam eodem tempore in plano 
inclinato percurrendum AD , fi ex B ad 
AC perpendicularis dimittatur. 

Corollarium IV. 

197. sim liter dato fpatib in plano in- 
clinato percurfo AD , invenitur fpatium 
AB per quod eodem tempore grave per- 
pendiculariter decidilfet , fi ex D perpen- 
dicularis erigatur , qua cum catheto plani 
AB concurrens pundum B determinabit. 

Corollarium V. 

Tab femicirculo anguli D, E, 

jjj ' F,C, redi fint (f. jiyCeom.); grave 
‘g per omnia plana AD , AE, AF, ACeo- 
*''* ' dem tempore defeendit , quo nempe per 
diametrum AB > fi ea fuerit ad lineam ho- 
riaontalem LM perpendicularis (f. 196). 

Problema XLIV. 

Tab. /« //itM in- 

UI. clinMt0 Ac fer cur fi ; determinMrt ffd- 

qued in alio flano inclinato AF 
eodem tempore percurreret. 

Resoluti o.^ 

I. Ex punfto D crig.«ur perpendicu- 
laris DB occurrens altitudini AB in 
B : erit AB fpatium, per quod eo- 
dem tempore caderet pcrpcndicula- 
riter grave (S. ap7). 
a. Quare fi ex B demittatur perpendi- 
cularis Bb ad planum AF > cric AE 



I fpatium quod in plano inclinato AF Tab,- 
conficit grave eodem tempore , quo 
cadit pcrpcndiculariter ex A in 
(S. a 95) i confequenter & in in- 
clinato AC ex A in D pervenit. 
jQ. e. i, & d. 

Corollarium. 

joo. Cum fit AB ad AD ut finus totus 
ad linum anguli inclinationis C & AB ad 
AE ut finus totus ad finum anguli inclina- 
tionis F {§. 294) ; fpatia AD flt AB , qu* 
grave eodem tempore in diverfis planis 
inclinatis perpurrerc valet , funt ut finus 
angulorum inclinationis C & F ( /. 19S 
Arithm.) &c reciproce ut gravia per eadem 
plana dcfccndentia (/. 287) ; confe- 
quenter etiam reciproce , ut longitudines 
planorum AC & AF arque-altorum (/. 

381). Echine Problema per calculum va- 
riis modis iilvitur. 

Theorema XLI. 

301. Velocitates , qua in diverfis plal 
nis inclinatis eodem tempore acquirun- 
tur'^ funt ut fpatia eodem tempore fer- 
curfa. 

Demonstratio. 

Ducantur ex pundo B altitudinis 
AB ad plana AC & AF perpendicula- 
res BD & BE 5 erunt AD , AB & AE 
fpatia eodem tempore percurfa(§. 2 pp). 

Cum adeo fit , ut AB ad AC ita ve- 
locitas per ADacquIfitaad velocitatem 
per AB acquifitam , & ut AB ad AF 
ita velocitas per AE acquifita ad velo- 
citatem per AB acquifitam ($. ipi), 
confequenter ob AB: AC = AD ; AB 
& AB:AF=AE:AB (S- 330 Geom. 

& S. i 6 p Arithm .) , velocitas per AD 
acquifita ad vclociatcm per AB acqui- 
fitam 
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Tab. fitam ut AD ad AB & velocitas per 
AE acquifita ad velocitatem per AB 
^'i'J 5 ’acqui(itam ut AE ad AB ( S. 167 
Arithm.y, velocitates eodem tempore 
per AD & Ah acquilitx funt ut Ipa- 
tia AD & AE ifto tempore percurfa 
CS- 196 Arithm.). ^e. d, 

COR.OLLAR.lUM. 

}02. Velocitates indiverlis planis incli- 
natis eodem tempore acquilit* funt ut 
(inus angulorum inclinationis C & F, reci- 
proce ut pondera per ifta plana defeenden- 
tia > necnon reciproce ut eorundem pla- 
norum xque altorum longitudines AC & 
AF ( J. joo). 

Theorema XI. II. 

303. Si gr4ve per pUnum inclind- 
tum Ac ad lineam horizontalem CB 
pervenit > eandem celeritatem acquifivit 
quam in de fi en fu perpendiculari uf 

que ad eandem lineam horizontAem CB 
acquireret. 

Demonstratio. 

Demittatur ex B perpendicularis DB ; 
• erit AD fpatium eodem tempore per- 
curfum j quo percurritur AB (§. 196), 
adeoque celeritas per AB acquifita ad 
celeritatem per AD acquifiram ut AC 
ad ABfS. 291). Celeritas vero per AC 
aequifita eft ad celeritatem per Ad ac- 
quifitam in ratione fubduplicata ipfius 
AC ad AD (§. 187) = fi AC : v'AD 
(5. lyp Arithm.). Quare cum fit 
AC : Ab = AB : AD (§. 330 Ceem.), 
adeoque AC ad AD in ratione du- 
plicata AC: AB (S. JI6 Arithm.) 
= AC* : AB* (S- 2 Arithm.) y con- 
fequenter fi AC : VAD= AC:AB ; erit 

JVflfii Oper, Mathcm. Tom. 1 1. 



celeritas per AC acquifita ad celerita Tab. 
tem per AD acquilitam ut AC ad AB 
(§.167 Arithm.). Celeritas igiturper^'^"^^’ 
AC acquifita eft celeritati per AB ac- 
quilitx atqualis . 177 Arithm.). Qj.d. 

Corollarium I. 

304. Grave igitur per diverfa plana in- 
clinata AC , AG , AF , cadendo eandem 
celeritatem acquirit.ubi ad eandem lineam 
horizontalem CF pervenit. 

Coro. L LARIUM II. 

303. Si grave cadit perpendiculariter ex 
L in I eandem celeritatem acquirit , qua: jjj* 

per planum inclinatum HI acquiritur (JT, ’ 
304). Quare (i per planum IK motum 
continuat, ubi ad I pervenit , eodem mo- 
do movebitur , ac fi fiatim ab initio in 
plano inclinato HIC motum fuifier. 

Corollarium III. 

305. Cum tamen motus per planum in- 
clinatum IK tardior fit quam per perpendi- 
culum IM (§. 19O, grave per LI & IK de- 
fcendens tardius lineam horizontalem KM 
attingit I quam fi conftanter per LM per- 
pendiculariter dercendifict (/.90 Arithm.), 

Corollarium IV. 

307. Quodfi grave defeendit per planum -j-jIj' 
inclinatum LM , in M eam velocitatem j|j^* 
habet, quam acquireret cadendo per PM rj- ,g 
(jT. 304I. Quodfi ergo ubi ad M pervenit, * 
motum fuum continuet per MN,nec fiexus 
I in M motui officiat, nifi quod diredionem 
j mutet ; eam in N velocitatem habet, quam 
I acquireret cadendo per PN, vel etiam QN 
( f. cit. ). Qnamobrem fi ex N per NO 
feratur, perveniens ad lineam horizonta-- 
lem OR ea velocitate proditum eft, quam 
acquireret per OQ, feu QR {§• cit.). Gra- 
ve igitur per plura plana inclinata conti- 
gua LM, MN. ON motum continuans, 
eam acquiret celeritatem,, ac G peipendi- 
culariter per Q^ dcfccndiiTct. 

H COROL- 
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COR.OLLARIUM V. 

Tah. .(oS. Ciiin itar]uc curvar ex refiis in- 
III. finite parvis componantur ; grave per 
.curvam QS defccnJen? eandem adipifei- 
tur ce'eritatcm , tjiiam ex cafti perpendi- 
culari QII acquirerer. 

Theorema X L 1 1 1. 

Tab. 30P. TtKput defcenftu per pUmm 
III. indinatHm PdZ eft ad tempus defcenfus 
perpendicularis per AB, ut longitudo pla- 
ni AC ad altitudinem AB : tempora 
•vero dejceajuum per diverfa plana in- 
clinata aejuc-alta AC & AG fient ut 
longitudines planorum. 

Demonstratio. 

Tempus per ACxqualc eft tempo- 
ri , quo motu unifoimi percurritur 
AC dimidia celeritate in C acquifua 
(§. a88), & tempus per .Ab xqualeeft 
tempori , quo morti unitbrini percurri- 
tur eadem AB celeritate dimidia in B 
acquilita (§. p). Sed celeritates iftx 
dimidix xqu.Tles funt 303). Tem- 
pora igitur funt ut AC & AB (§. 3 2). 
fPupd erat unum. 

Eodem modo oftenditur, tempora 
dcfccnfiuim per AC & AG clTcut AC 
& AG. ^od erat alterum. 

Theorema X L 1 V. 

Tab. 3 ’ °* diameter circuli AB fuerit 
III. ad lineam horizontalem LM perpendi- 
Ttg-l6. cularis ; grave ex quovis peripherta 
punde D , E vel C eodem tempore 
defendit in B , que nempe diametrum 
AB percurrit. 

Demonstratio. 

Demittatur cx C perpendicularis GC : 
erit tempus , quo GB percurritur, ad 
icmpus, quo BC percurritur, ut BG ad 



BC (§. 3op). Tempus vero, quo GB Tab. 
percurritur, eft ad tempus, quo AB per- 
curritur , in ratione iubduplicata BG 
ad AB (§. 87), hoc eft, cum fit 
BG : BC— BC: AB (§. 330 6W) 
in ratione EG ad IiC(§. 2 1 6 Anthm.). 
Tempus adeo defcenfus per GB ad 
tempus defcenfus per BC & per diame- 
trum AB eandem rationem habet (§. 

167 Ariihm.). Ergo tempus quo per- 
curritur BC xqualc eft tempori , quo 
AB percurritur (§. 177 Ariihm.). Q^.d. 

Theorema X L V. 

3 1 1 . Defcnfis per fmicpcleidcmV)^ Tab. 
^ per quenicutiquc ejus arcum DG ftnt BI. 
aquidiuturni. 

Demonstratio. 

Concipiatur arcusDG in partes in- 
finitclimas rcfolunis, quarum una fit 
Mm , & fcmicyclois DEE in numero 
totidem divifa, quarum una Fc: erit 
DG ; DI' = M« : Ec (§. 171 Anthm.). 
Concipiamus porro fcmicycloidcm DF 
in E & arcum DG in M ita dividi, 

‘ut fit DE : DG — DE : DM = Ee : Mm 
{%.i67 Arithm.). Ducantur denique 
femiordinatx TE , /e , NM , , item- 

qiic chordx in circulo genitore DB, 
DL,DO. Quoniam DF= 2 AD, DE 
= 2 DB,D.V 1 = 2 D 0 & DG=2DL 
fS. K 58 Analyf. infnit.), & DF : DE 
= DG : DM ,per hypoth. erit DA : DR 
= DL:DO (§. 181 Arithm.), & hinc 
DA*:DB* = DL’:DO* {%.i6oArith.). 
Quoniam vero D.A:'DB=DB : DT 
{§. 330 Geom.) : erit DA* : DB* 

= DA : DT ( §. 2 I < 5 . 2 5 p Arithm. ). 
.Similiter quia DA:DL = DL:DH & 
DA:DO=DO:DNi eritDA*:DL* 

=DA 
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Tab. =DA:DH&DA*:DO= = DA:DN 



{§.cit.Arith.)-, confc<jucntcr DL*:DO* 
*^‘^^'=DH:DN (§. \^6 Arithm,). Qiiam- 
obrcm ulterius DA:DT=DH:DN 
(S. 1 67 Arith.\ & AT; DT= HN.DN 
(§. ipy , sdcoquc AT:HN 

= Df : DN (i . 1 7 3 Arithm:) & AT : 
VHN=v^DT:v/DN(§. 260 Arithm.). 
Sed ut \/AT ad VHN ita velocitas in 
E ad velocitatem in M (§. 307. 87), 
ita etiam DB ad DO (§. 310. 301 ), 
immo DE ad DM(§. 1 68 Anatjfinfnit. 
e^§. t8i Arithm.). Ergo velocitas in 
E ad velocitatem in M ut Ec ad Mm 
fer demonjlr. confequenter cum tem- 
pus per Iit ut rpatiiiin per ve- 
locitatem in E divifum, & tempus per 
M»* ut fpatium M»» per velocitatem 
in M divifum (^. 37) j tempus^pr Ee 
atqualc eft tempoti per Mm ff/ i8j, 
I 4p Arith.) , & hinc tempus per omnia 
Ee , hoc eft per DF, asqualc eft tem- 
pori per omnia Mm, hoc eft per DG. 
(S. 8 8 Arithm.). Q^e.d. 

Theorema XL VI. 

Tab. 312. Si fluna DC & FH ettm ho- 
III. rizjontttlihtu CK & HI nquttUs effifittnt 
angulos ; jimiliter inclinata funt. 

Demonstratio. 

Cum plana inclinata dicantur, quan- 
do cum horizontalibus angulum effi- 
ciunt obliquum (§. 2 j8)j non alio 
modo quam per angulos, quos cum 
horizontalibus fuis efficiunt, diftingui 
poteft eorum inclinatio (§.476 Geem.). 
Jam anguli aequales funt fimiles (§. 174 
Geom.), adeoque per eos planorum in- 
clinatio diftingui nequit (§.24>^r//i4»».). 
Ergo planR, qux cum fuis horizonta- 



libus angulos efficiunt xquales, fimili- Tab. 
ter inclinata funt (§. c// ). ^e.d. 

Corollarium. 

313. Cum in planis inclinatis (imtiibus 
DC & FH anguli C & H fint xquales(§. 312) 
fif demiftis in horizontales CK & HI per- 
pendicularibus DK & FI anguli K & I 
refti (§. 78 Geom.) j eritCD : FH = DK.FI 
(§. 267 Geom.) , hoc eft , altitudines lon- 
gitudinibus proportionales funt. 

Theorema XLVII. 

314. Si duo gravia fer duo aut flu^ 
ra flana AB , BC & EG , GH Jimiliter 
inclinata & frofortionalia incedant , ut 
nemfe Jit AB : BC = EG : GH ; temfo- 
ra dejcenjiis erunt in fuhduflicata ratio- 
ne longitudinum AB, BC ^EG, GH. 

Demonstratio. 

Sic AB :BC =4:^5 eritobAB;BC 
= EG : GH , fer hjfoth. EG = ma tc 
GW = mh. Cum plana AB & EG lint 
flmilitcr inclinata , fer hjfoth. non ali- 
ter quam partes ejufdcm plani percur- 
runtur , adeoque tempus per AB eft 
ad tempus per EG ut ad ^Jam 
(§•287). Eodem modo offenditur, 
cfTc tempus per BC ad tempus per 
GH ut \'h ad ^mb , & ita porro , fi 
plura fuerint plana. Qi^iarc tempus per 
AB-f-BC eft ad tempus perFG-FGH 
ut \'a+Jb ad Jma-^-^mh (§. ipz 
Arithm.) , hoc eft, ut i : Jm (f. ig r 
Arith.) fcu ut V(44-^)ad J{ma+mb) 

(§. 178 Arithm.) ; qua: ratio fubdu- 
plicata planorum AB-f-BC & EG-J-GH. 

Q^e. d. 

Corollarium I. 

313. Quoniam AB : EG = AP : EQ_^8£ 

CB ; GH = BN : GO (Jl.Jiy) funt pro- 
H » por- 



6o 



ELEMENTA MECHANlCi€. 



Tab, portione; inter fc fimiles, ob AB ; EG 
III. = CB GH fer hypoth. erit AB + BC : EG 
f/g.40. + CH=:AP + BN: EQ.+ GO (i'. 191 
Arithm . ) = [ob AP + BN = D.M + MK 
== DK & EQ^+ GO = Et + LI = FI , (§. 
7 26 Geoni. )] DK : FI. Tentipu* igitur 
per plana fimiiia & proportionalia AB, BC 
& EG , GH , cum (it in ratione fubdupli- 
cataAB + BC &EG + GH (i. J14)» in 



ratione quoque fubduplicata altitudinum 
DK & FI cxidir. 

Corollarium II. 
ji<?. Et quia fuperficies curva; AB Se 
DE limiles ac fimilirer politae ex iniiume- jy ' 
ris planis infinite parvis proportionalibus^^^ ", 
& fimiiibus confiant ; tempus per AB erit *' 
ad tempus per DE in ratione fiibduplicata 
AB ad DE. 



CAPUT VII. 

De y^fcenfn Gra^vium, cum Perpendiculari , tum in 'plano 

inclinato. 



Theorema XLVIII. 

317. ^7 gv 4 ve , in medio non reftjien- 
,3 imprepA , Jiue perpen- 

dienUriier ftve pir planum inclinatum 
afctndtt i motu 4 ejuo uniformiter retar- 
datur. 

Demonstratio. 

Dum grave vi imprdfa pcrpcntiicu- 
laritcr alcendit , a vi gravitatis abfo- 
liitx fecundum eandem perpendicula- 
rem (§. 2 I y )j dum vero per planum 
inclinatum afeendit , a vi gravitatis re- 
fpc(Jtiv.r fecundum diredionem plani 
(§. 260) continuo deorfjm impellitur. 
Motus adeo ejus continuo retardatur 
(§. 77 ). Quoniam vero vis grav itatis 
tam abfolutx,quam rcfpediva? in om- 
nibus locis, per qux grave defeendit, 
eadem (§. 7S crS. 2tfi)i aequalibus 
temporibus aequales celeritatis gradus 
eliduntur (§. 25), confequenter motus 
uniformiter retardatur (§. 70). Q^.e.d, 



Corollarium I. 

718. Grave igitur, five pcrpcndiculari- 
ter five per declive , in medio non refi- 
fiene^^cendens fpatiiim percurrit ftibdu- 
plum qns , quod eodem tempore in pla- 
no horizontali' motu uniformi deferiberet 
cum ca celeritate quam ab initio motus 
habebat (J. 97). 

Corollarium II. 

719. Ejufdcm igitur fpatia zqualibus 
temporibus confeda ordine retrogrado 
decrefeunt ut numeri impares 7,5, 7,!, 
(§.98) i ad-oque afcenfus tandem fifli- 
tur : confcqaenter ubi vis intprefia fuerit 
abfumta , corpus vi gravitatis rurfus de- 
feendit. 

Corollariu.m III. 

710. Sunt adeo inverfe ut fpatia iifdem 
temporibus ab alio gravi per eandem al- 
titudinem cadente confeda. Sit enim e.gr. 
tempus in quatuor partes divifum ; mo- 
mento primo grave A defeendet per fpa- 
tium I , B afccndct per 7 ; fecundo A dc- 
fcendet per 7 , B afeendet per 5 ; tertio A 
defeendet per s , B afeendet per 7 ; ul- 
timo A defeendet per 7 , B afccndct per 1 

(§. 8(5.719). 



COROL- 






Cap.yiL DE ASCENSU GRAVIUM, &c. 



Corollarium IV. 

jit. UnJe grave vi imprefla ifccndens 
ad eam ahirudinem afcendic, ex qua de- 
cidere deberet , ut eam cadendo celeri- 
tatem acquireret, qua furfum propellitur. 

Corollarium V. 

J12. Q^umrbrem cadendo acquiritvim 
afcendcndi ad cam altitudinem , unde de- 
ciderat , in medio nimirum non refiflentc. 

Problema XLV. 

323. Diflt tempore quo gretve im- 
petu impreft ud ultttudi/tcm ddtim ajicn- 
dtt i determin/tre fpdtu JinguUs momen- 
tis confecU. 

Resolutio. 

Ponatur idem grave codem tempore 
per eandem altitudinem dcfecndiire,«!i: 
quxrantur i]>atia lingulis momentis per- 
curfa (i. P4; : hxc enim inverfo ordi- 
ne fumta eadem funt cum fpatiis afccn- 
fus quarlitis (§. 320). 

Ex. qr. Corpus perpcndiculariter proje- 
ftum intra 4 fecunda afcendir per interval- 
lum 240 pedum. Qi^.sctuntur fpatia fingu- 
lis temporibus contedta ? Qiicidfi corpus 
defcendifTct , primo minuto dcfccndilTet 
per ij pedes , fecundo per 4j , tertio 
per 75, qu.?rto per loj. Primo itaque 
afcendic per 105 , fecundo per 7; , ter- 
tio per 47, ultimo per ly. pedes. 

Problema XLVI. 

324. Dato tempore quo grave vi 
impreffa ad datam altitudinem afeendtt ; 
determinare tempus quo ad altitudinem 
aliam datam pervenit. 

Resolutio. 

Qnatratur tempus, quo grave per al- 
titudinem defidcraiam decidere poteft ‘ 



( §• py) : eodem enim ad eandem 
alcendet (§. 320. 322). 

Vide fupra exemplum Probi. II. (S.py). 

Theorema XLIX. 

32J. Vires corporum viva fitnt in 
ratione compefna ex fi-y-pUet majarum 
& duplicata Celeritatum. 

Demonstratio. 

Corpus E cadendo per AB aequi- Tab. 
rit vim afccndendi per AB, & F ca- 
dendo per CD vim adipifdtur , qua^''^"*** 
per altitudinem CD elevari poteft (§. 

322). Sunt adeo vires, quibus cor- 
pora E & F per altitudines AB 3 c CD 
elevantur , in ratione compolita alti- 
tudinum AB & CD atque maffarum 
E & F , quia vires in elevandis corpo- 
ribus per eas altitudines totic confu- 
muntiir. Sed AB & CD funt in ra- 
tione duplicata velocitatum cadendo 
per iftas altitudines acquilitariim (§. 85). 

Ergo viics E & F funt in ratione com- 
pofita ex fimplici maffarum & dupli- 
cata celeritatum. Sunt vero vires E 
Sc F vivr, utpotc, nonfolo nifu, fcd 
impetu concepto agentes , adcoqiic 
cum motu aftuali conjuniS® (§.9). 
Conftat igitur vires vivas efle in ra- 
tione compolita ex limplici malTa- 
rum & duplicata celeritatum. Q.e.d, 

Corollarium. 

^ j 25 . Q^are II malTar fuerint xquales; 
vires funt in ratione duplicata celeritatum 
(/. i8j Arithm.) 

SCHOLION I. 

327. Errant qni fromifeue vires omnes in 
ratione compiftta maffarum & velocitatum 
tffe fiatuunt , proptcrca quod tnwtua in ea- 
H 3 dt m 
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dem deprehenduntur (§• >78). Errorem com~ 
munem detegit & emendavit (a) Vir illu- 
flris L * i • N I T I u s. Aliam Theorematis 
Leibniciani demonflrationem invenit , & 
per litteras mecum pro humanitate fua com. 
municavit Celeberrimus Bernoullids i 
quam ipfts Viri ingeniofiffimi verbis huc 
Tab. tranfcribo. „ Concipe, corpus C 

IV. >f moreri oblique in claftrum L veloci- 
„ tate CL ut 2 , angulo inclinationis CLP 
„ exiftente 90 gr. cujus nempe fimis CP 
„ eft femiflis radii CL. Suppono autem 
„ eam efle rcfiftentiam in elaftro , ut ad 
„ illud tendendum requiratur pracife 
„ unus velocitatis gradus in illo corpore, 
„ fi perpendiculariter impingeret. Q^id 
,, ergo jam fiet poft incuifionem obliquam 
,, corporis C in elaftrum L f Quoniam 
„ motus per CL componitur, ut notum 
„eft. ex duobus collateralibus per CP 
„ & PL (vide §. 245) . & cum CP, fecun- 
„ dum quam corpus direde iinpingit in 
,, elafirum L, exprimat dimidiam celeri- 
,, tatem corporis per CL, confumetur hic 
* „ motus per CP , tenfo elaftro ( perinde 
„ enim eflet ac fi corpus C celeritate CP 
„ perpendiculariter incurreret in elaftrum, 
,, quod per hypothcfin eam celeritatem 
„ deftmere poteft) , remanente corporis 
„ celeritate &dire(Sione PL. Produftaigi- 
„ tur PL in M, ita ut LM fit = PL=: V 3 
„ (ponitur enim CL ~ 2.) , & applicato in 
„M alio fimili elaftro faciente cum LM 
„ angulum LMQj_cujus finus LC^= CP= 1; 
„ per eandem rationem manifeftum eft, 
„ corpus C poft tenfionem elaftri L ten- 
„ furum efte elaftrum M , ainifib motu per 
„ LQ& fervam motu per Q\ 1 . Prolonga- 
„ ta itaque QM ad N , ut fiat MN = 
„r 3 V' 2 , ibique fiibftituto elaftro fimili 
„ tertio conftitnente cum MN angulum 
„ MNR femireftum , quo fcilicet MR ite- 
„ rum fit = CP = I ; patet fimiliter 
„ motum per MR totum impendi in 
„ tenfionem elaftri N , corpore inierim 

t (a) A£la Eruditorum, An. i6Sd< P. & feil. 



„ moveri pergente diredione 8c celeritate Tab. 
,, RN = I. Denique fi hac celeritate refi- iv. 
„dua impingat perpendiculariter in cla>f;^,^|, 
,,ftrum O, huic fledendo totam fuam vim 
„ reliquam dabit : ipfum itaque corpus 
„ ad quietem redigetur. Hike ita pra;- 
„ miliis ; patet nunc potentiam corporis 
,, C tantam fuifte , ut per fe folum ten- 
„ dere poflit prxcife quatuor elaftra talia, 

„ ad quz fingula feorfim tendenda requi- 
,, ritur dimidia velocitas corporis xqualis 
,, ipfi C i adeoque cum eifedus illius qua* 
„drup!o major fit quam effedus hujus, 

„ evidens eft quoque vim corporis vclo- 
„ citate 2 gr. quadruplam efle vis corpo- 
„ ris ejufdem vel xqualis velocitate 1 gr. 

., Haud ablimili modo demonftrarem cor* 

„ pus C, velocitate 9 gr. tendere pofle 9 
„ elaftra , ad quorum unum tendendum 
,, unus velocitatis gradus in eo corpore 
,, requiritur, 8c tandem in genere numc- 
„ rura claftrorum tenforum femper efle 
„ quadratum numeri graduum velocitatis. 

„ Unde igitur fequetur , vires corporum 
„ zqualium efle in duplicata ratione cele* 

„ ritatum. ^e. d, 

S C H o L I O N II. 

928. Prodiit nuper Parifiis T raSatus Ma- 
thematici hujus eminentis (b) , in quo hanc 
virium menfuram a nonnullis Mathemati- 
cis exteris impugnatam multo apparatu fla- 
bilivit. Pr at er ea Viri celeberrimi Gnuve- 
S A N D 1 U s (c), HeRMANNUS & BuLF* 
riNGERus(d) eandem menfuram aliis ma- 
dis demonftrarunt , 6' Poienus (e) expe- 
rimentis confirmavit. Ego in Principiis 
Dy namicis (f) Analyfi vere Dynamica ean- 
dem virium menfuram erui, ^ui vires 
vivas a mortuis non dijlinguunt, vires pro- 

mifeue 

{i) Di/csuri fur Ui ttix dt l» Cimmumnuim du 
Mcuvemrnt . a Parlj 1717. 

(e) In Pi./Tom. I. p iii. Edit pofter. 

(4) In Cbmmtnr. AtaJ. ScUut. Pgrrsioliiafu pp. 

I. as- 

(f) In Trottftu dt Ca/ltllii , p, tfi. te fcqq. 

(/) ia Ctnuamt, Mad. Seitai, tftnliUi/mt p. 1 9 (. 



C4f.yi1. DE A S C E N S U 

mifi ue 4jlimant per (eltritatm in majfam 
dklijm, 

Thborema L. 

Tab. 32p. Si gr^ve vel perpendicuUriter 
lU. ptr Al) , vd per quamcuntjue fMperfi- 
‘^d9'ciem FED, defiendat dr impetu coneepio 
per ulitm DQrurfus afiendat ■, inpun- 
£lis uque-ultis veluti in Q , H & Q_, 
eundem vim eundemque eeleritutem hu~ 
hebit. 

Demonstratio. 

Qiioniam grave, vi cadendo per AD 
vcl I Dacquifita, ad C iifquccx D per 
DGC afeendit (§. 322) j ubi ad G 
pervenit, ea ipfi fiipcreft vis, qua ad 
C ufque afccndere valet. Sed eandem 
vim adipifeitur cadendo ex Cpci CG, 
itemque ex A ad H, nec non ex F in 



G R A V I U M , &c. 6i 

(§. fit.). In puncilis adeo a;que-a!tis Tab; 
G , H & Q^candem vim habet. Qued 
erut unum. fig-3^ 

Sunt autem vires cadendo acquifi- 
tr in punctis G , H & Q^ut quadrata 
celeritatum fS. 326). Quare cum vi- 
res atquales lint, per demtnjlr. celeri- 
tatum quoque quadrata, confequenter 
ipfe celeritates atqualcs funt. 
er At Alterum. 

Corollarium. 

3JO. Qiiodfi adeo grave per fuperfi- 
ciem quamcunque FF.D defeendat & per 
aliam fimilem ac zqualem fimilircrque po- 
fitam DGC rurfus afeendat : idem omni- 
no cfl , ac fi eadem linea eadem velocitate 
lingulis fui partibus bis percurretur {§. 

319). Unde tempora defcenfus & afcenfus 
per xqualia fpatia zqualia funt (jT. 2;}. 



CAPUT VIII. 

Dt Defctnfti .Afcenju Corporum m Lineis Curvis. 



Definitio XXXVII. 

/^UrvA Ifichrtnu dicitur , in 
qua grave fine acceleratione 
defeendit, hoceft, aequalibus tempo- 
ribus aequaliter ad horizontem accedit. 

Corollarium. 

332. In Curva Ifochrona tempora de- 
fcenfus funt ut altitudines ejufdem. 

Scholion. 

333. Problema d* Curva Ifochrotta inve- 
menda propofJt Leiinitius (<j), & fup- 
freffa analyft demonfirationem fymbeticam 

(*) Nimillts dt Ia Rlfudiiue deiLiiirut Sep- 
eenibrc tcb/. 



dedit (b). Dedit autem folutionem ope Cal- 
culi differentialii tunc temporis nafeentis 
Jacobus BgRNOVLLi (f) : dedere pofl eum 
alii alias. 

Problema XLVII. 

334. Invenire Curvum Ifichrossum. Pat,. 

Resolutio. XIII. 

Sit linea horizontalis BC , altitudo l^‘i- 
per quam grave ad eandem dcfccn- 
dit AC , Curva Ifochrona GMB. Sit 
AP=x, PM=^; erit, duda ipli 
PM infiHitc propinqua, Vp—dx^m^ 

i=dj 

W Tn AcTtt ZrudU . An. 1A89. p. ipiT, & 

(<) Io Adis Srudif. Afii t 6 $o. p. 127. &: fc^. 
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Tab. 
XI ir. 
f'S- 



')J4 

= Jy 8 c Mw = v/ (</**+</)!’) (§. 417 
Ge»m.). Q[ioniam in Curva ifochrona 
tempora deiccnllis funt ut altitudines, 
per quas defeenditur (§.331)5 erit 
tempus per Mm ut I’/,adcoque = </;r. 
Et quia celeritas in M acquifita eadem 
cft cum celeritate in P acq u ifita(§. 308), 
adeoque in ratione fubduplicata alti- 
tudinis AP (§. 87) ; erit celeritas , 
qua arculus infinite parvus Ma* per- 
curritur, = Jam cum per arcu- 
lum Mm grave motu arquabili feratur, 
erit ipfe tanquam Ipatium a mobili 
percurfum (5.1 2)=</x-v/x (S.34). Eli 
itaque in Curva Ifochrona 

dx\^ X = 

xdx^ =» dx^^+dy*^ 
xdx^ — dx’’ = dy^ 
hoc cft dx^{x—i) — dy* 
dxyj {x~i)~dy 
Fiat X — I = V 

erit dx = dv 

dx^J {x— i) = dv\^v = v' ' ^d-v 
adeoque ‘t/’-* dv=dy 

—7*, five = 

Apparet adeo , Curvam ifochronam 
c(Te e numero Par.aboloidum quadra- 
tico-cubicalium ( §• Jip Anxlyf. ji- 
nit.), cujus abrci(Ta=«, femiordinata 
PM=7, parameter Quoniam alti- 
tudo , per quam cadit grave , cft x , 
fed v—x~i ; curva BMG lineam 
verticalem AC non fecat in A , fed 
in G 5 confequenter mobile cadere 
debet per altitudinem AG , antequam 
in curva GMB dcfccnderc poflit. Et 
quia AG= i , parameter ycro^J » 



fi fit parameter=/, erit Tab. 
adeoque 5jp = AG, hoc cft, altitudo XIII. 
AG , per quam dcfccnderc debet TV?- 
grave antequam per curvam ita de- 
fccndere poteft ut altitudines defeen- 
fus fint tempori proportionales , cft 
quatuor nonis parametri curv* squalis. 
Mobilcadeo non ex quiete defccnfuin 
inchoat , fed ea celeritate quam ac- 
quirit cadendo per altitudinem qua-r 
tuor nonis parametri squalem. 

SCHOLION. 

33 j. Suppo/timiu direSiones gravis ea-, 
demis , quas vi gravitatis habet , inter fe 
parallelas : quemadmodum & in pracedenti- 
but fa&um. Idem vero Problema in hypo~ 
theft diredionum convergemium folvit Vari- 
CNONius (4). Lubet igitur jolutionem ia 
eadem hypothefi fubjungere. 

Problema XLVIII. 

335. Invenire Lineam Ifechronam Tab. 
in hypothefi direUionum in Centro 7r/-XIV.i. 
luris (onvergentium. 

131. 

Resolutio. 

Sit diftantia AC pundi horizontalis 
A, unde grave cadit, a centro Telluris 
C = h, AP = x ut ante, AN arcus 
radio AC deferiptus =y, quia ad AC 
perinde ac in Problemate pr.Tcedentc 
lemiordinats ad eandem altitudinem 
perpendicularis (§. 38 Analyfi infinit.). 

Sit porro radius Cn ipfi CN infinite 
propinquus, & radiis CP atque Cp par- 
ticula infinite parva Vp differentibus 
deferibantur arcus concentrici PM & 
pmi erit MR = P/> = </x , 'tin = dy 

& 

(a) In Commint, Ae»d> R*/. StUni, Afl- iSffi 

p. I. & fc9). 
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Tab. & ob fimibtudincm fedlorum C/»N & 



XIV. a.C>»R C§. I j8 , 41 2 Ceom.). 

^‘S- CN:N/»=C»»:»»R 

i : dy = i — x: 
adeoquc wR = ( ^ - X ) 

Porro ob angulum ad R rcilum 
(§.33 Andlyf. infinit.'). 



MR*+»»R*=M>w* (S. 417 Geom.) 
adcoquc —dx^-\-{h-xy dy' ib* 
= {h'-dx^^-{b-x)Uy^y.h' 
Enimvero , vi Analyfcos praecedentis 
( 5 - J 34 ) 



M«»* -=-xdx* 



Ergo — xYdy^y.b'’ 

b^xdx'’ — {b — xYdy^ 

- bdx {x—l) — {b -x) dy 
bdx} /(x-l) 

bdxyJix- 1) 

J f 



I —X 



Cum y fit arcus AN , & eo dato de- 
terminetur pundlum M , duiflo cx cen- 
tro C radio CN & intervallo CP ob 
AP=x noto, feu = i - x, arcu PM ; 
non alia rc opus e(l , quam ut arcus 
AN ex alTumta AP five x determine- 
tur : id quod fit ope curvae BQD. Si 
enim Elementum ejus P/Q^ ponatur 
■=bdx\] (x- 1 ) : (" b-x) ; cum fit Vp-dx-i 
erit femiordinata PQ=^\/(x- 1 ):(^-x). 
Quare fi arca BPQ^ dividatur per 
AB — I ; prodibit rcifta arcui AN 
xqualis. Confiruatur itaque parallelo- 
grammum rc^ngulum ABLK , tequale 
arex BPQ_, cujus altitudo conflans 
AB=i; critBL=AK=ANarcuij 
qui adeo circuli quadratura prxfuppo- 
fita determinari poteft. Apparet ita- 

yVtlf i Optr, Mdthtm. Tom. II, 



que Curv» Ifochronx in prxfenti cafu T*b.’ 
conftrudlionem pendere a quadratura XIV. a. 
curvx BQP & quadratu a circuli. 

Ut curv* natura inveftigetur 
fiat 

erit X — I = o 



X = I 

Patet adeo, femio dinata PQ^evanef- 
cente , X degenerare in Ali = 1 , five 
in B, ubi PQ= o, dic AB adhuc= i. 
Fiat por ro PQj = b \ '' ;'x-i ).{h-x)— 00 
erit b-x = o 



Ergo ubi AP=xdcgcncrat in KC=bi 
femiordinata CR fit infinita , & hinc 
CH ad BC in centro C normalis eft 
afymptotus curv* BQp. 

Ut curv* BQP confir :S'o dete- 
gatur, fiat BP=v, erit, ob AP=*x 
& AB=i. 

X — V+ I 



X — 1 =v 

^ b—x b—v—X 
Quoniam Vi» eft femiordinata parabo^ 
1 * , cujus vertex B, ablcilTa BP, pa- 
rameter AB= i ( 5 . 392 Anal.fmt.)i 
conftruatur circa axem BC parabola 
BHS, erit PH— Ducatur porro 
redla CV per pundlum H cx centro 
C reft* AT ad AC normali in V 
occurrens. Quoniam PH & AV inter 
fc parallel*(S. zyeGeom.y erit(§.268 
Ccom.). 

CP;PH=CA:AV 

, , , by/v 

»•— V— - y.yJv—b-. , 

b — v—i 



ER 



I 






Tab. 
XIV, a 
Fig. 
i}i. 
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Eft igitur AV = PQj adcoque piin- 
■ftum curvsE Qj a qua confti udiolfo- 
chron.1t pendet , habetur fi parallelo- 
grammura PAVQ^compleatur. 

Hinc vero porro eruitur .Tquatio cur- 
vi BQD ad axem AT relati. Nimi- 
rum, fi litVQ=AP=^ &AV— PQ^ 
=:x , AB = 4 ; erit 

_bsl( 4 y-*^) 

h-y 



j ab^y — <Fh^ 

" “ 'Jb-y~ 



x^{b-yY = tib'y-a^b^ 
fcu ob (b-yY =b^ — iby+y’’ 

b^x' — ibx^y+ x^y^ = ab^y-x^b'’ 

x’>* ^ ibx^y -P ^ 'x* - xpy+a^b^— o 
Si fiar x= o 

erit x'b' -xb'y~ o 
4 —y=o 



4 =y 



Geem.). Eftvcro M»»^=x</x* Tab. 
vifuperioris Analyfeos. Quare cum 
fit 

X — V + I 

erit dx = dv^ 
dx^=du^ 

x«/x*— («'•4- 1) dv' 

=.vdv'’ -\-dv^ 

Habemus itaque 

-p dv^ = vdv^ -p dv'’ 



de' 



de- 



- vdv' 



'dv 



Si* =‘I/' 

hoceft, sAB.PM' = BP' 

Quoniam PM eft arcus circuli radio 
CPddcriptus, Curva Ifochrona BMC 
in h\potl»efi direftionum convergen- 
ttiim tranfeendens cll (§. 380 -Am- 

hf‘)‘ 

Ut Curvi hujus indoles porro de- 
tegatur, ponatur in iquatione diffc- 
rentiali ad eandem de=- dv\ v fcu 
de • 



Ffl IgVir femiordinata AB in origine 
abiciffarum A=x , quod convenit 
cum fuptrioribus , & curva BQD 
algfbraica ( §. 377 Anjl^f. finit. 
ti itii quidem genetis (§. 382 An/U. 
fuit.'). 

Ut vero nunc etiam iquatio ad 
Curvam Ifochronani in hypothefi di- 
rciftionum convergentium eruatur fiat 
priter AB= 1 . BP=v , arciilus 
wK, radio C/=-CR dcfcriptiis = A/s^ 
cuna fit P/=;:rfV, ctitMw*=</~*-pt/v* 



t/=o 
. de 

ent -j- = o 
dv 

dv=<x> 

Eft vero inB,^'=o & a/i/ = oo. Axis 
igitur CB curvam BMC in C tangx, 
adcoque ea axi convexitatem ibidem 
obvc' tit. 

Qjodfifiat CP = o, arculus quoque 
radio CP dcfciiptus — o: 

pundlumcrgo M coincidit cum C,adeo- 
que curvaBMCcuraaxcinCconcurrif, 

qux 
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Tab. qur in B eam tangit. Necefle igitur cft 
XIV. a. ut ibidem fit ad axem concava, con- 
fcqucnter pundum flexus contrarii 
habet. 

Jam in pundo flexus contrarii M 
cft Mw*=CP. tiPf ( §. 309 Anal. 
infn.). Fiat igitur CB = c ; cum fit BP 
=t/, erit CP=c— V, adeoque P/ 

= dv. Jam 

dz.^=.v'''^dv 

adeoque v ~ dv 

— v~ '■■^dz,-= — dv 

J 0/ “ *'* dz.dv=-ddv=dPpy ob con- 
flantem di., 

\{c v)'v~~ '■* diAv—QP. dPp 

Porro ^m* = dz* + dv* 
:=vdv^'pdv* 

Habemus itaque 

■vdv^-i-dv^ ^^5 ''^dzdv 

= y(c v)i/~ 'dv^ 

v+j = (c v): XV 



(§. 33 Trigon.'), adeoque dv : dz Ttb.' 
= fin.AC/; fin.A/C. Si C/ fitulcimuiii^*^;*' 
curvsB elementum , pundum / infinite ^ 
parvo intervallo abaxe ACdiflat, fcu 
cum eo coincidit, atque adeo pundum t 
cft in axe AC & angulus <&C/ idem cum 
ACG, intra quem curva BMC com- 
prehenditur, C^iare dv : dz = fin. ACG: 
Cofin.ACG.Efl vero adeo- 

que dz: dv = ^ v:i=-\/ BC; \/ AB. 

Eft igitur finus anguli ACG, intra quem 
curva continetur, ad ejuscofinum, in 
ratione fubduplicata redarum CB & 

BA (§. I j9 Ariih.y Et per hoc Theo- 
rema, angulus ACG , confequenter ar- 
cus AG, determinatur, qui Cir vilfo- 
chrona? toti conftruenda: fuffi^it. 

Denique in atquatlonc dz=dv\'v 
fubflituatur valor ipfius ■t/ = Ar— i , 
erit dz — dx (x i ). 

Fiat dz = o 

erit dx\'(x i)=o 

X 1=0 



v*-pv=^o ^v 

= v/GAC. AB+f,.AB") — :AB 
ob <■+ I = AC. 

Sit C/ ultimum elementum curvte, 
erit lil=dz 8 c /jC~dv, & ob redum 
ad A (§.38 Anxi. infn.),l>lzdl>C ut 
finus anguli 1 >QI ad linum anguli /dC 




Quare cum x denotet altitudinem^ 
per quam grave cadit , Icu motus ac- 
celcratricem,& dz in pundo B fit= o 
ubi axis BC Curvam tangit, />cr demon- 
Jlrau i grave non ex quiete motum ia 
curva BMC incipere debet, led ea ce- 
leritate, quam acquirit cadendo per 
altitudinem AB. 

Angulus,intra quem continetur Cur- Tab.' 
valfochrona in hypothefi dlredionum^*Y-*- 
convergentium, determinatur, fifuper 
AC, hoc eft reda inter locum A, un- 
I 2 dq 
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Tab. 
XIV. a 
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dc dcfcenfus incipit , & Centrum 
•Telluris C interjcdla, dcfcribatur fe- 
micirculus ; & in B , ubi Curva axem 
tangit , erigatur perpendicularis BD, 
fiiclaque BE = BA ducatur ex C redt.T 
ED para’lela CF perpendiculari BD ul- 
tra fcmicirculum continuatae in F oc- 
currens: cft enim ACF angulus quaefi- 
tus, confequenter arcus AG cx centro 
C radio CA deferiptus curva; con- 
flrucndx fuflicir.Etcnim AB;BD=BD: 
BC ( §. 527 Geotn. ), Qjare AB ad 
BD in ratione fubduplicata AB adBC 
( §. 2 1 5 , I s 9 Arithm. ) , fcu AB : BD 
=v' AB: V BC;confcqucntcrVBC:v'' AB 
= BD : AB autBE (§. 169 Arithm.'). 
Q^ioniam , FC parallela ipli DE per 
ctnpu&. erit BD : BE=BF;BC (S. 
2^8 Geom.) adeoque \'BC : v^AB 
= BF : BC (S. 167 Arithm.). Eft vero 
ctiamBF:BC=Sin.BCF.Sin.CFB{S. j j 
Trig.J — Sin. ACG: Cofin.ACG. Er- 
go Sin. ACG : Cof. ACG = v^BC : 
VAB (§. i6j Arithm,). Eft igitur 
ACG angulus quzlitus. 

■ Quodfi fuper AH = i AC femicir- 
culus AIH dcfcribatur, & in B perpen- 
dicularis excitetur, ductifqtie AI &IH 
fiat IK=AL— iAB & LO = KA, 
erit O punifuim axis, cui puiuflum fle- 
xus contrarii refponder. Eft enim AB : 
AI = AI : AH /ive i AC(§. ^ j o Gtom.)^ 
adeoque Al = v^jAC. AB (5 577 
Ciom.). Q^iarc cum angulus A IK fit re- 
Gus ( §. ^17 Geom.), erit AK = 
V AC. AB+ -,V ab*). F t quia LB = 
* AB & LO = AK per conftrucl. erit 
BO = v' fi AC AB + iV AB*) - \ AB. 



Quare in O eft punftum axis, quod 
punito flexus contrarii refpondct. 

SCHOLION I. 



JJ 7 . ita Calculo analytico eruimut 

praeipuas Curva Jfochrona proprietates in ly- 
potheft direSionum convergentium , qua pro- 
fenti inflitutoinferviunt. CAtnflat enim , quo- 
modo fit eonflruenda, fuppofita quadratura cur- 
va cujufdam per parabolam eonflruenda & 
quadratura circuli. Conflat praterea, quanam 
fint punQa , quibsts duStu curva determina- 
tur , nempe quod in B axem tangat , eiqut 
convexitatem obvertat , punSum O refpon- 
deat flexui contrario , ita ut curva portioni 
axis OC concavitatem obvertat , in C denique 
eadem cum axe concurrat : tota autem intra 
angulum ACG contineatur, Quoniam tamen 
curva ifla & reSificabilis, & quadrahilis efl, 
quadraturam & longitudinem in CoroUariis 
determinare libet. 



Corollarium I. 

jjg. Quoniam Mw = rfar x{f. jjtf) Tab. 
sx' *iix, erit arcus curvat BM =3 j x==*XiV.i. 
zx\x\Jx. Sed * = 1 (#. £«.). Ergo 

„ j = AE:- * ab. Quare fi fuper XI IL 

^ AB fig, 

AP dcfcribatur femicirculus & ercdtainB , 
perpendiculari BC 8c in D (eft autem AD 
= J AP) perpendiculari DE ducatur refla 
AE occurrens ipfi DE in E , tandemque cx 
EArefecetur EG= * AB : erit AG longitu- 
do arcus. Eftenim AP: AC =: AC; AB.(,f. 
j jo Ceow.) , adeoque AC =: AP, ob AB 

33 1 . Porro , cum ED ipfi BC parallela (J. 

25 <S. Ceow.) ,AB: AC=5AD:AE(/.2<58 
AD. AC„ .AP-VAP, 
Cfow.). Ergo AE = — , 

Qoare cum GE = J AB. per conflr. erit uti- 
que refla AG arcui curv* arqualis. 

COROL- 



i by Goo.t;!- 



Cap. VllI. DE DESCENSU ET ASCENSU CORP. m LINEIS CURVIS. 69 



COR.OLLAR.1UM II. / 

Tab. JJp. Quoniam Elementum are* eft 
Xrv. a. fefior infinite parvus CwR = wR. \ CR 
fig. — = dv 

iji, —^v’-*dv; eritareaBMC= Jtv'-*— 

s(jev~fv')v'v = (^cv- 3 f'^)V^:^S j 

ob aB = i. 

15AB 

Quodfi fiat c = c . erit area integra 
= (5f^ - J»‘) Vf : 1 5 = == TfBC* 

yBC:AB, denuo ob AB= i. 

S C H O L I O N II. 

340. ^oniam v =:BP,& area curva in- 
cipit in pando B , non opus eft, at de quanti- 
tate adjicienda folliciti fimm. Sed cam in Co- 
rollario primo erigo ipfittt xin A, carva aatem 
in B : ideo pro x fahjlitai debebat v atcotifia- 
ret de quantitate adjicienda. 

Corollarium III. 

341. Si CM ad PM perpendicularis 

(/. 3i Anal. infiuit.) fiat infinite magna, 
erit eaaxi AC parallela St PM arcus.itidem. 
que alter AN degenerat in reffam arcui 
squalem , propterea quod cum AC nulli- 
bi concurrit ( f. 8a, Geom.). Quare 
cum X five AP , intuitu infinit* b live 
AC , = o ; erit b — x = b, adeoque aqua- 
tio y degene- 

rat in Tequentem y =fidx \i ( x — i) : t 
x: fdxv (x — 1 ) ; qui eft cafus Leibni- 
tianui {§. 334). 

S C H O L I O N III. 

342. Qim Centrum Terra ingenti admodum 
itttn vallo di flet , & altitudines in quibus 
gi avium defcenfus nobis afui tjfe potefl , re- 
jpeSu iiUiit dijiantia, fmt admodum exigua ; 
cafus dindionum parallelarum praxi fatis- 
facit , qui etiam ob faciliorem curva deferip- 
tionem fefe commendat ( §. 334 Mech. & 

J. 381 Analyf). In ille igitur acquiefeere 



poteramus , nift nobis quoque propofttum effet 
fpeciminibtis iUuJiribus docere, quomodo prin- 
cipiis Mathematicis in his Elementis a nobis 
explicatis in folvendis Problematis arduis fit 
utendum , <r quo ordine ratiocinia fmt conca- 
tenanda ut non perturbato animi flatu ai 
portum optatum perveniatur, ^amobrem 
nec piget de folutione generali Problematis in 
duplici hypothefi hailenus confiderati non- 
nulla addere. Nimirum folvimus Problema 
de curva Ifochrona in hypothefi acceleratio- 
nis Galilaana , propterea quod experimen- 
tis in iis altitudinibus , in quibus ea capere 
licet , fatisfacit , ita ut in locum hypothefeos : 
natura quoad nos furrogari pojfit (Jf. 8 3 St 
feqq.). Eatim vero cum alia quoque hypothe- 
fes non fmt impoffibiles , atque Geometra fit 
Problema in omni hypothefi fiAvere, quamdiu 
ignoratur quanam illarum fit hypothefis na- 
tura i ut oflendamus reflat quid fieri conve- 
niat data quacunque accelerationis lege. Ge- 
neralem adeo folutionem hic inprimis admit- 
timus , inufum Artis inveniendi ; ut appareat 
progreffus a folutionibus particularibus ad ge- 
nerales. 

Problema XLIX. 

343. Invenire Curvam Ifichronam i» 
quacunque accelerationis hypothefi. 

Resolutio. 

Qiiodfi acceleratio alia' ftatuatur; Tab. 
quam qux in hypothefi GalilaanaldW.i. 
obtinet, diredionibusparallelismancn- 
tibus, Curvx Ifochronx BMCacccd.tt 
curva celeritatum ANE juxtaaltitudi- 
ncmacceleratriccm AGtanquam com- 
munem axem deferipta, cujus femior- 
dinat* PN, GE exprimunt celeritates 
per abfcilTas iifdcm relpondunes AP> . 

AG acquifitas. 

Sit itaque AP=x, PM=jr, PN=v, 

1 . 3 repe- 
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rcpcritur , eodem prorfiis quo fupra 
•(§.334) modo, Miw=Wx, ut adeo 
habeamus 

A* 

tiy'- =11'^ dx^ - dx* 

dj = dxyj (l/‘ - I ) 

Quodfi jam (\iv — Vx, quemadmo- 
'dum in hypotheli GaliLutnd : prodi- 
bit dy = dxs/ (x-i), prorfus ut fu- 
pra ( 5. <■//. ). Solutio itaque particu- 
laris convertitur in univerfalcm, aut 
potius fpecialis in generalem, fi pro 
pones V , id quod regulis Logicis, quas 
ftabilivimus, ad amulfim congruit fS- 
710 Leg.). 

Quodfi magis arrifent ope loci lol- 
, licitationum centralium, fcu Seal® gra- 
vitatis IQp Problema folvere j pari 
facilitate idem prxftatur. Accedat 
enim porro ad Curvam Ifochronam 
B.MC Sc curvam celeritatum ANE, Sca- 
la follicitationum centralium IQO; & 
fit communis abfeifla AP in altitudine 
acceleratrice AP=x, PiVl=7, PN=i', 
PQ=^ ; erit -v* = zjgdx (§.113). 
Quare fi pro hunc valorem fubfti- 
tuas, prodibit {ijgdx— \)- 
Qiiodfi jam fupponas, quemadmodum 
id obtinet in hypotheli GdUUdnd 
(S- 1 n) > gravitatem conlhtntcm, qu® 
adeo fit ut n cx\tdy = dx\^ fdx—i) 
=.dxsj ( IX - I ), vel, cum hic fola 
ratio attendatur, minime aurem magni- 
tudo abfoluta , dy=-dx>j (x-i), 
ait fupra (§. 334J. 



ScHOLION. 

344. In Curva Ifochrona tempora dejeen- 
J’us fune ut altitudines per quas defcenditwr 
( $• 33 ^)- Inveniri autem pojiunt etiam 
Curva alia , in quibus tempus ad altitudi- 
nem relationem quamcunque conflantem vei 
quomodocunque ajfignabilem habet, ^uam- 
obrem.in gratiam Areis inveniendi, folueionem 
Problematis generalem apponimus , fub quo 
Curva Ifochrona tanquam cafus particularis 
continetur. 

Problema L' ' 

34f. Invenire Curvam , in qua gra- 
ve def endet ea lege , ut tempus habeat 
ad altitudinem per quam defendit re- 
lationem datam ; fu ut tempera defen- 
fts habeant inter f relationem ex dates 
altitudinibus dato mode affgnabilem i 
fuppoftis quacunque accelerationis legCy 
(f direilionibus fve parallelis , five con^ 
vergentibus, 

R I S O L U T I O. 

Non differt refolutio Problematis Tab. ' 
prxfenris a refolutionc prxccdentis,^^'*' 
nili quod circa axem communem de- ^ 
feribatur , priter curvam defcenfus 
BMC, curva celeritatis ANE, etiam 
curva temporis ASH. Nimirum gtave 
in curva BMC ea lege defeendit, ut in 
M fit celeritas ut femiordinata PN, 
tempus vero ut PS. 

Sit AP=>r,PN='u, PS=r,PM 
=^i eritMi»= V (i/x* item- 
que , ob fuppofitum per M^w motum, 
xquabilem , W/, ut fupra (§• 334.^, 

Habe» 



Dirtizec' uy Goosie 




Cap. pnil. DE DESCENSU ET ASCENSU CORP. IN UNETS CURVIS. 71 



Tab. Habemus 



XIV. a. 
Fig. 
136. 



' =dx'‘ -Fdy 



dt^ dx^ = d)* 



dj = * 

J=f^(vU,^~d.<^) 
Qiiod Ii ergo, in datocafu fficciali, v 
exprimatur per x 5< dt per dx, prodit 
srquatio curva.’ dcfccnfus rcfpondtns. 
Sit ex.gr. t» = x & f = x,()uemadtno- 
iti in Curva 1'ochrona, fuppolita accele- 
rationis lege GMxeuu ; erit dt = dx, aden- 
que^ = /V — dx^) zxfdx V (x — i). 
Ut fiipra U). JJ4). 

Qiiod ll quis in cafu dirc< 3 ’onum con- 
vergentium Problema rcfbivcrc velit, 
non novo calculo opus cft, ftd in zqua- 
tionc prima paulo ante (§. 336) in- 
venta, pro X fubflitui dvbcta/*^/;*: 
quo faClo habemus 

■ =h'dx^+,b .T;V,‘ 

V'b'‘4l^ h‘4x' 

— =‘1' 

l>\/{v^dt* dx^') 

«= — — 



Qjiodh etiam hic, indatocafufpc- 
cial:,ir&/pcr .V determinentur, zquar 
tio curvz ddtenfus prodit. 

Fx.rrr. Sir utante V = 
ad nodum pro Curva Ifothrona fuppofui- 
inii' ; rrit 

_ !>bj (xdx^ ~ dx^) _hdx \/ (x— 1) 
y t-*" fe-T~’ 

ut fupra ( §. JJ(5). 



folutum, vrluti in cafn LEiasirti, non diffici- 
lis c(l fututio ui.iverjatis , quamcun^ne iini- 
verfaiitJtetn eident donare votHtrii : id ijnod. 
etiam in aliis Proilcmatis fimiliter obtinet, 
tnimvero ubi folutio j^eneratis ad cafum fpe- 
cialt m applicanda , plus difficuliaiit otitur ; 
quatenus nempe forwnld , qua per fnh/iitutio- 
nem prodeunt , vel furnmandx , vel ad qua- 
draturas aut reSijuationts fimpUeiorum lur- 
varum rcducendt. Atque ea ratio efl , cur 
Geometr& eminentes Artem inveniendi five 
Analjftn promoturi parum fulUciii fuerint 
de folutionibus generalibus , rnodo particulares 
dare pojfent , in quibus ars eminebat , novis . 
strtifiiiis analyticit introduSis, 

Definitio XXXVIIT. 

347. Curva IfechroHd paracenirka A\- Tab. 
citur, per quam defccndens grave zqua- XI V.b. 
liter zquatibustanporibus a dato punc- 
to recedit, vel ad illud accedit. Dicirur ’? 7 » 
etiam Curva acceifiu & rectius aquahilis. 

Sit BVIC curva ciuifita.lJ punfturn tixuni 
in axe datum , DM elTe debet ut tempus . 
defccarus ab A in M.. 

SCHOLION. 

?4R. Problema de Curva /fochrona paror 
ctntrica invenienda primum propofnum efl a 
L B I i "V I T I o (a) i fcd cum fohitu difficilius 
fit priore , diidum intaSum reliquerunt Geo- 
metra , donec tandem folutionem daret Jaco- 
cc.bus Bernoulli(^>), & fitmul folutio- 
net L a I V N I T 1 1 Fratrifque Jnannis ( c ) 
eliceret. Gcneraliut deinde idem Problema 
folvit VA.RtCNONios(d). Lubet hic da- 
re folutionem pracedenti , quantum licet , af- 
finem- 

Problema LI. 

349. Invenire Curvam Ifochronam 
paracsntricam . . 

RfSO- 

f* In a/V< Friuili. A. >AR». p toS.’ 

ii In aj:. B-uil/. A i£v 4 - p. 177. 

(<•' Ibui p. t 7 i. J» 4 . 

\J In Cmmtnt, Acaitm. Kaf, Siiinl, A, iSst- 

P. J». & fCR'!.. 



S C H O L I O N. 

34^. Vbi adeo Pnblema in cafu particulari 



V* 



ELEMENTA 
Rbsolotio. 

Tab. Sit A pundlum, unde dcrcenfum in- 
XIV. b. choat grave > D pundtum > a quo vel 
recedit, vel ad quod accedit, prout ca- 
fus tulerit. Radio AD deferibatur fc- 
micirculus .ANF, du(Sifquc ad pundium 
curvi M rectis DM & Dw infinite 
propinquis, agantur ad axem normales 
NQ^& PM , itemque , qu« erit 
ipli NQ,infinitc propinqua. Ducatur 
N r tangens circulum in N (§. 38 AhaI. 
infin.) & /fO normalis ad NQ^, tan- 
demque radio DM arculus MR ex cen- 
tro D. 

Sit jam DN=DA=DF=<*, DQ^ 
= fc, DM = /, erit «R = Qf =»0 

= <fe,&QN=v' 

>Ce»m.). Quiratur jam , ut in Proble- 
mate anteriore de Curva Ifochrona (§. 
334 & 33tf) arcus Mm duplici mo- 
. do , nempe i“. ex principiis pure Geo- 
metricis, 1 ®. & ex principiisMcchanicis, 
feu conditione Problematis. 

. 1 . Quoniam TN circulum tangit in N, 
ferconfiruEl. angulus TND reSus cft 
(S- 38. Anni, adcoquc A 

DNQco AQNT, feu angulus DNQ^ 
= QTN(S.3 2^ Gtem.'). Sed,ob pa- 
rallelifmum redtarum »0 & QT (§• 

! 156 Geom.) angulus 0/»N=QTN 

($.133 Geem.), Ergo 0 /»N = DNQ_ 
($. S7 Aritim.). QiiarecumDQN 
& «ON fint refti , fer cenftriUl. erit 
( 5 . atf7 Geom.) 

NQ.: DN =»0 : N« 

4/ (i** 

Ergo 



MECHANICA 

Porro ob lectores D/»N & DRM fi- T ab. 
miles (§. 1 38, 41 2 CrwOT.) Xiv.b. 

DN:N» = DM.MR • 

Adz. _ 

" — )~^'- 

Ergo MR = tdz, : i/ ( 4 * c* ) 

Hinc MR*— (4‘ — a*) 

Sed wR‘=4'/* 

Ergo 

4 * — i* 

II. Qiioniam motus per arculum infinite 
parvum Mm «quabilis fupponitur, 
critlpatium Mwin ratione compofi- 
ta temporis & celeritatis in M acqui- 
fiti (S. 34)> Sed tempus elt ut wR 
live dt (§. 347), & celeritas in M ac- 
quifita in hypothcfi GaIUaam feu 
gravitatis conflantis ut V AP (5.87). 

Ergo M«=^/.\/AP. EftverOjob pa- 
rallelas QN & PM fS. 268 Geom.) 
DN:DQj=DM:DP 

A z. = t : 

Ergo DP = /a:4 

ap=ad-fdp 

— A +tz: A 
4 * -F tz 



Unde V AP, />er demoerfiri 

= dt. + 

^ d^dt^+tzdt* 

M» = 

1.4 

hoc cft, fuinta 4 pro unitate, 

4 

Habes. 



vi 
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T*b. 

xiv.b. 

Fig. 

IJ 7 . 



Habemus itaque 
d*dt * — 

d* ^ 4 * ** 



d*dt* + defuit* d^t^dt* tt,’dt* =s d*dt' 



+d^t'dx,* 



d'tKdt* dt'^ =: 4’ /fc* 

d$ V(.<*** *’) = ddx.}/t 



• dt ^/{d*x,——dx,'')=i ddx,y/dt 
dt __ ddx, 

V4t ~”V ) 

h.e.4 '■*/■ — ’■*///= ddx,-.<J{d'tr-dt.'') 

24 ‘ »/« = * t= df {d'x.-dx.')) 

— — ^ 

24* */"* — d^ f[dz.\^{d'x, 4*,’)) 

Atque hzc e(l zquatio, quam dedit 
Leibnitios pro Curva Ifochrona pa- 
racentrica (4). Omnis itaque rei cardo 
huc redit, ut 4 */(</c: V (-*'« — <***)) 
determinetur, quod membrum .-cqua- 
tionis abfolute (ummari nequit. Dari 
autem poteft conftruftio, five per qua- 
draturam , five per redkificationem ali- 
cujus curvz. Dabimus primo conftru- 
dionem per quadraturam. 

Q^ioniam igitur 4'<fc: V (4’«— 4i*j 
eft elementum arez, erit femiordinata 
■w =s 4' : v ^(4 '*- 4 «; ' ) ( §. 9 % Andi, inanit.) 

Uc curvx hujus indoles detegatur, 
ponatur 

V =a 00 

. erit V(d’Z' — 4s') — o 
4’* — 4*’ =3 o 
4* — ** = o 

» = 4 

Quando itaque« fit 4 ,hocetf ,DQ^ 
Tab. degenerat in DC , femiordinsua CR fit 
*‘infinita.Fft adeo CR afymptotuscurvz. 

J}V. yytifi Ofer, Mathtm. Tom. IL 



Fiat « = o Tab. 

XIV. b. 

erit »>=3 — fig. 

® I j8t 

Quare ubi* fit o, fcu evanefeit, fe- 
miordinata DS eft Afymptotus curvz. • 
Quoniam v= 4 * (4'* — 4 ** )~ *** 

erit 

dv=-{d'(d'z^dJi') ’'*( 4 ’<&-j 4 »V») 

Si jam fiat dv = o, 

erit 

-{d'(d'x,-az,^ ) '‘*( 4 *</e. -j 4 ** <fe=Q 

d'dz.= jdz,'d& 

"TZHHT 

Quando itaque DQf= 4* , ap- 
plicata QN fit minima (§. 63 Andljf. 
iMfn.') 

/ 

erit V 4* : 4 = 4 : — 

V 4 * 

Eft vero V4* femiordinata GQ_pa- 
rabolzDGB, cujus parameter = 4 & 
abfcilfa DQ^*(S. j j i./ 4 /» 4 /.)&^( 4 *-z*) 
Icmiordinata QF circuli AFC ra^o DA 
= 4 defcripti (§.3 7 7^444/.). Curva igi- 
tur quadranda ita conftruitur. Circa 
communem axem AC deferibatur femi- 
circulus AFC radio AD= 4 , & parabo- 
la DGB cujus vertex in D centro femi- 
circulf; parametfo d radio femicirculi 
K zqua- 
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Tab. aequali. Fiat deinde DI = GQ_& DO 
XlV.b. _da, itemque DL — QF, dudisque 
OK ipfi AI & KT ipfi LO parallelis j erit 
^ DT=QN. Eftenim 

DI:DA==D0:DK 

/ *** 

V<«; :<* = <*: — — 

DL:D0 = DK:DT 

4* d' 

DemiiTo itaque ex T perpendiculari 
TN ad QN ; punilum N eft in curva 

3 iiatfua.Qj odii tandem fpatio SDQS H 
at aequale redangulum ADZV , erit 
ob AD=4 , DZ=-«Y(^i : v' f-*'* 
«’)). 

Habemus ergo UL — i^/dt 
~l^^=4t 

-— =/ 

4-* 

Unde rc<Sae t , quibus pundia In Ifo« 
chrona paraccmrica determinantur, fa- 
cile inveniuntur. Nimirum fiat D^ 
= JDZ& ducatur ipfi Z A parallela; 
Tab. erit f§. 2 58 Geem.) DA: DZ = Di : 
XlV.b. Df, confcqucntcrDf=/. Quarefiex 
centro D radio De deferibatur arcus fe- 
cans DN in M ; erit pundtum M in ifo- 
chrona paracentrica. 

Videamus jam porro,quomodo fum- 

. . , Jt fddx. 

matio formula: — r = -m TT 

reducatur ad reftificationem arcus cu- 
jufdam. Quoniam ddt,i v' (d^z . — *’) 
eft elementum arcus, fer hyftth. erit 

• ^(dx^+dy^) 



'^j{d'z 

dx*+dy=- 



) 



Q^ioniam coordinata: curvae rcftifican-' 
da: dx & dj per « dari debent, quadra- 
tum d^ dz'- :{d' z ) fcu ejus mul- 

tiplum dividendum eft in duo alia, 
quorum latera, fi fieri potcft,funtfum- 
mabilia. Quamobrem cum numerator 
<»* dz^ debeat efle aggregatum duorum 
quadratorum , evidens eft requiri, ut 
quadrata non modo diverfa habeant 
figna , verum etiam tales denomina- 
tores, qui in fe invicem dufti produ- 
cuntj***-z'. Enimvero cum <»**—*:• 
in iftiufmodi fiidlores refolvi nequeat, 
fieri autem id poffit , fi mutetur , in 
d^z*-z*, cum tunc fadlorcs f\ntdzr\-z* 

& dz »* (S- 85 dftdl.) i fraftio 

z') ducatur in * ut 

habeatur d'zdz * : (d*z^ — z*). Qua- 
re fi laterum numeratores dicantur in- 
terea ^ & w ; erunt latera ^dz : ^ (dz 
~{-z*) & vdz: t/(dz—z^). Ex differen- 
tiandi regulis conftat,fore latera fumma- 

d- IZy 



bilia, fi fiat - ■ & < 

^ a 



adeoque ipfa latera fiant 



& 



{d 2 -c) dz 



{d+ 2 ^) ^ 

2 V ('«■+*■*) 



an quadratorum 
Qyoniam itaque 



2 (-** — **) 

Videamus itaque , 

4 ’ dz^ 
lumma = -r 

d 

_ (d+iz ) dz _{d zz)df, 

~ aV(‘**H-**) ^ 2^! dz — 

^z+^ 

fcu reduiftione 

44£ — 44. 

ad 



dx 



ent 
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ad eandem denominationem fafta ; 

— 44 *a* 

1 1 6**y**:( 1 1 5 i*) 

& = (44'a 

+ 44*2.* + 164*«,* 

— i 62 ,*),adcoquf<^x*-E</|i*= 84 '«</c,* : 

(1 ^4*2.* 1 62.*)=4*i&*.( 24 ^i- 2 s‘), 

fcu multiplum quadrati dividendi, con* 
fcquenter V {jx*+tiy^) = de.^ 4 ‘ • 

V ( 24 *Z 2 Z'). 



Eft 



dt 

vero— r = 



d dz 

V'(' 4 *i- 



z') 



dt\Jd ddzs'* 

2t ij(2*'z — 2z') 



ddt dz\^ 4 * 

V 2 "~V( 24 * 2 -z') 



4t ''*dt dz\'4* 



V 24 

24 / "* 

V 24 

24 / = v' 



V( 24 *Z- 2 Z’) 
= 14 t = V 



dv 



t = v* : 4 

Quoniam itaque per hanc xquationem 
valor ipfius / inveniri poteft ; pro 
conRruenda Curva Ifochrona para- 
ccntrica prius conRrui debet curva, 
in qua altera coordinata eft V( 42 +z*) 
feu femiordinata hyperbolx zquilate* 
rx , cujus axis tranfvcrrus = 4 , ab- 
fcilifc=z ( §• 507 Andljf.) , altera 
y/(^ 4 Z — z*), feu femiordinata circuli, 
cujus diameter =4, abiciira=z. 

Ut curvx hujus natura intclligatur, 
fiat 



X = \/( 4 Z + Z *) jr=v'( 4 Z-. Z*) 

eritx'= 4 Z + Z* 

1 ,«>+X*=X+ 4 Z+Z* 
V'(i 4 *+ 4 *) = T 4 + Z 

4 Z = 4 y/(x^+^)-i 4 ‘' 

Z* ==X* +i 4 *- 4 v/(x*+i 4 *)+K 

= X* + t 4 * - 4 V' (x* + ^ 4 *) 

4 Z — Z^= 24 \/ (x*+i 4 *j-X*— 4 * 

/= 

7 *+X*+ 4 *= 24 y/ (x*+^ 4 *) 
27 *X* + X*+ 24 *;i*+ 24 *X* 4 - 4 * 
— 44 *x* + 4 * 

Jl* + 27 *X* + 24 *J* = 24 *X* -X* 

Eft itaque curva tertii generis ( 5 « jSa 



AnMljf.). 




Fiat 


x—o 


erit 


7 *+ 24 y = 0 




7 = 0 


Fiat 


7 = 0 


erit 


24 *X* X* = 0 




24 * = X* 




V^ 24 *=X 


In vertice 


ergo D eft origo utriufque Tab. 



indeterminatx x ii j. Quando ergo XlV.b.' 
DGi=x= \/ 24 *, femiordinata ji eva- 
nefeit, adeoque curva fccat axem in G. U ?• 
Porro fi xquatio diffcrcntictur, erit 
+ 4 ;ix*<i;+ 47 *^<^ 4 + 44*7.^ 

= 4 4 ‘x</x — 44 ’ 4 !x 
Quare fi fiat </7=0, erit 
47^x</x = 4 4 *x</x — 4x Vx 

7* = 4* — X* 

7=y/(4* — X* 

qux eft maxima applicata (§. «3 
Attdljf. infimt. ). Quoniam vero 

K a V(4* . 



Tab. 

XlV.b. 

F‘l’ 

ti9. 
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V^(4*— x*)cft fctniordiruta circuli 
(5-377 maxima applicata 

cadit in I, ubi circulus ex centro D 
radio DN=4 deferiptua curvan fe- 
cat. 

Ponatur io arquationc#* — x*=j* 
valoripfiu5j*=j4v/(.v*+44*)-x‘-i»*, 
habemus 

4 * X*= J4vYjf*+i4*) X* 4* 

24^= 24y/ (x* + 

4 — V (.v»+i4*) 

4* = X*4 - ^4* 

~**~| 4 * — X* 

x=v'i4*=l7H 

QiiodG ponamus abfeiiTarum orlgi- 
qcra in G & GQ= v, erit DQ= x= h-v, 
adeoqucjequatio,ob^ = v'i4*>in hanc 
degenerat : 

Fiat jam v > ^ , e. gr. = 
erit b — v ~ h T ^ =3 — -i k 

(i — 
confequenter 

}i* — =f + ii* 7* + i * 7* 

h. e. + 

Cum itaque valor ipfiusji non fiat 
imaginarius, ctiamfi i^fcu GQjumatur 
major quam GD , Itu axe curvas 
GIFDIG; curva ultra D continuatur, 
adeoque fc mutuo fccant partesin D, 
hoc cft, curva nodum in L) habet. Ex 
condrudiionc autem patet, partem iit- 
feriorem fore priori fimileoi. 

Ut determinetur angulus , fub quo 
curva axem in D fecat , inveftiganda 
eft, utfupra ( 5 . 3 35 ), ratio laterum in- 
finite parvorum Dy &, Quodii 



enim D/ fumatur pro fini toto,/5r fi- Tab. 
Hus, Dy collnus anguli qiuditi. Gmodfi^Y-^ 
ergo in communi axe hyperbola: atque 
circuli genetriciumabfciifa tumatur^^ 
fcmiordinata hyperboLe erit 
-F<fe*)(S. 507 circuli vero 

V(44fc dz^) (S. 377 Analyf.)^ hoc 

cft, cumi^* diffcrentialc fecundi gra- 
dus refpedu primi *dz evanefeat, utro» 
biquc= s'«dz. Quoniam itaque per 
conftrudtionem Dy eft fcmiordinata hy- 
peibola; & 2 /’fcmiordinata circuli; erit 
ad verticem y/ = yD , adeoque yD/* 
angulus curvx cum axe femiredus (§. 

2 4 1 C/f«».),coniequemcr angulus cur- 
vae redus cft. 

Poteft idem ctiamaliismodisoftcn- 
di. Nimirum 



qf—dy. 



2 V (42 + 2 .’) 

(4 2 Z)<fe 

X>J{dZ 2 *) 

Sed in cafu inftantls cvancfccntii.z 
fit dz. Quare fi pro z fubftituatur dz^ 
erit 

Mdz+idt,' 

yD = ; 



qf= 



2 {ddz-\- dz'’') 
ddz idz* 



2\^{ddz dz*) 

Eft vero dz* refpedu adz = o. Ergo 
per ea , qux modo diximus, 

^ *dz. , , 



qf~ 



2 ^ ddz 
ddz 



Wddz 



2 \/ddz 

Ergo yD = 2(f, ut ante. 

I dem inveniri debet , fi io xquatione 
diftcrcntiali ad curvam pro xfubftitui^ 

tur 
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Tab. tur A & jnoy ponatsr^^ /Equario 

d^xdx x’ dx =ji* dj-\-x^ydj 

+‘f^jrdy fafta fubftitutionc in fequcn» 
tcm degenerat : 

xVx* — dx*=^*+dx* dj*+4*dy\ 
Quare fit dx* = o, dy*=:o,dx'dy*==o 
erit X* d x ^=/i^ dy* 
dx^ — dy' 
dx —dy 

hoc eft, f D = 7/, Ht ante. 

Immo poteit etiam In zquatione ad 
curvam ax*x* — x*=ji* + ij’ x*+ 
ax^ 7* pro X fubfiltui dx & in locum 
iplius^furrogari : quo fatlio habe* 
ituis> 

axVx*-<aix*=i^+ 2 dy' dx'^ + ix'dy' 
Sed dx*—o, dy* = o, 2dy* dx' — o 
Ergo 2M'dx'^2d'dy' 

dx = dy y Ut ante. 

Ut tandem etiam intelligatur natu* 
. ra Ifochrona; paracencriez , cum pro 
ea fit, 

ddt dz\^M* 

— sr- — 

Vax/ ^/l^ 2 a'z z') 

feu t=v* ; 2X, 

fi fiat dz = o 
erit xft/ = o 
adeoque r = o 

Curva itaque axem in D fecat. 

Ex ipfa autem conflrudione appa* 
rct, fi DQ==z fiat=x, feu DN , 
redam DM in O cadere , atque adeo 
curvam axem ibidem fecare , ultra 
eum ex altera parte continuandam. Eft 
vero tum v=DFlG , adeoque DO 
e= (DFIG)* : 24, 

I^tet idem ex valocibus x & 7» Ete* 
aimli 



Z=BM 

erit x = V(4r.+2*) 

= v' 24 * = DG 

Scy = \/(dz z') 

= \/( 4 * 4*)=0 

adeoque DO=/=x'*: 24 
= (DFIG)* : 2« 

Habemus hinc 

DO: DFIG == DFIG: 24 

Quoniam vero curva Ifochrona pa- 
racentrica utrinque ultra axem conti- 
nuatur , fe mutuo in O partes fecant. 

S c H o L I o N. 

3JO. Poterat quoque Problema prxfens ai 
modum fracedentis variis modis univerfatisst 
refolvi , mmirtm in quacunque gyavitatis hy-‘ 
potheft, cum in folutione Galiixanam fup- 
pofuerimus , fumentes celeritatem acquifstant 
in ratione fubdupiicata altitudinis. Sed non 
eptss eft , ut iflis^modi folutionibus imrnorfa 
mur. 

Definitio XXXIX. 

351. Curva Yautochrortu dicitur, in 
qua mobile per quofeunque arcus eo- 
dem tempore defccndit. 

Corollarium. 

Quoniam deremfus per Cycloidam 
& quemcumque ejus arcum funr xquidiu* 
turni ($. 511)! Cyclois Curva Tautochto- 
na eft {§. jji). 

Problema LII. 

35J. Determinure' tem^ defieujit* 
fer curiam , in tjttusuuque gravitatis hy- 
fotheji, five dtreCtiouts fu f ponantur pa- 
rallela, five convergetttts. 

K J 



ITab» 

XiVbr 

»39. 



Reso- 



78 
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Tab. Resolutio. 

Sit altitudo AP , per quam defeen- 
140, dit grave, AMB curva dckcnfiis, ANR 
curva celeritatis , PN celeritas in P ac- 
quifita , e centrum gravium. Radiis 
CM & Cm infinite propinquis deferi- 
bantur arcus PM 8 cpm, (itque AP=x, 
=jf : erit RrH=Jy, 

adeoque = Quo- 

niam motus per M a:quabilis, erit Mf» 
•=dt. PN (5. 34) i confequenter 
+ = PN 

, VCJ^'+dy') 

PN 

Si pundlum C infinite diftet, arcus 
PM & pm evadent rc( 51 iB ad AC per- 
pendiculares, manentque omnia ut ante. 

Quodfi, ex hypothefi gravitatis fpe- 
ciali , fubflituatur valor ipfius PN, five 
celeritatis ; prodibit valor temporis pro. 
illa gravitatis hypothefi. Si vero ulte- 
rius ex aequatione ad cur\'am fiibRitua- 
tur valor ipfius j per x ; prodibit tem- - 
pus in cafu fpcciali dato. 

In hypothefi Galildxux, PN = v^x, 
five , fi parameter parabolae quae cur- 
va celeritatum ANR, hieritx, PN = 
Vxx fS. Ergo tempus per M»» = 
V •• v'<*x , adeoque </t* = 
{dj^ -f- i/x*) : XX. 

Sit jam curva dcfcenfus AMB etiam 
parabola, cujus vertex in A, axis AQj_ 
erit, in hypothefi diredionum paralle- 
larum, AQ=PM=; , QM=AP=x, 
adeoque (S- 388 Anxljf.). 

X* = XJf 

ixdx —ddy 



4x*</x* : X* =3 dy* Tab. 

_ ,, (4x*^/x*-+-x’^/x*j:xx XlV.b. 

Ergo F,g. 

, . * * 4 ®' 

_ (4x»-| -x*)x!x* 

4* X 

J <*f\/(4x»+ X*) 

Quoniam dt=.<J (dx^ V^xx; 

poterat idem valor fteilius invenirL 
Elementum arcus parabo!iciMx»=^x 
V (4x*-f-x’) : X (S. 14^ Andi, infn.) 
dis idendo per celeritatem in M aequi- 
fitam=v''xx. 

Eft igitur ;=/((^xy'(4x*+x’/-x/xx) 

= PO. 

Quodfi per quadraturam alicuju* 
curvi ANR curva temporum conflrui 
debet , dividendo fpatium APN per 
quantitatem conflantem x ; erit Ele- • 
mentum illius curvi PNx/=</x/ 
(4x*-t-x*) : v'xx. 

Qjjiare cum C\iRp;=dxi erit femior- 
dinata ejus PN=\/ ( 4**-(-x‘J : v'xx,feu, 
fix= i,PN=xv^(4x*-{-x*): v^xx. Eft 
vero \ XX femiordinata paraboli, cujus 
abftifra AP = x, parameter = x(§. 39 a 
Andlyf.)-, v(4x*-px*) abrcifTa hyper- 
boli iquiiateri a centro computata, 
cujus axis tranfverfus = ax, femiordi- 
nata = 2x (S. 1 47 Andi. infn.). Curva Tib. 
igitur, a cujus quadratura pendet con- XtV.h. 
flruftio curvi temporum , ita conflrui- fs- 
tur. Circa communem axem AX con- 
flruatur parabola AMT & hyperbola 
«quilatera AOV ( §. 472 Andlyf. 
cujus centrum in C , axis dimidius 
AC=x, quifimul psaraboli AMT pa- 
rameter. Du<^ femiordinata paraboli 

* PM , 
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T»b. PM, fiat CQ=aAP = jx, erit cx 
XlV.b. creda adCQj>crpcndiculari QO =v/ 
(4x* + x*). Ducatur TF parallela ipfi 
ex per punClum M, & AH parallela ipfi 
QG, eritTL— CA=x 3 t TC=PM 
= FiatTG = C^)=\/(4x*+<*') 

& ducatur FG parallela ipfi LC , erit 
(S. i 6 S Ge*m.) 



TC:TL=TG:TF 

Vxx : X = \/ (4x* + X*) : 

■*v'( 4 x» +<«*) 

V-*x 

Quod fi ergo MP continuetur in N, 
donec PN = TF , erit pundlum N in 
curva per cujus quadraturam curva 
temporum conftrui debet. 

Si curvat temporum conftru(flionem 
ad red^ificationem alicujus curvat redu* 
cerc volucris j fiat 






. 4 Vx* + 4X*.^X* 

erit =4fe*+</jr* 

4*X •' 



J’x’ 

Fiat jam Jz*— — 

4 X 






,_ 4xVx* 

4'X 



erit M X * =* dx = dz 

24 X =z 

a \/x 

T =2; 

dy=ix'’^ 4~' * 4lx 
jr= j X *'* 4 '=* 

_ 4 £^x 

}4\/m 



Si fit 4= I J erit 

z = 2 y/ 4 x 

r*= 44 x jv ^4 

ifiquatio prima efl ad parabolam 
Ap»Ueni 4 tt 4 m (§. ?88 Anxi.) cujus 
parameter 44 , abfeiiTa x , femiordina- 
ta z : altera vero ad parabolam fecun- 
di generis , cujus parameter =/54, 
ablcifia ad parabolam extet nam relata 
= x , femiordinata =y, feu abfei/Ta 
=j, femiordinata == x (§. j ip An4ljf) 
Conftrucnda igitur cft parabola , para- 
metro44, AMR (§.3^3 An 4 l.') & alia Tib. 
fecundi generis, cujus parameter ^4,XlV.b. 
ANT (§. 581 Anxlyf) : critPM=z 
abfcilla, PN=AQ=jf femiordinata 
curvat , a cujus redificatione pendet 
conftrudio curva: temporis. Ut curve 
hujus natura intelligatur, fubfiiiuatur in 
atquatione x'~p^ 4 f’ valor ipfius x 
= z* : 44 ex atquatione prima inven-- 
tus, erit obx' = zf : 544* equacioad 
illam curvam 




adeoque z* == 364*^* 
quae cft curva quinti generis (§. 382 
Anxljf) ex familia parabolarum , icu 
paraboliformium (§. 5 ip Anxlyf). 

Sit DMA quadrans circuli , cujus Tib. 
radius CA = 4, CP = x, critM4»-=XIV.a. 
4i/x:V'(4*-x*) (§.153 Anal. mfn.^ 
adooquc 4 '/= 4 d'x;v'( 4 *-x*y 4 x,quod 
elementum cum coincidat cum eo,' 
'quod paulo ante (§• pro invenien- 
da Curva Ifochrona paracentrica re- 

perimus» 



s® 
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perimus, qua; ad ejus fummationem 
fpe^nc , ibidem relegenda funt. 
Tab. CMD Cyclois, AOD Icmicircu- 
III. Ius genitor, DN , AD =-«, erit 
AN = 4 -x. Quat e cum 4 : 

VxfS. 168 Andljf. infn.) i erit 



, 

ss ■ ■ ■ -■ii ' ^ 

^(^4-x)VX 
dx\i X 



t 



xdx^x 

(xx-x*) 

Vx. yddx 



Enimvero f ( xdx •.\j ( xx - x* ).) 
= arcui DO ( S* 157 Anxlyf. ixfix,). 
v/x = v^AC,&-*=AD. Ergo tempus 
dcfccnfus per arcum MC == V AD. 
DO : AD. 



Quodfi ergo x,five DN, degeneret in 
X, five AD i erit tempus defcenlus per 
feniicycloidcm CMD = \/AD. DO A: 
DA. 



Problema LIII. 

Tab. JJ 4 * I^etermindre temfm defieajm 
XiV.b. M foxvexiidte curvx in <jud(x/u]xe grx- 
viutis hjfothefi , five direStienes ftnt 
* 4 °» fdrdUtld Jive convexx. 

Resolutio. 

Sit ANR curva per quam grave 
defccndit,AP=x, PN=jt, critN» 
= v'(</x*+o^*). Sit celeritas in P ac- 
quifita='i/, erit ut in Probi, prasccd. 
(]T- 3 53)> fi elementum temporis fue- 
rit dtidt=x\J {dx* : v. 



• In hypothefi Gdlildxnd , v=y/x. Tab. 
Ergo df=\j {dx'‘ -J- dfi ) : <Jx. Qiiarc^^^’^* 
li ex aequatione ad curvam delcuiius 
1 'ubftiruatur ut ibidem valor ipfius dj' ; 
prodibit atquatio ad curvam temporis. 

Sit ANR parabola i erit (S. a(. 

Axd/. infim.) 



ddx= ijdj 




dfi =x* dx *^ ; 47* =x* dx* : 4XX 
Qjare 

4XX 

dx s/ ('4XX + X*) 

V 4^-* V ^ 

_ dx\/ ( 4 XX- 4 -X*) <^x\/(xx 4 -ix*) 

1 XX* xv^x 

t~fdx\/ (xx-f-i<*):*v^ X 

Quare fi hic valor fumitur pro fpa- 
tio curvilinco per Vxdiviib i erit fe- 
miordinata curva;, a cujus quadratura 
conftrudlio curv.-c temporis pendet, 
V(xx + jx* J ; X. Eft vero y (xx-EjX*) 
fcmiordinatapat^abolar, cujus parame- 
ter=x, fi abfdflac a foco, cujus di- 
fiantia a vertice = ix(§. Anxljfi) 
computentur. Quare curva; quadran- 
da; vertex eft in foco parabolat & at 
fumta parametro x pro unitate, femi- 
ordinata curva;, a cujus quadratura con- 
ftruiflio curva; temporis pendet , eft 
quarta proportionalis ad parabola; ab- 
fcilTam a centro computatam , femior- 
dinatam & parametrum. Sitremiordi- 
nata hujus curves^x/, erit 
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V=4^/ (4MX + 4*)-. 2X 



yX = j4\/(^4X + 4 *) 

V*.V*=4'AT + i'** 

Eft Igitur curva tertii generis (S. 58 1 
'Anxlyf.), fcd fadllimx, quemadmo- 
dum apparet , conftrudionls. 

Quodii conftrudlloncm curvx tem- 
poris reducere volueris ad rcftificatio- 
nem alicujus curve , cujus elemen- 
tum = v' (</c* + dy*)t ablcilTa feilicet 
exiftente fcmiordinatajf'j erit 

4<ix* 

Fiat 

^4xdx' 



dz^ — 



4 XX* 



=dx*:x 

dz—x ‘'*</x 



* = 2X‘' 
= 




2X 



2X 



Eft vero v/xfemiordinata parabole, 
cujus parameter= i, (§. 392 A» 4 l.)Sc 

f~ fpatiumhyperbolicum afymptoti- 

cum , cujus latus potenti* = i (§. 1 2 o 
Anxi, injin.). C^are curva, a cujus 
reftificatione pendet curve temporis 
conftrudtio , conftruetur , fi abfcifl* 
fiant femiordinacis parabole duplis, 
femiordinatz autem fpatiis hypcrboli- 
cis dimidiis per >/4 divifisequales, axe 
parabole exiftente fimul afymptoto 
hyperbole. Arcus hujus curve erunt 
ut tempora defcenfus per convexita- 
tem parabole. 



Si curva ANR fuerit Cyclo», & dia- T*!>.' 
meter circuli genitoris = i , eritN»^*Y-^ 
= dxx V^(§. 168 An4lyf.inJ!n.), adeo- 
que dt—dx ; x. Pendet adeo tempo- 
ris determinatio a quadratura hyper- 
bole intnnfymptotos(S- 120 Analyf. 
infx.) ; Et quoniam /=y&x:x, led 
fdx : X logarithmus ipfius x fumtus in 
logarithmica , cujus fubtangcns=i 
(S. 243 Andlyf.iMfH.),Km^us dcfccn- 
fiis per convexitatem Cycloidis etiam 
per Logarithmos determinari poteft. , 
Definitio XL. 

355:. Cxrv 4 Br 4 chy/f«chrcH 4 
quam grave tempore minore a pun- 
So dato ad aliud datum , quam per 
quamvis aliam, defccndit. Dicituretiam 
OitgochroH 4 i item Curvx ceUrrimidef- 
cenfus. 

S c H o L I o M. 

35 <5. Problema hoc propofuit JoanrteS 
Bernoulli. Analyfi fuppre^a Cycloidem ejje 
monuerunt Lbibnitius (a) & H ispita- 
nv% (b). Solutionem integram exhibuit 
Jacobus Bisnouui (c) » Methodo Syx- 
thetica ex natura dejcenfus celerrimi quan~ 
damejuc proprietatem deducens, quam Cy~ 
cloidi convenire poflea oflendit. Joannea 
vero (d) ex fundamentis Dioptricis id foU 
vit , propierea quod advertit eam eandem 
effe cum curvatura radii per medium unifor- 
miter denfum propagati. Equidem folutin 
facilis videri poterat prima fronte. Cum 
enim tempm defcenfus per arculum Mm /«- 
finite parvum fu minimum ; hoc vero fit 
/ ( dx* 4 . dy* ) : /x in hypothefi Galilzana 
(J. 354 )» non alia re opus effe videbo- 
L turi 

(a) Ir ASiiEruiltirum. A. I07> P- 2v5. 

(i) Ibid. p. 117. 

U) Ibid. p. iiL. X 

(W) Ibid. p. X7J. Sc [eciq. 






piaitjzed by Google 



$i ELEMENTA 

MTi qutm at tjat d^trentiale fonamt ni- 
hilo 4faa/e (§.6}AnaIyL inRa.). £amven 
tentaau apparebit , fie nos deiM ai aqua- 
tionem differemialem terti* gradus. Alia igi- 
tur via incedere libet , qua nos tandem de- 
ducit ad analogiam Joannis Bernoulli , 
fme fuppoftta identitate Brachyftochron» 
cuno curvatura radii per medium non unifor- 
miter denfum. 

P&OBLEMA LIV. 

3flV*b ^ ^ ^"^^*** Curvam BrachjJlothro- 
uam i ftve celerrimi defcenfus. 

144 . Resolutio. 

Sintfetniordinaex PM,/w & Q» in- 
finite propinqux, & P^=^Q^; erunt 
arcus Mw & mn infinite parvi , & de- 
milfis perpendicularibus MR & w O, 
eredtaque perpendicqlari uS ipfi fm 
continua» in S occurrente , erit MR 
= wO= »S, & RS rcfpcdlu arcus M» 
conflans. 

Sit )am AP=x, PM=jt; erit Vp 
«=^Q,== MR =»S — , »R=4fy, & 
M« = v' Sit RS=^; erit 
mS=Ort—i — dj, adeoqueffiiJ!i=: 
f^.{dx* -j-i* — tbdj-\- dj*'). 

Quoniammotus per Mi» efl xquabi- 
It^erit toto tctnpurculo defcenfus celeri- 
tas conflans, nempe ea qux defcenfuper 
altitudinem APacquifita. Excadem ra- 
tione celeritas in defccnfu pcrarculum 
w» conflans efl.ncmpc ea, qux dcfccnfu 
per altitudinem A^ acquifiu. Sit prior 
= f, poflerior=C,erit tempus defeen- 
fus per Miw= V {dx^ + dy^): e & 

tempus ^ttmnr=^ {dx^ 2 bdj 

) : C ( §. 19 ) } confequenter 
tempus defcenfus per M«-f-i»«=i^/ 
_ {^^+dy^) , sJ{dx'^h^-2hdjUj*) 
f + g 



MECHANIC.*. 

Tab. 

Quoniam tempnfculum minimum efl, b. 
& dx conflans , dy vero variabilis , 
erit ($.<$3 AuaLiufnit.). 144. 

jj. _ , d yddy- hddy 

c>/{dx^-k-dy^] ■^Cv'(^x»+4*-a 
hoc cfl 

dy h dy 

c^{dx*+dj^) Cv' ( 4!)f* +^* - ihdy-^dj'^ ) 
five 

«»R mS 

e. Mm C. «»» 

C. mu, mR — e, Mi». iwS 

adeoque 

Mm : mu. ~ C. iwR : e. mS 

Jam in hypothcfi GaUlaaua , C 
= V A/,& f = v' AP(S.87). Quare 
Mm:i»» = i»R. hf.mS. VAP. 

Qux efl proprietas Curvx Brachy- 
ftochronx a Jacebo Bernoulli alia 
via eruta. 

Quod fi fiat Miw = w» } erit C. »»R 
=c.mS, adeoque 

r : C == »>R : i»S 

&f;«iR = C:»wS 

hoc efl, elementa femiordinatarum wR' 
&>»S,fi>ei»0,funtut celeritates acqui- 
fitx , fcu ad has celeritates in ratione 
conflante: id quod cfl fundamentum 
folutionis Jtannis Bernoolli ex 
dioptritis principiis ab ipfo derivatum. 

Quod fi jam arcus Mm—'<J{dx^ 

-f dy' ) fumatur conflans , dx fiet va- 
riabilis. Sit celeritas in M acquifita 
= 1/, & ratio conflans ipfutsi^ ad ean- 
dem =M/»:X2 erit 

I i()i: 







Tab. 

XV. 

Fig- 
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dj:v=^ 

yj (dx'’ df) 




v dx 

^~y/{d' v^) 



Formula hafc generalis cft & in omni 
hypothcfi gravitatis , etiam utcunque 
variabilis , obtinet. Qiiodfi jam fubfti- 
tuatur valor ipfius v cx data gravita- 
tis it)'pothefi, prodibit formula fpccialis. 



Sit itaque in hypothcfi gravitatis 
conRantis 

v^ — dXy adeoque v=V<tv 
, dx y/ 4X 

— TT~r V 

v(-* -^-v) 

dx \^x 



y/{d x) 

xdx 

V (xx— x‘) 



Eft vero xdx : y/ (xx — x* ) diffe- 
rentia inter xdx : as/ {xx x* ) & 

(xdx : W(^x X*). Ergo 

xdx (xdx-rxdx) 

^ 2\/(xX-X*) 2 v/(xx — X*) 



- xdx ^xdx—2xdx 

^ ■^2\/(xx-x*) ■'av/(xx— X*) 

=^ 77 T«— 

Eft vero yj (xx — x*) fetniordinata 
circuli DH diametro CB = x deferipti 
(S. 377 Anxljf.) Si/[xdx: av/(xx-x*)) 
vcuiCH(S.i^7 AxxJ.ix/f».). Quam- 



obrem 7= arcui CH — DH =-PM. Tab.’ 
Eft vero in Cycloide MH= arcui BH 
(5. j 7j Axxlyj:) & AC = PM -b MH f «' 
+ HD=arc. CH-f- atc. HB (S. J74 
Amxlyf.), Ergo in eadem arc. CH=PM 
+ Hl)> confequenter PM eft «qualis 
differentia; inter arcum CH & ejus 
finum HD. 

Curva igitur celerrimi defcenfusfive 
Brachyftochrona eft Cyclois, adeoque 
eadem cum TautochrtJna (S* 3 J *)- 

COK.OLLAK.IU II. 

tjl. Quoniam in Cycloide PM=:arc- 
CH — HD (§.357) : fi utrumque »qua- 
tionis membrum multiplice; per dimi- 
dium circuli genitoris radium =: ^ OC f 
prodibit 

iOC. PM = |OC. STC. CH-|OC HD 
\ OC. are. CH = Seft. COH I/.43 j Qtonu) 
i OC. HD = A COH (S. 19 % Gtm.) 

iOC. PM = Sca. COH - A COH 

— Tegmento HIC (JT. 43*5 Cetwi.) 

Eft adeo Cyclois externa regmcatorum 
circularium reprstfentacrix. 

SCHOLION I. 

339. Elegantem hantCydeidis prepHetatemi 
ttji ad MethoMteam non fpeSe*, hic tamen an- 
notari confiUmm fait , nbi ex demonfiratis 
tanta facilitate fluit. Foterat vero etiam ax 
formula analytica deduci. Etenim elementum 
«ro«HCsadx;i»^(ax — X*) (J.i57Anal. 

Infin.) , tfui in |C0 = a du 8 ut producit ele- 
mentumfeUerit = a‘ dx : ax — x*XS-4 J S 

Geom.). ^«od/J porro DH altitudinem A 
COH =5 (ax — x‘) in bafiu ejut dimidiant 
jCO = Ja ducat , prodibit area A COH 
= ia/(ax-x‘) (/.39» Geom.), cujut 
adeotiemtntm- (a*dx-aaxdx):8/(a*-**). 

L a ^are 
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Tab. fi btc elementum trianguli ab elemen- 

XV. to feSorit auferat , reUntfuetur elementum 
Hg. fegmeuti HlCz: 2 xdx‘. (ax ~x*) ($.4?^ 
, 14 J., Ceom.). Eflverd elementum ipfiutPM= xdx: 
/(ax — x*3 ($. J57). ergo idem in 

\tfeu\ CO ducat , prodibit axdx : (ax 

— X* ) elementum feSoris modo repertum, 
tonfequenter feSw s; * af (xdx : /(ax — x^J) 

SCHOLION n. 

j6o. ^uod fi detur altitudo, per quam gpa- 
vt ad locum datum in linea curva celerrime 
defcendere debet , Cycloit defcribenda efl per 
duo pun&a data, ^mmobrem ut Problema ad 
praxin transferri pojfit , ofiendendum adhuc 
erit , quornodo Cycloit per data duo puuSa 
defcribatur. . 

Problema LV. 

Tab.- jtfi. Dejcriiere CjcUiJem per tU /4 
XV. Juo puttUd K & C, trdnfeuntem. 

iq6 , . Resolutio. 

I. Jungantur puniSla data A & C rc(!la 
AC & 

a, Defcribatur Cyclois quarcunque 
ABD , circulo genitore END, quae 
rcftam AC in B feccr. 

3. Fiat deinde AB : AC = ED:FG, 
erit FG diameter circuli gem‘toris 
Cycloidis per punita A & C trans- 
euntis ; quo dato 

;4. Cyclois ACG deferibipoted (S>573 
Anal.). 

Demonstrati o.'.. 

■ Id unice dcmonftrandum, cl^ AB : 
• AC = ED : FG , quod ut fiat, ducan- 
tur redae SP & TQ^ad AH perpen- 
diculares, quae erunt inter fc parallela: 
(5. aj6 Gf»».). Et quoniam HA, 



DE & GF perpendiculares ad AF per Tab.^ 
coujlr. erunt quoque exdem inter fe 
parallela: ( §. cit. Geom . ). Et SP ad 
ED, TQjid FG perpendiculares ( 5 . 230 
Geam ), confcquenter (§. zS^Geem.) 

AB : AC = SB : TC = AS : AT=EP : 

FQ. ob EP=AS & AT=rQ.( 5 . 1 68 
Arithm.). Sed SB=*=arc. EN — PN 
&TC=arc. FR — QJf§-3J7).Ergo 
EP:FQ^rc. EN-PN : arc. FR-QR 
(§. 167 Arithm.') , confcquenter DE. 

EP : FG. Ft^=fcgm. EN:fegm. FR 
fS. i8y Arithm.), quia fcilicctiDE 
(arc. EN — PN) == fegm. EN & ^FG 

(arc. FR QR)=fegra. FR (§.436 

Geom.). Eftvero DE: EN = EN:EP 
& FG : FR = FR : FQJS. 3 3 o Geomr), 
adeoque DE. EP=EN* & FG. FQ_^ 

= FR‘ (§. 377 Geom.), confequen- 
ter EN*: FR*=fcgm. EN : fegm. FR 
(§. 167 Arithm.). Sunt itaque feg- 
menta EN & FR limilia (§.404 Geom.), 

& hinc etiam arcus cognomines fimiles 
funt, confcquenter EP;FQj=ED:FG 
(§. 1 2 Trigon.). Quare cum fit AB : 
AC= EP : F(^cr demonftrau ; erit 
etiam AB : AC=ED : FG (S. 167 
Arithm.), Q. e. d. 

Aliter, 

Poteft idem multo brevius ex princi- 
piis noRris fimilitudinis oRcndi , alibi 
propofitis(rf); fcilicct cum omnes Cy- 
cloidcs fint inter fc fimiles, erunt omnes 
linei eodem modo ad eas determinatae 
proportionales. Sed AB & AC funt 
chordae arcuum cydoidicorum eandem 
■■ bafin 

(.0 Ia <45(1 Eruiit, A. I 7 tr. p.xlj. & fci}^ 
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Tab. bafin AF fub eodem angulo fccantes, 
XV. adeoque eodem modo deternainatar, & 
diametri circulorum genitorum funt rc- 
d* ex medio bafium normaliter ereda?, 
confequenter itidem eodem modo de- 
terminatx. Patet ergo efle diametros 
circulorum genitorum ED & FG ipfis 
AB & AC proportionales. Q. e. J. 

SCHOLION I. 

I Patet hinc pMfianiia principiorim 

noflroritm fumlitudinis . ob quam mnentMr 
qua in Geometriam recipiantur , i!r ob quam 
etiam in eandem ipfts aditum aperuimus. Sani 
fi quit Analyfin fimilitudinis invenire vellet, 
ex i/iis principiis deducenda forent , qua ad 
eam pertinent. Peream vero Analyfin , qua 
ad fimilitudinem fptSant , multo facilius re- 
perirentur , quam per Analyfin magnitudinum 
qua nunc fola utimur in Geometria. 

SCHOLION II, 

Suppofiuimus in demonfiratione , fig- 
menta circulorum fimilia efie in ratione dupli- 
cata chordarum , nempe EN* : FR* = fegm. 
EN • feRm. FR , vi principiorum Geomeiria, 
tx quibus id facile colligitur. jQwdfi quis 
non videat , quomodo idem inde inferatur , 
demon flrationem hic fiubjicere licet per mo- 
dum Lemmatis, & quidem multo univerfalius. 

Lemma I. 

j(S4. Seneres fimiles & figmenta 
fimilia circuli habent ratienem duplica- 
tam radiorum , fiubtenfarum cr ip forum 
arcuum : immo figmenta fimilia curva- 
rum fimilium habent rationem duplica- 
tam fiubtenfarum cJr ipforum arcuum , 
aliarumque lineatum quarumcum^ue ( 9 ~ 
dem modo determinatarum. 



Demonstratio. 

Sedor FOR xqualis eft triangulo Tab; 
redangulo , cujus bafis eft arcus FR , XV. 
altitudo radius FO : & fedor ENQ^ 
xqualis eft triangulo redangulo, cujus ‘ 
balis eft arcus EN, altitudo radius EQ^ . 
(§.415 Geom.). Eft vero fedor FOR 
ftmilis fcdori ENQ^^cr hypeth. quare 
cum fcdores per rationem arcuum 
ad radios difccmi noftint, erunt arcus 
FR & EN radiis uiis FO & EQ, pro- 
portionales (§. 24 Arithm. ) , confe- 
quenter triangul.i , quibus (cdores 
xquales funt, inter fe fimilia funt (i. 1 8 3 
Geom.). Sunt igitur fedores in ratione 
duplicata radiorum & arcuum f§. 39S '• 
Geom.). Quod erat unum . ' 

Quoniam arcus FR & EN fimiles ^ • 
funt , cum alias fegmenta per eorum ■ 
ad peripheriam rationem difeerni pof- 
fent, contra hypothcfin(S. 24 Arithm.), 
in triangulis FOR & EQN anguli 
cognomines funt xquales {f. 14 1 
Geom.) , confequenter cum utrobtque 
crura fibi invicem fint .rqualia (§. 40 ' 
Geom.) , ipfa triangula fimilia funt 
($• 183 Geom.), adeoque in ratione 
duplicata radiorum Geom.). 

Eft igitur fedor FR O : fcd. ENQ^; 

= A FRO : AENQ_^§. 1 6 J Arithm.), 
confequenter fed. FRO — AFRO; 
fed. ENQ;:— A ENc;j^=fed. FRO: 
fed. ENQ f S. 1 8p Arithm. ), Ergo 
cum fed. FRO — AFRO=fcgmento 
FRj&fed.ENQ — ^AENQ=fcgmcrft.. • 
EN, quod per fe patet, fegment.. 

FR : fegm. EN=lcdor FRO : ‘fed. 
ENQIS* Arithm.), Sunt vero 
L‘3^, - fedOr 




%6 
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T*b. fedorcs FRO & EQN in ratione du- 
piicata radiorum FO & EQ , atque 
arcuum FR & EN />rr Ergo 

■ & Tegmenta FR & EN in ratione du- 
plicata radiorum & arcuum Tum (S.167 
Arithm.). erjtt feamJum. 

Arcus FR & EN funt fimiles fer 
hjfoth. Ergo eorum finus (j‘. 1 2 Tri. 
gon.')^ confcqncntcr & finum duplae 
^ S, a Trigm. ) chordae funt arcubus- 
proportionales (5. !•]% Arithm.'). Sunt 
vero fcclores atque Tegmenta in ra- 
tione duplicata arcuum, demonftr*- 
ta. Ergo & in ratione duplicata chor- 
darum (S. \ 6"J j 2tfo Ariihm.). 

Idem vero multo univetfadius de 
cjuibufcimque curvarum fimilium Teg- 
mentis fimilibus dcmonftratur. 

Tab. curvx fuerint fimilcs, reda: con- 
XV. flantes, qu» xquationem ingrediuntur, 
Fii. eandem inter le rationem habent, cum 
147 - alias per eam diftingui poflent, (§. 24 
Arithm.). Quare it porro Tegmenta 
fimilia dfe debent , necefle cft ut ab- 
feiffie AP & A/ ad redas illas conflan- 
tes d 8c t utrobique in eadem fint 
ratione fS* c»t >) , conTequenter AP : hf 
z=zd:l>. Quare fi AP=x; erit A/ 
^bxid. Et quoniam femiordinat* 
PM & fm , chord* AM & dm , arcuT- 
que cognomines eodem modo deter- 
minantur i erit AM ; dm.—arc. AM: 
arc. dm= PM: fm=AP 'df—d:i 
(§. 120 Ge*m . ). 

Quare fi PM=;ij erit fm—bj:d. 
Eft vero Elementum curvx AMl^jd»f, 
alterius (S- 9% AmI. 

r^AtOiadcoquecurvilineum AMP:<«w^ 

■=/jdx: ^fydx—d*-J>' — hM^:dm* 



=:PM*;^w*=:AP‘:<^*. Potraqni* 
= per demonflr. Se. 
anguli ad P & ^ redi fer cntfiruU. 
AAPM «0 iS.dfm{$. 18 j Geem.), con- 
Tequenter A APM ; A<^W»= AM*:4«i‘ 
( 5 . 398 Geem.). Cum itaque fit 
APM :-»/•»«= A APMtA^w (5. 157 
Arithm.), erit Tegment. AM : fegm. 
dm=piPM:dfm (§. i8p Arithm.) 
= AM* : = PM* :/>»* = AP:-»/‘ 

== arc. AM* : arc.<«w* (S- 1 ^7-dr«iJ)w.), 
conTequenter in ratione duplicata line»> 
rum quarumcunque aliarum eodem 
modo determinatarum , veluti fi ex 
P demittantur in AM & dm per- 
pendicula PL , redarum PL & 
fl , per dcmonflrata. Qtud trdt ter- 
tium. 

S c H o L I o N. 

jrfj. Qui ad demoa/kxttitnem fartis ul- 
thna Lemmatis prafemis attendit , is facun- 
ditatem & utilitatem frincifiarum nofirorum 
ftmilitudims abunde perfpiciet ; fM in Philo- 
fophia prima taufsam fede genuina ex notio- 
tiibm puris independenter ab omni imt^ine 
derivavimus (a). 

Definitio XLI. 

}66. Curvd Sysuhrond eft, ad cu- 
jus iingula punda D , /w , M eodem 
tempore minimo grave pervenit. 

S c H o L I o N. 

l6-j. Curvam hanc printut invenit Join- 
nes Bernoulli (b). Ex badenus autem 
traditis mira facilitate eam deducere licet. 

Problema LVI. 

368. Cmftruere curvdm SytuhrmtdtH 
DmM , ddtd ultitudirse ferfeneUettUtri 
CD , fer ^uam grave data temftae 

defeett- 

<.») Otudrg. 5. ur. & feqq. 

(i) Vid. Erudiitrmu Ao. t6tj. 



TA. 

XV- 

fit- 

247 - 



Tab: 

XV. 

14S. 
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Tab. 

XV. 

HI. 



defitndit qut 4J finguU funStd Sfm- 
(hrtn* ferveait. ' 

Resolutio. 

i.DeftnbanturCycloidesquotcunque 
CM , Cm 8 cc. commune initium 
in C habentes (§. 573 Att/tljf) 

3. Erigatur in communi initio C ad 
bafinCA perpendicularis CD, qua; 
Iit altitudini datx arqualis perquam 
grave dato tempore defccndit, feu, 
quod perinde eR , per qitam datur 
tempus > quo giavc ad lingula 
punda D, w, M Synchrona; mi- 
nimo tempore pervenit(S- 357). 

3. Fiat artus AN rqualis media; pro- 
portionali inter diametrum circuli 

.genitoris AB ic altitudinem CD. 

4. Ex puncRo N ducatur bali AC pa- 
rallela NM fecans Cycloidem in M: 
erit pun&um in M Synchrona. 

Eodem modo in Cycloidibus ceteris 
Cm determinanturpundta in Synchro- 
na , ope circulorum genitorum iplis rc- 
fpondentium. 



Demonstratio. 



AB : dre. KH=drt. AN : CD fer cnfir. 
- AN = VAB. vCD 

AN.VAB=AB.VCD 



AN. - y/AB 

AB 



= VCD 



Eft vero AN. v^AB: AB tempus def- 
cenfus per arcumCycloidisCM (§• 3 5 3) 
&s/CD tempus dcfcenfus per altitu- 
dinem CD ^ S. 8 7). Quare grave eo- 
dem tempore pervenit ad pundium M, 
quo ad pun^utir D defeendit. Quo- 
niam itaque co(}cm modo oRcnditur} 



quod ad quodvis pun(flum m eodem Tab. 
tempore perveniat, quo per CDdcf- 
cendit ;■ curva DmM eft Synchrona ^' 4 * 
(S.3«). '-*■ 

Definitio XLII. 

3 69 . Curvd j^quilibrdtunis dicitur ^ 
in qua exiftens pondus vel facoma 
femper xquilibrium faciat cum ponte 
fubiicio circa axem convertibili. 

S c n o L I o N. 

770. Problenu hoc folverunt (d) Marchio 
Hospitalios eir Jacobus Bkrnoulli di~ 
vtrfaratUnt. JoannesBfRNouLti {b)idetu 
titJtem CKTVd aquilibrationit cum Cycloide 
deferipta ex circwHwlutiont rotd fuper rota 
dqudU demonfiravit , O* Problema gentraliut 
per communem Geometriam folvit. 

Problema LVII. 

371. Invenire Curvam d£fuiliird~ Taft 
tienis. 

Resolutio. 

Sit pons fublicius AB, centrum gra- 
vitatis in B habens & circa axem A 
verfatilis. Sit funis BCM trochlei C 
circumduiftus, cujus una extremitas B 
pontem , altera M facoma fuftinet. 

Cum potentia; laterales agentes juxta 
dire^ones BC & B.A arquipolleant 
ponderi pontis agentis juxta direftio- 
nem CA (5.241. 2go)j fi CA expo- 
nit pondus pontis abfolutum, BC cx- 
ponet potentiam juxta BC agentem , 
cum qua a;quilibratur pondus M. Si- 
militer cum pondus M ad defcenfum 
follicitetur juxta dircAionem CK & ia 
curvam agat juxta dircdionemMKad 
curvam normalem; fi CMconfidcrctur - 
ut pars ponderis M , qua; acquivalet 

poten- 

(43 In Mli trudit. Ad. t 60 f. p. ss. 8 e 6 S. 

{fi) In .dOU budit. An. itti. p. *o. 
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Tab. potenti* ut BC, integrum pondus M 
XV. erit ut CK ( SS. cit. ). Qriarc fi fit 
^'5- quidam reda h ut pondus abiblutum 
M,crit CK:CM=^. BC. 

Sit jam CP = x, PM =j-, BC+CM 
= 4 ; erit CM = v/ (X* +:>*; & hinc 
BC = X - VCx^-fjr’). Eft vero fubnor- 
malisPK=ji<^ :</xCS .3 j Aml. infuit.) 
Se hinc CK = CP+PK=x +ydy : dx 
.^{xdx+ydy)idx. Quare cum fit 
CK : CM : BC per demonfr. 
erit 

• xdx.t^y d y\dxsj {x'‘-\f)=i>:*-s'^t*^-\-y''y 
bdx (x'" +y^') = xxdx-\-aydy 
xdx y/ (x* + y*) -ydy\'(x*-j ^* ) 

, , xxdx+xjdy , j 

, bdx = 7 , T ■ vf 

bx (x* +; ' *) ; X* — 

ix + ix* + 4/ —d<J (x*+/) 
qux efiiquatio ad curvam xquilibra- 
tionisj cui, fi libuerit, etiam quanti- 
tas quatdam confians addi , vel ab ea- 
dem demi poteft (§. py Axulyf. i»f».). 

Ut curva hic conftruatur, radio 
CD = 4 defcribatur fcmicirculus FDE 
& ducatur DG ad F£ normalis. Fiat 

CGs=«, erit GD = v''(x* **) 

(§. 377 Audi.) & fS, 2 58 Geem.). 
CG;CD=CP:CM 

2. : 4 = X : 

r.“CM 

Eft Itaque — =x 
Porro CD;DG=CM:PM 

4:v/('4^-*") = CM:7 

CM.vV-2^)_ 



Ergo |x* = xP. CM* : ix* 

j^*=(4*-**).CM*:ix» 

Quodfi hi valores in iquationc 
curvam fubftituantur, prodibit 



i«;.CM 2*.CM‘ 
4.CM= -F j- 

4 24* 



4*.CM‘-ti*.CM* 



4 

24= -i-CM 

a 

_ ibx. 

CM= 2X — 



ad 



Tabi; 

XV. 

»4»* 



Pundum itaque quodlibet M facile 
determinatur , cum non alia re opus 
fit, quam ut ad radium circuli CD feu 
longitudinem funis BC-FCM, du- 
plum red* illius , quae pondus abfo- 
lutum facomatis exponit , & redam 
CG pro lubitu affumendara quiratur 
tertia proportionalis , ac ex diametro 
circuli FE auferatur. 

Si fit 4 =i, erit CM= 2 X- 2 « 
= 2 GE : qui eft cafus ompium fim- 
plicitfimus. 

Quando CM degenerat in CN, hoc 
eft, quando fit 4, curva femicirculum 
in N fecat , tumque eft 
ibx 

X = 2X 

4 

0=4— 2bt;d 



X 



2b 



= £ 



Patet adeo , CG efle tertiam pro^ 
portionalem ad 2 ^ &x, fi curva pe- 
riphctlam circuli fecat. 

Quo- 



Tab. 

XV. 

F^. 

149. 



Tab. 

XV. 

Fig. 

» 5 *. 
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Quoniam fubtangcns ■=ydx ; dj 
(§.20 AhaI. inftt.) & vi fuperiorum 

(^+x;^/(x» +;»)-« 
ydx _ A y*-y' y/{x*+y*) 
dj (t-\-x)^(x^+y^)-AX 

Quare fi CM=-V (**+;»*)='< 

dy—{b+x)A-AX • 

Ergo ubi curva peripheriam circuli 
fccat , fubtangcns evanefcit , adcoquc 
fcmiordinata eam tangit , confcquen- 
tcr N cft pundium infimum, ficquc in 
noftro cafu Mechanico arcus CN fuf- 
ficit. 

Quodfi in fitu pontis horizontali 
AI longitudo funis IC=CE=CN=x 
& prartcrca b = a ^ vel i > 4 ; tota 
curvat portio CMN fufficit ; fi vero 
CI < CN , & in fitu horizontali pon- 
dus jam fuerit in M , fatisfacit portio, 
MN , quoniam tum CM cft differen- 
tia inter CN & CL 

Si fitCI=f, reliqua fint ut ante, erit 



CM = 24- 





4*-l-4<- 

Pundum adeo M determinatur, fi 
fiat CG = ( 4 * +AC) : ib, qux cft quar- 
ta proportionalis ad 2 ^, 4&4-hc, 
hoc eft, ad duplam lineam, quae pon- 
dus M exprimit , radium circuli CE 
fcu funis integri longitudinem ob 
IC-|-CiM = CE & compofitam ex 
radio & portione funis IC. 

Wblfii Ofer. MAthtm. Tom. II. 



Sit CM = o 
erit 24- ibx.iA=o 
4 » — bt, = o 
4 * : b~g. 

Habemus itaque ^:4=4;x;. Quare 
fi b==A i ftrit 4=e, adeoque punc- 
tum D cadit in E , confequenter dia- 
meter FE curvam in centro C tangit 
bi ^ > 4 , etiam 4> *(§. 149^4«/^»».), 
rcfta igitur CD definiens pundum cur- 
vi C adhuc in peripheriam EN cadit i 
confequenter curva ultra centrum con- 
tinuari poteft , adeoque in centro C 
axem FE fecat. 

Quando itaque CD coincidit in E,' 
erit «=4, adeoque cum fit 

CM 

x=*. 

=:t.^/{x*->ry*) : A 

= ^ 

■ -- ■ I V* ^ 



y = o 

Curva ergo ultra centrum continua- 
n axem fecat in K. Quare cum ex 
conftrudionc appareat, ab altera parte 
deferibi poffc partem fimilcm , curva 
in centro C nodum habet. 

Si in a:quatione ad curvam 
A^x^+Ay = b*x'+bx* +ix*+bxf' 

fiatjr= o 

erit 4 *x* = -f J 

d'=b^+bx^'x* 

A = b-^-\x 

24= ib+x 

Quando itaque b> Ai erit 

4=1^— 24 

M Unde 



Tab: 

XV. 

IJI. 

n. I. 



n. 1. 
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'jo E t E M E N T A 

Unde intelligltuc, piindlum K a cen- 
tro diftarc intervallo ib — td, , 
Tab. Si vero fuerit <r > ^ ; erit 
XIV. x=iia — tb 

Fig. Ex quo apparet, curvam fecare 
axeminin centrum C in L, ita ut CL 
^ fit 24— 2 A » 

(^odfi in arquatione ad ci^vam val- 
lor ipfius X fumatur negativus & pona- 
tur ;i = o , prodibit diftantia pundi F 
a centro C, ubi axem fecat. Nimirum 
cum ob^=o; fit 

d^=b^ + bx+lx* 
erit ob valorem ipfius x negativum 
4* = ^* — bx-\-ix* 

4=l4 — b 



24+ 2^: 



-X. 

:CF 



Gurva igitur in omni cafu in fe 
redit. 

Quodfi maxima curv* latitudo de- 
terminanda , cum fit 

.J.=bdx+xdx 

erit ob <^ = o (S. 53 Andi, infn.') 

f bdx-Vxdx 

' V ) 



{b->trx) ^/{x^ +)'■)= dx 

; 

Ut igitur CM in. cafu maximi. in- 
veniri pofllt , valor ejus , quem fu- 
pra repetimus = 24 — %bxi a, expri- 
matur etiam hic per *, ita ut pro x 
fubftituarur valor iffiusper^expreflus. 
(Eft vero juxta fijpcriora CM=dx : *. 
j^arccumhic fit CM=44:(^-i:x^i 
erit 



MECHANTCiE. 

X = b +x 



CM=— 



Habemus itaque 

dz db 



Tib. 

XIV, 

F‘g- 

151. 

D, 3. 



- = 24- 



2bz 



dH= Id- Z 2^*‘ 

2bz^ d^z~d^b 

— — —2b. 



dTz 

2b 



■\d' 



4*« 



.j,*- " ~ I " 

2b \6b' i^b 



T + i4* 



4»-l-84‘^* 






l6b’’ 



4* 






4* 4- 4^(4*-!- 8^*) 

Quodfi 4 =^,erltr.— — ^ 

-15 

= J4 + id 

Quando in hoc cafu s=i 4 +i 4 = 4 , 
cum fit 4 = CE, curva axem in centro x I V., 
tangit j uxta fuperiora. Ergo in cafu ma- Fig^ 
ximi fatisfacit radixfalla, nempe *=i 4 > 5 »• 
— tA~ — i*- quod indicio eft, va- 
lorcm ipfius « fumi debere ex altera 
parte, nempe verfusF in recb CF. 

Quando ^ >4, curva- KCF dupli- n. 
cem habet maximam femiordinatam, al- 
teram nempe infra centrum, alteram fu- 
pra idem, adeoqueradix utraque fervit, 
affirmativa inttacentrum, negativa fu- 
1, praidcffli. Im 
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Tab. 
XIV. 
Fig. 
151. 
n. j. 



Tab. 

XV. 

Fig- 

» 5 ». 



CMf.Vlll DE DESCENSU ET ASCENSU CORP. IN LINEIS CURVIS, 'n 



In cafu denique tertio , ubi 4 ^ , 

radix pofitiva cft major radio. Sed 
cum *= CG radio CE major fieri ne- 
queat , vi conJlrHii . ; radix n^ativa hic 
itidem locum habet : id quod denuo 
innuit , maximam applicatam cadere 
ultra centrum verfus F. 

S e H o L I o N. 

J72. hir notatu dignum efl , t^uod 
fro diierfa relatione quantitatum conflantium 
» & b , qua aquationem ingrediuntur, curva 
duiiiu admodum variet , ita ut oculorum ju- 
dicio pro curvis non haberentur, qua per ean- 
dem aquationem definiuntur. 

Theorema LI. 

573. Si cimi/tes X fuper alio aqua- 
li T rotetur , ita ut pu/tHum rotationis 
vel Jit in ipfa peripheria , vel extra eaWy 
vel intra penpheriam circuli rotantis ; 
curva hoc punclo defcrtpta erit Curva 
■dqutlibrationts . 

Demonstratio. 

Sit pundum rotationis extra peri- 
pheriam , veluti in M , & initium ro- 
tationis in V, ita ut initio piindum O 
radat in V. Dico curvam CMN, qu£C 
hac rotatione deferibitur, efle curvam 
arquilibrationis. Ducatur rcdaRS,qu® 
centra circulorum Y & X connedit & 
reda SM, in qua eft pundum deferi- 
bens M producatur, donec radio RV 
per initium rotationis V continuato in 
H occurrat, (^loniam arcus TV & 
TO, menfurat angulorum R & S (§. J7 
Ceom.) , aequales funt per genefin cur- 
vae CMM i erit RH = HS (§. 184 
Geom.). Fiat RC = SM&cx centro C 



radio CD = R V = SO defoibatur cir- 
culus & ex C per M ducatur radius CD, 
ex pundo vero D demittatur perpendi- 
cularis GD , quemadmodum in con- 
ftrudione curv» tequilibrationis feci- 
mus (§.3 71). Fiat porro ut ibidem RV 
= = CD =4, SM=RC=^, CG 

=s;. Quoniam RH=HS^er 
& RC=SM per conftr. erit etiam CH 
=HM {§.91 Arithm.), adeoque HC: 
HM=HK:HS, confequenter angulus 
GCD = HRT (S- 1 8 3 Geom.). Qja'C 
cum porro ob RT=TS & HR — HS 
angulus ad T redus fit(§. 17P, 147 
Geom.) i & ad G itidem redus per con- 
JlruiJ. erit (^. 267 Geom.). 

CG:CD = RT: RH 
* : a = a : 

Eft itaque RH = 4* : z, adeoque 

CH=RH — RC = -^ — h. 

z 

Porro ob ang. HCD=ang. HRS 
per demonfirata ; erit CM ipfi RS pa- 
rallela (§. 2J5 C 7 «»». ), adeoque (J, 
^6Z Geom.) 



HR:RS = HC:CM 
-f.* : 24 = — ^ :CM 

* z 

five 4^ : 24= 4* ^i;CM 

- . 24 ’ labz 

Ergo CM = 



24 ■— 



2bz 

4 



Eft itaque pundum M in Curva 
acquilibrationis , confequenter Curva 
rotatione circuli X fuper circulo Y 
pu ndo M dcfaipta Cur va aequilibratio- 
nis (S. 37i> 

M a 



Tab. 

XV. 

15», 



Idem 



9* elementam 

Tab. Idem eodem modo oftcnditur in iis 
XV. cafibus , ubi punftum dcfcribcns O fuc- 
rit in periphcria , vcl pundtum defcri- 1 
* ^ ^ ’ beiu K fuerit intra pcriphcriam circuli. 

Problema LVIII. 

3 74. Dat 4 curvd AB , invenire cur- 
X V. vtm tliam LM > qud , in tjucennque 
Fig- fnnlto , fondus M datum jit in aquiltbrio 
^ 53 ' cum pendere alie B date. 

Resolutio & Demonstratio. 

Ducatur rcdla KO redlam CH ad an- 
gulos rcdlos fccans. Qu^oniam CH dl 
linea verticalis erit KO linea 
horizontalis 210). Demittantur per- 
pendiculares BK & ME in lineam hori- 
zontalem KO ex pundis curvarum 
B & M, in quibus pondera xquilibra- 
ta conftituuntur , quae dicantur B & M; 
erit I Centrum gravitatis ponderum 



E C H A N I C 

conflans commune (§. 124)- Quare Tab. 
B : M=EI : IK r§. 1 44J. Eft vero ob ^ 

K & E rcdlos (§• 78 Ceem. ) & verti- j 
cales ad I a:quales ( §• iy6 Geem.)^ 

ME : KB = EI : IK (§. 267 Geem.), 
Quare B : M=ME:KB (§. 1 6-] Arithmi). 
Demittanturex M & B perpendiculares 
ad CH , nempe PM & BH ; erit EM 
=IP & KB=IH (§.226 Geem.), adeo- 
que B : M = 1P:IH (§. 167 Arithmi). 
C^iarc fi per hanc analogiam reperia- 
tur rcdla IP, datis ponderibus & rec- 
talH (§. 271 Geem.), Sc dudaPS ad 
CI perpendicularis portione funis CM 
tanquam radio ex pundlo C intcrfcce- 
tur; erit in Mpundlum Curva? a?quili- 
brationis quxfitum. 

Quodfi xquatio ad curvam AB de- 
tur i facile reperiri poteft xquatio ad 
Curvam xquilibrationis per communes 
Algebrx regulas. 



CAPUT IX. 
De motu Pendulorum. 



Definitio XLIII. 

3l6-Y^Endulum efl grave quodlibet, 

X itafufpenfum,utcircapundlum 
aliquod, vi gravitatis, afcenfus & def- 
cenfus reciprocos continuare poflit. 
Afcenfus ille & defcenfus reciprocus 
OjiiUatie penduli vocatur. 

Definitio XLIV. 

Tab. 577* Pendulum fimfle» eft quod 
IV. conftat unico pondere inftar pun^ l 
f«.44« 



confiderato , & linea inflexili gravitatis 
experte circa centrum C convertibili 
AC appenfo. 

Definitio XLV. 

37S. Pendulum cemp^numc-^ajioii 
pluribus ponderibus conftat , eandem 
diftantiam , tum inter fe , tum a centro 
circa quod ofcillationes fiunt , cooftao- 
ter fervantibus. 

Defi-t 



Digitized by Googie 



DE MOTU PE 

D B F 1 N I T I o XLVI. 

3 79. jixij ofciUatknts eft redta linea: 
horizontali apparenti parallela tranfiens 
per centrum , circa quod pendulum 
ofcillatur. 

Theorema Lll. 

Tab. 380. Pendulum in B ddduUum per 
IV. urcum circuli BA defeendit , ^udpunc- 
. tum *que ultum D per urcum aqualem 
dfcendit ; inde denuo in A defiendit ac 
ad B afeendit ; Jicque reciprocos afcenfns 
& defcenfiu continuat. 

Demonstratio. 

Sit HI linea horizontalis & BD ipfi 
parallela. Si globus A, quem inftar punc- 
ti conlideramus, cum folius gravitatis 
ratio hic habeatur ("J. 377), in B ad- 
ducitur, linea dirediionis BH , utpote ex 
Centro gravitatis B ad lineam horizon- 
talem HI perpendicularis , cadit extra 
bafin, qu* eft in pundto C. Globus igi- 
tur in hoc litu quiefeere nequit, fed def- 
cendit (§.222 ). Cum autem hio BC 
retineatur, ne pcrpendiculariterpcrBH 
defeendere polfit, per arcum circuli B A 
defccndit ( §. 1 3 1 Geom , ). Ubi Cen- 
trum gravitatis ad imum pervenit , ea 
vi globus indruitur , quat cadendo per 
K A acquiritur ( §. 308); adeoque ip- 
fum ad altitudinem atqualem elevare 
potcfl (' S. 322). Quare cum hlum 
impediat, ne juxta tangentem AI pro- 
grediatur, per arcum AD ipfi AB xqua- 
lem (S. 291 Gtom.) afeendit. Vi igi- 
tur, quam cadendo acquifiverat, omni 
abforpta,per eundem arcum DArelabi- 
tur , vi gravitatis afccnfurus ex A in B i 
& ita porro. Q. c, d. 



NOULORUM. 

S c H O L I O N. 

581. Experientia Theoremati non contra- Tab. 
dicit , etfi fine fine continuata ofeiUationes ei IV. 
parum refpondcant. Aeris enim refi/lentiaFig.^^ 
& friQio circa centrum C partem aliquam 
ejus vis abfumunt , qua cadendo acquifua fue- 
rat : unde fieri nequit , ut ad eandem pradje 
altitudinem elevetur globus , ex qua delapfus. 
^Mniam itaque afcenfus continua capit de- 
crementa ; ofcillatio tatulem fifiitur , & pen- 
dulum in (itu CA. in quo Centrum pavitatis 
infimum occupat locum, quiefeit. 

Theorema LIII. 

382. Si pendulum fimplex inter duas Tab. 
femicjcleides CB & CD fufpendatur , IV. 
quarum circuli generatores habent dia-^*&'^^‘ 
metrum CF dimidia longitudini fli CA 
aqualem , ita ut flum ofcillans iis cir- 
cumplicetur ; efcillatienes omnes , utcun- 
que inaquales, erunt ifichrona, fiu aqui- 
diuturna , in medio non rejijlente. 

Demonstratio. 

Cum enim penduli filum CE femt- 
cycloidi BC circumplicetur, a Centro 
gravitatis globi E , qui indar pundii 
confideratur (5. 377), ex evolutione 
Cyclois BEAD deferibitur ( §. 330 
Analjf. infnit.). Sed omnes defcenfus 
& afcenfus inCycloidefuntatquidiutur- 
ni (§. 3 ii). Ergo ofcillationes penduli 
funt xquidiuturnz(S. 375). Q. e.d. 

Corollarium I. 

383. Qaodli longitudine penduli CA 
deferibatur circulus ex centro C ; cum por- 
tio Cycloidis prope verticem A eodem fere 
motu deferibatur, arcus exiguus circuli 
cumCycloidepropemodum coincidit. Un- 
de in arcubus circuli exiguis ofcillationes 
pendulorum funt ad fenfum ifochronz, 
utcunque in fe inzquales. 

M 3 CoROL. 



V 
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ELEMENTA MECHANICA. 



COROLLA&IUM II. 

J84. Quo longiora itaque fune pendula 
in arcubus circuli ofcillantia ; eo majores 
ofcillationes ifochronx fune. 

SCHOLION L 
38^. Experientia non abludit, ^odfi 
enim duo fuerint pendula ejufdem longitudi- 
nis 1 tjuorum unum in majorem , alterum in 
minorem arcum , utrumque tamen in arcum 
non nimis magnum , ofeiUando excurrat; in 
^dilationibus centum vix aliquam digeren- 
dam notabis. 

SCHOLION II. 

38^. Penduli inter duas femicjtloides ofcil- 
lantis tam theoria , quam praxis debetur il- 
lufiri Hucenio (d). 

Problema LIX. ' 

387. Determinare dura donem ofiil- 
latienis in Cycloide. 

Resolutio. 

Tab. Sit diameter circuli genitoris feu al- 
IV. titudo totius Cycloidis AB=.» j HB 
altitudo , ex qua defeendit pendulum 
per arcum illius QB = ar , HP = je, 
erit PB = ar — x. Sit porro tempus 
per QB=f, fupcrHB delcribatur 
icmicircuUis HNB,ducanturque PM at- 
que pm Infinite propinqui ad HB per- 
pendiculares : erit PN=^( arx xx), 

P/==NO=Rw=<fx, & celeritas inP, 
adeoque &: in Mf§. 308)» acquifita 
= v'x(S. 83), confequenter , cum in- 
finitefima hlm motu uniformi percur- 
ratur, tempus per M»» =.dt=Mm: y/x 
(S. 3 9). Conflat vero (§. 1 3 1 Analyf. 

efle Mm : iwR = BS : BP & AB 1 
BS=BS:BP (S. 33 o<7cpw.). Eft ita- 
que BS ad BPin ratione fiibduplica- 
ta AB adBP, (S* 216 Arithm.jy hoc 



1 <ft, ut \/’AB ad \/PB; confequenter Tab.' 
fAm:m 9 .—\/ AB : vT*B (§• i 7 Arithm.). 

Unde Mm = m)i. V AB : i/ PB, &cdt 

— dxy/a:^{irx x») = ar</x /x; 

ar (arx x*). Eft vero rdx : y/ ( arx 

xx) = Nx (S- I J7 Analjf: infnit.) 

Ergo dt — 2i/a. N» : ar ScJdt—fHn. 
a \/a : ar. Jam quando fdt live t tem- 
pus denotat, quo grave per arcum Cy- 
cloidis QB defeendit , /Nx in femi- 
peripheriam circuli HNB degenerat. 

Quare ut ar , feu diameter circuli ,’ad 
femiperipheriam ejus, ita ay^xad tem- 
pus per arcum QB j confequenter cum 
2yja — ax: \/xdenotet tempusdefeen- 
fus perpendicularis per AB(§. 3P, pa, 

83)1 patet tandem (§. i 58 Arithm.) 
fequens 

Theorema-. Tempas integra: ofcillatio- 
nis per arcum quemcunque CycIoidisQMB 
eft ad tempus defcenfus perpendicularis 
per diametrum circuli genitoris AB, ut pe- 
ripheria circuli ad diametrum. 

Corollarium. 

j88. Hinc denuo confequitur, quod 
jam fuperius aliunde demonftramm ( 

311), tempus defcenfiis per quoslibet ar- 
cus Cycloidis effe zquidiuturnum ; ofcil- 
lationes item in omnibus arcubus Cy- 
cloidis efle zquidiuturnas. 

Theorema LIV. 

38p. Gravitati/ a(he miner ejl in 
iis Terra regionibus , ubi -ofcillaticnes 
ejufdem penduli funt tardiores i major 
vero , ubi eadem celeriores. 

Demonstratio. 

Tempus ofcillationum in Cycloi- 
' de efl ad tempus defcenfus perpendi- 



vide Hcmdognim Ofcinatorrrni (ive De- _ cularlspcr diatUCttUm OTCUll gCQltOriS 
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C//./X. DE MOTU 

Bt periphcria circuli ad diametrum 
(S- 387), adeoque in ratione con/lante 
(S. 41 j Ceom.). Quare fi ofcillatio 
ejufdcm penduli fit tardior, defccnfus 
quoque gravium perpendicularis tar- 
dior evadit : fi ille redditur celerior i 
hic quoque celerior fit necefie cfi. In 
primo igitur cafii minus fpatium ca- 
dendo conficit grave, quam in altero i 
adeoque in illo motus- minori vi ac- 
celeratur, quam in altero ■, conlcquen- 
tcr gravitas minor eft. Q.fi d. 

Corollarium. 

J90. Cum adeo Experientia docuerit, 
ofcillationes ejufdcm penduli effe tardio- 
res prope .Aquatorem , quam in remotio- 
ribus verfus Polum regionibus ; gravitas 
corporum minor eft verfus ^Equatorem, 
quam verfus Polos. 

S c H o L I o N. 

591. Qbfervavit hoc primus Richerivs 
'An. KS71 , itinere in Infulam Cayennx, quu 
ab j£quatore 5 ftre gradibus diflat , faSo ; 
ubi pendulum Parifienfe fingulis minutis fe~ 
eundis ofeillant , cujus longitudo erat pedum 
j , linearum 8| > minuendum erat linea una 
eum quadrante, ut adhuc ofcillationes fingu- 
lis minutis fecundis abfolvcret (<»). An. 1 677, 
Halleius ad Infulam S. Hclenx navigans 
reperit Horologium fuum ibi tardius move- 
ri , quam Londini , Jed differentiam non 
notavit. Similes obfervationes habuere An. 
idSi, Varin DES Hayes > An.i 6 qj, 
CouFLET filius ; & An, 1704 Fiiuille'b 

(b). 

Theorema L V. 

Tab. J92. Si duo fendula CA & EF in 
III' strem pmiles DAB rfr GFH excstrrjtMi 
Mig 

'^T‘temft>ra efiillationum funt. ia ratione 
fisbduf beata longitndinnm. CA <Jr EF. 

(a> AHa ^rudUttum , An. iE$tr. p. 30. 

(i) Vid. rrtwTONCw ia trincifiii , Lib. ZII, 
Siop. IS. p. ffl. 41S. 



PENDULORUM. 

Demonstratio. 

• Tempus defcenfus per DA eft ad Tab. 
tempus defccnfus per GF in ratione UI. 
fubduplicata DA ad GF ( J. 3i4).'Flig-47" 
Sed tempora ifta funt ofcillationum per 
arcus DB & GH dimidia. Ergo & 
tempora ofcillationum funt in ratione 
fubduplicata arcuum DA &GF(§. 178 
Arithm. ) confequenter & radiorum 
CA & EF , quibus arcus fimiles DA 
& G? per hyfoth. deferibuntur (§, 412 
Geom. & 1 70 Arithm.). ^e, d. 

Corollarium. 

39J. Longitudines igitur pendulorum 
in arcus fimiles DA & GF excurrentium 
funt in ratione duplicata temporum qui- 
bus fingular ofcillationes conficiuntur.. 

Theorema LVI. 

394. Numeri efcillatioHum ifochre^ 
narum a duobus pendulis eodem tempore 
confeHarum funt reciproce ut tempora 
quibus fingula ofcillationes funt. 

Demonstratio.. 

Sit intra tempus a numerus ofcilla- 
tionum penduli unius — ^ , alterius 
—mb. Cuna ofcillationes fingulx ejuf- 
dem penduli fupponantur xquidiutur- 
nx i erit tempus quo pendulum primum 
ofdllationem unam conficit = a : b, 

& tempus , quo alterum ofcillatio- 
nem unam abfolvit, =a:mb (§. 301 
Arithm.). Sunt ergo tempora , quibus 
fingulx ofcillationes fiunt, ut a; had 
a;mh , hoc eft, ut amh ad ab (S-t-ji. 
Arithm.), Icu ut ad ^ 181 

Arithm. ). Sed ut mh ad h ira eft 
numerus ofcillationum penduli fecundi 
ad primum. Sunt itaque numeri ofcil-< 

latio- 



elementa 

latiotiuin eodem tempore confcftarum 
reciproce ut tempora fingularum. 
^e.d. 

Corollarium. 

J9J. Longitudines igitur pendulorum 
in arcus fitniles > eofquc parvos, excurren- 
tium funt in ratione duplicata numerorum 
ofcillationum eodem tempore confefta- 
rnm, fed reciproce fumptorum {S- 393 )- 

Theorema LVII. 

595. Longitudines fenduloTum itttr* 

CjeUides fufpenjorum Jient in rutione 
Juplicotd temforum quihus fmguU efcil- 
Utiones jiutu. 

Demonstratio. 

Ut diameter circuli ad periphe- 
riam, ita tempus defcenfus per alti- 
tudinem Cycloidis > fcu dimidiam pen- 
duli longitudinem , ad tempus linius 
ofcillationis (5. 387). Sunt igitur tem- 
pora defcenfus per duorum pendulo- 
rum dimidias longitudines ut tempora 
duarum ofcillationum ab iifdem con- 
feftarum (S- itf7- i 73 Aritkm.). Sed 
altitudines defcenfus perpendicularis 
funt in ratione duplicata temporum 
(S. 85 .) Ergo etiam altitudines, hoc 
eft pendulorum longitudines dimidiar, 
confequenter & integr» (§. 178 
Arithm . ) , funt in ratione duplicata 
temporum , quibus ofcillationes per 
Cydoides abfolvuntur (§.157 
^e. d. 

Corollarium I. 

597, Sunt igitur & in ratione duplicaa 
numerorum ofcillationum eodem tempo- 
re confedarum , fcd reciproce fumtotum 
( X- 394 )• 



MECHANICiE: 

Corollarium II. 

J98. Tempora ofcillationum inCycloN' 
dibus diverds funt in ratione fubduplicata 
longitudinis pendulorum. 

Problema LX. 

399. Dettd longitudine dlicujus fen- 
duU , und cum numero ofeilldtionum in 
tempore ddto confeCidrum ; invenire lon- 
gitudinem dlterius penduli quod eodem 
tempore ddtum ofeilldtionum numerum 
cosfecidt. 

Resolutio. 

Quaeratur ad quadratum numeri 
ofcillationum , quas in tempore dato 
abfolvere debet pendulum quatfitum, 
ad quadratum numeri ofcillationum 
penduli dati, & longitudinem penduli 
dati , numerus quartus proportionalis ; 
erit is longitudo penduli quatlita (f. 

397)- , , , . . 

E. gr. Juxta Huginium (<») longitudo 
penduli, cujus ofcillationes fingulx lingu- 
lis minutis fecundis abfolvuntnr, eft pedum 
Parifmorum 3 & linearum 8}. Quxritur 
pendulum , quod intra minutum primum 
200 ofcillationes conficiat. Cum numerus 
ofcillationum penduli dati Cit intra minu- 
tum primum tfo.at ejus longitudo 88 1 linea- 
rum dimidiatum {§.i 6 Geom .) : erit longitu- 
do penduli quxliti =3 jtfoo. 881 s 40000 
= 79 to lin. dim. feu 39^0 

Problema LXI. 

400. Ddto numero ofeilldtiosoum qud 
d pendulo ddtd longitudinis in ddto tem- 
pore dhfelvuntur > invenire numerum 
ofeilldtionum dh dlio pendulo ddtd iti- 
dem longitudinis in ddto tempore con- 
ftienddrum. 

Reso- 

(•) lo SttAn - 0 / cilUt . pift. V Prop. »1. f. II»- 
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Resolutio. 

Y. Quarratur numerus quartus propor- 
tionalis ad longitudines pendulorum 
inverfe ibmtas, & quadratum nu- 
meri ofcillationum quacfiti (S- 397 )- 
a. Quare fi inde extrahatur radix, 
habebitur numerus ofcillarionum 
quxfitus. 

E.gr. Quzritar,quot orcillationes intra 
minutum primum abfolvat pendulam cu- 
}us longitudo efi 7929 iniufmodi partium , 
ualium pendulum fiogaJis minutis fecun- 
isofcillanseilSSioo. Reperietur numerus 
ofcillationum = ✓ ( SE 100. jtfoo : 79^9) 
sst' 40000 = too. 

THEOR.EMA LVIII. 

Tab. 401. CtUritds penduli in f unito in~ 
III. ^mo B ejt ud celeritatem cudendo fer 
^Z^3^’dufUm longitudinem AB uc^uijitum, 
ut chordu urcus ^uem dejeribit £B ud 
^metrum circuli AB. 

Demonstratio.' 

Celeritas per arcum EB acquifita 
atquatur celeritati per PB acquifitx 
( S- 308 .)• Efi ergo ad celeritatem per 
AB acquifitam in ratione fubduplicata 
BP ad B A (§.87). Sed B A: BE==BE : BP 
(5. 330 Giws». ), adeoque B\ ad BE 
efi ratio fubduplicata BA ad BP 
rs. 216, 159 Arithmi). Ergo celeri- 
tas per arcum BE efi ad lelcritatcm 
per BA acquifitam, ut chorda BE ad 
BA fS. 167 Arithm.) Q^e. d. 

Corollarium. 

402. Cum adeo (it celeritas per ar- 
tum EB acquifita ad celeritatem per AB 
acquifitam , ut chorda EB ad AB , & ce- 
leritas per arcum DB acquifita ad celeri- 
tatem per AB acquifitam, ut chorda OB 

Wolfi Ofer. Muthem. Tom. II. 



ad AB (J.401); celeriMtet per arcus Tab.' 
EB & DB acquifite funt nt chotdz cOgno- III. 
mines (i'. 195 Arithm.). 

S C H O L t O N. 

407. AUa udhuc Theoremuta noh inele^ 
gantia de Pendulis bubet Nlwtomus (4): 
ouu tutdytice facillime demonflrantur ex 
juperioribus. Eum igitur in finem fe^utnt 
addimut PreUema. 

Problema LXIL 

404. Determinare temfus ofcillutio^ 
nis dimidia fer arcum exiguum , i» 
hjfothefi gravitatis uniformis ^ fed majfa 
minime frofortionalit. 

Resolutio. 

Sit in C centrum , circa quod pen- Tab.' 
dulum ofcillatiir. Sint NA & MA XVI. 
arcus exigui, per quos ofcillatur, feu 
ofcillationcs dimidiz. Sit BA dupla 
penduli longitudo, &BNA fcmicircu^ 

Ius cx centro C deferiptus i dicatur 
CA=4, AP=x, AQ=^, 
erit AB = 2 X, QP=i — x; 

& (5. 330 Ceom.) j 

AB:AN = AN:A(^ ^ 

24 :AN=AN;^ 

AB : AM=AM : AP, 

24 : AM=AM : x 

adeoque 

AM = \^24xj AN=V24#. 
Quoniam arcus AM & AN admo- 
alum exigui,- ab arcubus non different 
notabiliter fubtcnfz cognomines Q_>a- 
re etiam arcus AM-= v' 24x, Bt arcus 
AN=v^ lab, confcqiicptcrNM=AN 
- AM = y/ zab- y/zax, cujus difft ren- 
N tiole 

l») rrimip. Lib. I. SeA. X. Prop. rs- 8c fcq. 
tc Lib. 1. Sc^. VI. Piop. 24. Se feq. 
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XVI. 

Fig. 

JJ4- 



T*b. tiaie repcritur=-|x~‘ Vx/24 

=>-Jxs/ 4 :Vix. 

Sit porro gravitas =^, raafla=»». 
Quoniam gravitas uniformis, fcu conf- 
tans fer hjfoth. erit celeritas in M utpo- 
#e cadendo per altitudinem QP=i-x 
acquifita=Vj^ (^-x); v'» fj.i 13% 
Quoniam motus per arculum infi- 
nite parvum «»M a-quabilis , erit tem- 
pufculum d $ , direfte ut fpatium fcu 
arculus wM, «S: reciproce ut celeritas 
io m acquifua ( %. 39) i confequenter 

" 

Cd. ptr NM. 

~~ dx\' dm 
at/ 

' ^—ttx^xm 

J « . / / 



as/ ^gkx-gx^) 

Eft vero -tidx-. {hx-x~^) Ele- 
mentum arcus QR, radio |^=« aq 
deferipti , cujus fagitta QP=i , ob 
valorem negativum (§.137 Anxljf. 

' Ergo - </x : V ( ^x— X*) = Elc- 
mento arcus AR per i AQ^divifo. 
fiat itaque 

— telx 
2^ (Ax-x*) 

idt 

VC^X-X*) k 
adeoque — dx\fam 

2v/ f^^x-^x*J. 



erit 



dz.S 



dm 



>\'g 






arc. QR. y/ A .B.y/»» 



Quodfi jam fiat QP=Q5> >rcus 
QR degenerabit in lemiperipheriam 
QRA , critque t tempus dimldix 
ofcillationis; hoc eft, dcfccnfus per 
arcum NA abfolvitur tempore 
QRA. ^/ AB. Vm 

Patet , QRA : AQ_defignare ratio- 
nem femiperipheriar ad diametrum , Sc 
VAB efle ut tempus dcfccnfus per- 
pendicularis per AB fcu altitudinem 
duplx longitudini penduli xqualcm 
(5.87). Quare fi fuerit ^ ut w, fcu 
gravitas mafl* proportionalis, quem- 
admodum in hypothcfi GdlUddtut. 
(§•114)) erunt 

Tbeoremd: Ofcillariones pendulorum io 
arcubus exiguis circularibus ad tempus 
dcfccnAis perpendicularis ponderis appenii 
per altitudinem dupix longitudini pen- 
duli zqualem feu circuli diametrum , ut 
femiperipheria circuli ad diametrum , feu 
ofcillationes integrat funt ad tempus def- 
cenfus perpendicularis per diametrum, ue 
p^ipberia circuli ad diametrum. 

Theorema LIX. 

405. Tetnpord funt in rdtiant cam- 
fafitd tx dincHs fubdxflitdtis iongitu^ 
dtnum pendularum mdjsdrum, dtque 
recipracd fubduplicdtd grdvitdttm uni-^ 
farmium. 

Demonstratio, 

Sint longitudines pendulorum L & ij 
tempora ofcillationum T & /, maflar 
M & m , gravitates G & ^ j erit 

Q^A. y/2M. L ■ 

ACL. v G 

- QRA. , . 

& /= (S.404;> adeoque 

!E:it 




'.tOTgiTlTM 






T.b. 

XVI. 

IJ4. 



O/. /JP. ■ D E M O T U P E N D U L O R U M. 



QRA.V/ 2 M.L QRA.v^iw./. 
~AQ. VG AQiVg 

Vm. L V">’ j ■ , \ 

= — ( §• 1 8 1 Artthm,) 

VG \'g 

= sly^.sJUs'g-. Vw.v'/VG(S.I78 

Arithm. ). Q^ e. d. 

THEOX.EMA LK. 



406. QtiMtitaus m/Ucru in cerft^ 
rihus funefemdulis qnernm Ungitndines 
dqusUs Jnnt, Jknt in rntione ctmpofitn 
tx rxiune grxvitxtnm (jr rdtieuc du~ 
flicdtA tonpdrum. 

Demonstratio. 



Sint omnia ut in Theoremate prae- 
cedente i erit 



_ VML \'ml 

VG = v<? 

ML ml , 

adeoque T* :/• = — — QS-Jtfo 

Arithm. ) . 

Et hinc T*G:/*^=ML:»»/ ($. 184 
Arithm. 

Quare cum per hjpeth. erit 

T*G : /*,5=M : ffii ( $. i 8 3 Arithm . ). 

^ t. d. 



’ Corollarium T. 



407. Quodli fuerit T s a ; erit G : 2 
=3 M : m; hoc eft , (i cempora funt «qua- 
lia , quanciraces materiz fire maflic funt 
ut gravitates. 

Corollarium II, 

408. Quodfi fuerit G = 2, ericT’ ; t* 
= M : w ( §, 1 8 j Arithm. j , hoc eft, fi gra- 
vitates funt «quales , fnafi.e fiuit in ratio- 
ne duplicata temporum. 

CoROLLARI UM III. 

409. Quodfi fuerit M s m ; erit G 

— »‘2 ( J.i j r Arithm. ), adeoque G ; 



T* ( §• *99 Arithm, ), hoc eft , fi maf& fiint 
«quales , gravitates funt in ratione dupli- 
cata reciproca temporum. 

Corollarium IV. 

410. Quoniam T‘0 : t'g~ ML : mf» 
vi demonjlr. pri^- T s f 8f M = «», 
eritG:g= L:l(S-i 93 Arithm.], hoc eR, 
fi & tempora , & malfz zqualia funt , 
pondera funt ut longi:udines pendulorum. 

Corollarium V. 

41 1. Et quia T‘G : t'g= ML : ml; erit 
etiam T' Ci : f=gL = M : « ( JT. i8j. 17* 
Arithm. ) , hoc eft mafiic pendulz funt ut 
quadrata temporum & gravitates direde, 

& ut longitudines pendulorum inverfe. 

S c n o L I o N I. 

41 J. Ml Principal nfus eft NsWTWoi 
[fl) in comparandis corporibm inter fe , quoad 
quantitatem materi* in (ingulis. Fallis au- 
tem experimentis quam accuratijfimit , Jt fem- 
per inveniffe fatetur quantitatem materi* i* 
corporibus fii^ulis eorum ponderi proportio- 
nalem effe. Hinc etiam pendet ratio compa- 
randi pondera ejufdem corporis in diverfis lo- 
cis, ad eqgnofcendam variationem gravitatis. 

Corollarium VI. 

41J. Quodfi fuerit M = w, erit T' GI 
— t^L( Jl.i 51 ^r»l»i».)iConfequenterT‘:t* 
~gl : Gl ( S.199 Arithm. ) . adeoque T : t 
=: pg. /L : /G. pl ( §. z 6 o Arithm. ) ; hoc 
cft.fi maflz funepcndulorum fuerint zqua- 
les, tempora lunt in ratione compofitt 
ez direda longitudinum pendulorum K 
reciproca gravitatum fubduplicata. 

Corollarium VII. 

414. Quodfi fuerit M a w 8t T = t , erit 
gL=:G/ ( §,pr*c. ) } confequerter G : g 
vtL : l, hoc eft, pendula ifochr^^na ha- 
bent gravitates fcu vires acceleratrices lon- 
gitudinibus pendulorum proportionalei. 

Corollarium VIII. _ 

415, Quodfi fuerit M=w SeL — l, erit 
P G= ( §. 417 ) ! confequencer T'; (* ' 

N 1 =2 

(a) Vid. Ub. t.Ptop. »«. Cor.7 P.»t WI* 



/ 
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!ico . E L E M E N T A 

S|; G ( J". Arithm,), adroqtieT : t a 
§. 2 6 o Aritbm . ); hoc eft, fi niaflx 
& longitudines funependulorutn fiierint 
xquales , tempora Aint io ratione fnbdu- 
pjicata reciproca gravitatum. 

C O R. O I. L A R. I U M 'IX. 

4it>. Quodfi fuerit M = m 8t Gag, cril 
T* / = t* L ( /. 41 j ) confequenter T* ; r* 
a L : adeoque T : < = /L : W 1 hoc eft, 

fi gravitates acceleratriccs & mal& fune- 
pcodulorum fuerint zqualeSi tempora funt 
in ratione fubduplicata longitudinum,. 

S C H o t I O N II. 

417. Cum in ptndulk vu ptnieris , foi- 

licitatur, jn uno piatSo cvjccr.trata concipU- 
tw j ( §• J77 )> noque majfa per ft, nifi quate, 
ms a caufa gravitatis animatur, ad motstm ali- 
quid conferat ,• ft pondera majfis proportionalia 
funt, adeoque aquales quantitates materia 
feu maffe aquales a gravibus eodem modo ani- 
mentur , nulla habetur maffarum ratio. Per- 
inde igitur efi in Itoc cafu , ac fi in omnibtti 
pendulis majfa ejfent aquales. Unde, in hac 
natura confentajiea hypothcft , valent qua m 
cafu maffarim aqualium demonjlravimus. 

Theorema LXI. 

418. Numeri ofeiliatienum duorum 
pendulorum quorumcuttque irt arcubus 
exiguis aqualibus temporibus abfiluta- 
rum funt in ratione compofita ex recipro- 
cis fubduplicati: maffarum (fr longitudi- 
num, atque direJfa fubduplicata gravi- 
tatum maffas animantium. 

Demonstratio.', 

Sunt enim numeri oTciliationum N 
a duobus pendulis xqualibus tem- 
poribus abfolutarum reciproce ut tem- 
pora , quibus (ingulx ofcillationes fiunt 
( 5- }94 )• Enimvero tempora ofcil- 
lationumruoc iatatione compoiltaex 



M E C H A N I C 

rationibus fubdiiplicatis direftts maflk- 
rum & longitudinum pendulorum & 
fubduplicata reciproca maffas animan- 
tium gravitatum , feu ut ^L. Vvt. Vg^ 
ad v7. v^a». VG( §. 40 !t ). Quare nu- 
meri ofcillationum a duobus pendulis 
xqualibus temporibus abfolutaruiii 
funt in ratione compofita cx reciprocis 
fubduplicatis maffarum & longitudi- 
num & directa fubduplicata gravitatum 
maffas animantium, feu N : 

^/m. t/G : VL. VM. Q: t. d. • 

Corollarium ’L 

419. Qnodlt fuerit »» = M, erit N; » 
s /l. /G : r'L. 1‘^g, hoc eft, fi mafl* duo- 
I rum pendulorum fuerint xquales, numcii 
ofcillationum eodem tempore in arcubus 
exiguis abfolutarum funt in ratione com- 
pofita ex fubduplicata reciproca longitu- 
dinum pendulorum & direfia fubduplicata 
gravitatum maffas animaRtium. 

CbROLLARIUM II. 

42«. Quodfi fuerit M = w & L=s/-; 
erit N ; « = KJ : aj ; hor, eft , multitudi- 
nes vibrationum, coden? tempore i duo- 
bus pendulis squalibus peraSarum, fe ha- 
bent in fubduplicata ratione direda virium 
pendula agitantium.. 

ScHOLION I. 

4»i, S cui libuerit , it ex analogia N : n 
s: /G. /l. dm :./g. //L. a'.\l plura Theo- 
remata deducet, quemadmodum fuprain fimi- 
Ji cafu faSum. 

S‘C H O L I O N II. 

421. haSenus de pendulorum motm 
iemonflrata fune, plerumque tantum fucce- 
dknt , ft filum ex quo pondus fufpenditur gra- 
vitate careat , & totius ponderis gravitas in 
punSism individuum fit coaSu t qua nempe 
fuptrius fuppofuimus. ^Mmobrem in praxi 
filo utendum ejl tenui , & globo exiguo Jed.ex 
t ‘ materia. 
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Cgf. IX. DE MOTU 

mtttrU qH.tnnmv'' ^rdvi confLito, QMdfi 
vcrofilmn aut virga ja gravis cr pondus mil- 
vum ! icgn mrio dcmonjirau valde turban- 
tur : mqiie enim ptndulum amplius ftmplex 
efi , fed compofkunt : perinde nimirum eji, ac 
fi plura pondera eidem virga infiexili gra- 
vitatis experti in diverfis locis app'icareptur , 
qua fiiigula diverfa celeritate moventur, Enim- 



PENDULORUM. Ybf 

vero non fnffieit, quemadmodum fiupra in aqui- 
ponderantibus , invenire Centrum gravitatis 
commune & in eo applicare ponderum fum- 
mam, ut vertes penduli motus exploretur ; fed 
alia ratione determinandum efl illud punHum , 
in quo colligenda efl omnis pemtuli gravitas , 
ut eadem praflet tum compofito. Eum igitur 
in finem addimus Caput fcquens. 



GAP 

De Centro 

Dhfinitio XLVII. 

4 2 Entrum ofcilUtionis efl piinc- 
tum, in quo fi colligatur pen- 
duli compofiti totius gravitas , ofcilla- 
tiones fingulx codem adhuc tempore 
conficiuntur, quo ante. 

C0R0LLAR.IUM. 

424. Ejus itaque a pundo Airpenfionis 
diAantia zqoacur longitudinr penduli (im- 
plicis , cujus ofcillationes funt cum ofcilla- 
uonibus compofiti ifochrooar. 

, Definitio XLVIir. 

42 S . Pes hor artus cft tertia pars lon- 
gitudinis penduli fimplicis, quod fin- 
gulas ofcillationes conficit lingulis mi- 
nutis fecundis. 

Theorema LXM. 

Tab. 426 . Si plura pondera D, 

IV. quorum gravitas m punchs D, F, H; 5 , 
ceniipitur co/lelta , in virga injlextli AB 
tandem inter fe & a.pMn&» fufpenfionis 
A diftantiam conftanter confervent , ^ 
circa A ofcillationes fuas perfeiat pen- 
dulum htt. modo compoftum i prodtbtt 



U T X. 

OfcilUtionis. 

itfantia Centri e filiationis 0 a pninHo 
fufpenfionis A, ft ftngula pondera in iv. 
quadrata dijlantiarum ducantur cr ag- Fig.^2, 
gregatum per ftmmam momentorum eo- 
rundem ponderum dividatur.. 

Demonstratict. 

Quodfi pendulum celeritate fcmcl 
acquifita agitaretur, xqualibus tem- 
poribus pondera D, F, ft, B conf- 
tanter dcfcribcrcnt arcus 
& diftantiis a pundo fufpenfionis 
Ai/, A/, A^, proportionales. Pa- 
tet adeo , celeritatem fcmcl' acquifi- 
tam defccnfum ponderum non alte- 
rare. Sola igitur fpcJtanda efi vis * 
gravitatis , qux incrementa celeritatis 
dficit. Concipiamus itaque pundum 
O cllc Centrum ofcillationis.. Quan- 
do itaquepcndulum percurrit angulitmi 
infinite parvum B AC , fumma ponde- 
rum in Centro ofcillationis O applicata 
arcum OP deferibet ( §.4* 3 )•• Quate 
cum vis gravitatis codem mo Jo agat in 
pondera lingula D,F,H, B, quo in fum» 

N 3 mam. 
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T<b. mam eorundem 0 ,ni(i redoaculam AB 
IV. obftarct; fingula per fpatiola ipfi OP 
■^iS- 48 . jjqualia transferrentur, quia motus in 
inflanti eft uniformis, adeoque celeri- 
tates fpatiolls proportionales ( S. 3 j ). 

■ Qiiarc fi KN per P ipfi DB parallela du- 
catur ; DK , FL , HM , BN ( cum arciB 
infinite parvi a chordis eorum non dif- 
ferant exponent celeritates a ,ponde- 
ribus D, F, H & B in inflanti acqui- 
rendas, fi libere defeenderent. Gra- 
vitas vero cum folo riifu agat f $.4), 
vis mortua eft ( §• p ) J confequenter 
vires motuum acccleratrices funt in 
ratione compofita ponderum & celeri- 
tatum ( §. 278 ). Deperditur itaque 
in E vis ut D. EK, & in F vis ut 
F. GL ; contra vero in H accrefeit vis 
ut H. MI, & in B vis ut B. NCj feu 
quod perinde eft, ob decrementum 
virium in D & F vi in B aliquid accref- 
eit , fcd incrementum in H accremen. 
to in B rurfus aliquid detrahit. Cum 
autem fit vit in D ad vim in B , uti AB 
ad AD ; vis in F ad vim in B,' uti AB 
ad AFj vis denique in H ad vim 
in B , uti Ab ad AH ( §. »53 ) > tc - 
periuntur accrementa virium in B ut 
(D.EK. AD): AB, &(F.GL.AF); 
AB , quod vero inde rurfus detrahitur 
ut ( H. MI. AH ) : AB. Habemus adeo 

B. NC= ( D. EK. AD -h F. GL. AF 

.H. MI. AH): AB. 

.& hinc 

iB.AB.NC 4 -H.MI. AH=D.EK. AD 
H-JP. GL, AF. 

Jam cum GL ipfi EK Se MI Ipfi 
:NC fit parallela, ob rerflos, E, G, I, C 



( 5. 38 Andljf infnit.') Se EG=aDF, TabC 
GP=FO , PI = HO , rC=BH; erunt IV-. 
EK & GL ipfis OD & OF , MI 
ipfis OH & OB proportionales ( S. 268 
Geom. ) i confequenter fubflitutis pro 
EK, GL, MI, NC proportionalibuc 
OD, OF,OH, OBj erit 

B. AB. OB + H.OH. AH=D. OD. AD 
4- F. OF. AF. 

Denique cum fit 

M. AH‘==H.HA.HO -f H.H A. AO 
B. AB* = B. BA. BO + B. B A. AO 
D.OA.DA=D.AD.AD-FD.OD.AD 
F.OA.FA=F.FA.FA 4 F. OF. FA. 

Si utrinque addantur in xquatione 
inventa D.D A* + F.FA* 4- H. AO.HA 
4> B. AO. B A , prodibit 

D. DA* -J-F.FA*-1-H.AH*+B.AB‘ 
=(D.DA4F.FA4-H.H A+B. BA) AO 

Confequenter 

D.DA 4 F.FA‘ 4 -H.HA* 4 B.BA* 

D.DA+F.FA 4 -H.HA+B.BA 

Scholion I.' 

4*7- evidens videntur , ejje 

4 AB.AO, & HA'~HA.m 
4 HA. AOi itemque OA. DA = AD. AD 
4 DA.OD, & OA.FA= AF.AF+AF.FO; 
idem fjcile «flenditur hec modo. Cum fit 
HA-HO +0^( §. 86. Arithm. ) , erit 
HA - //0* 4 2 HO. OA 4 OA^ ( §. s6t 
Arithm. ). Et quoniam HA — AO -]r OH 
( §. 86. Arithm. ) ; erit HA. HO— ( AQ 
■\0H)H0eaH0.0A-k-H0\& HA. AD 
=>iAQ-\rOH)AO-AQ'-^ OH. AO 

(/'91 
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Cf/.XDE CENTRO OSCILLATIONIS. 



roj 



Tab. (J.pj Arithm.)i eonfequenttr HA* = HA. 
I V. HO + HA. AO (jr. 87 Arithm.). Similiter 
Fig. tnm fit AB^ =: AO^^ + 1 AO. OB + Ofi*, & 
fig.^S.AB. B0= (AO + OB) 0B= AO. OB + 
0B^,&AD.A0=:(AO-^0B)A0 = A0* 
+ AO. OB i erit AB^ = AB. BO + AB. AO. 
Et quia 0A= AD + OD (§. 8tf Arithm.) , 
erit OA.DA= (AD+ OD) DA=AD. 
AD + AD. OD ( J. 9 j Arithm.). Similiter 
quia AO — AF-j- F(^ erit OA. FA =; AF. 
AF + AF. FO. ^ 

S C H O l I O N II. 

4i 8. Joannes Birnouili (a) ex fim- 
, flicifimis priruipiis mechanicis Theeriam de 
Centro ofcillationis ab Hucsnio {b) in~ 
ventam, & a JacoboBtRNouLLi Fratre (e) 
tx natura veQis demonflratam, quemadmo- 
dum modo uberius expofithmu , deduxit & ad 
agitationem pendulorum in liquoribus dedu- 
xit. Opera igitur pretium nos faduros exifli- 
mamus, fi Viri ingenhfijfimi methodum hic 
dilucidemus. 

Problema LXIII. 

429. Determinare Centrum afitlU- 
* tionis in pendulo compojite. 

Resolutio et Demonstratio. 

Tab; Sit virga inflexilis AL gravitatis cx- 
XVr. pcrs > onufta ponderibus quotcunque 
C , D &c. in diftantiis quotcunque AC, 
AD &c. ab axe ofcillationis A* de- 
terminandum eft Centrum ofciilatio- 
nis Z , feu longitudo penduli fimplicis 
AZ compofito AL iiochroni. 

Sit itaque C maiTa ponderis in Cj 
D vero mafla ponderis in D: quarpon* 
dera animamur a graviraie naturali G : 
.critpondusin C=G.C,&momentum 

(a) In AUiiSnuUt. A 1714. p.! f7. &' feqq. 

(i) In Urrtiti tfillai. Parf. 4 
(f) Ia /iSit Srudit, Ai tOOtr-P-in.. 



I ejus G. C. AC , quod vim agitativam 
I /fWar// appellat Bbrnoullius. Eodem 
prorfus modo reperitur vis agitativa 
penduli in D=G. D. AD & ita porro, 
ii plura fuerint pondera ("§. 153). 

AlTumatur jam pro arbitrio punc- 
tum P , & quaeratur tum malTa pon- 
deris, tum gravitas a qua animanda, 
ut pondus ibidem habeat momentum 
ponderi C «quale, adeoque ipfi C 
fiibftitui polIic. 

Nimirum cum gravitates, feu vires • 
acceleratrices mamrum,iint ut celcrita- 
tes quas producunt in inflanti ; celerita- 
tes autem , in tempufculo infinite parvo 
quo perangulum infinite parvum cx AL 
in A (L) movetur pendulum , fint ut C 
(C)ad P (P)( 5,3 3),confequentcr ut AC 
ad AP(§. 138,412 6^c0m.);erit ut AC 
ad AP, ita gravitas in C adficlitiam in P, 
a qua animandum pondus in P in locum 
ipfius C fiibrogandum; confequenter 

• AP G 

gravitas in P= • Quodfi mafla . 



« 2 IL 



J 1 UJU 5 ponuens ponacur 
G.P.AP „ 

= ,& momentum 

quod cum fit «quale momento pon- 

„ . G. P. AP» ■ 

dens m C , ent — = G. C. AC 



. G.P.AP » 

AC 



Unde P= 



AC 
C. AC*- 
AP* 



Eodem prorfus mdejoteperitur pon- 
dus in P fubflitucndum ponderi in D : 
AD* D 

nimirum mafla e;iis= 



vitas qua- animanda , = 



AP. G 
AD • 



Eft 



Tab. 

XVI. 

Fig. 

» 51 - 



to 4 



ELEMENTA M E C H A N I C ‘ ' 

Erit€nim(S.i78> iSijiSj Arithm.) Tab. 
(AC. C + AD. D &c. ) : ( AC*. C + XVI. 
AD*. D&c.) = i: AZ. 



Tab. Eft itaque pondus , quod in P 
XVI. fubftitui debet pro pondere , quod 

^ AP.G C.AC* ACC.G 
.55. cft,nC,-^.g-.-^p- = 



AP 

& pondus j quod pro D rn P fubftltuen- 

AD.D.G 



. AP.G AD*.D 

AD ” Ap- 



AP 



Quoniam hjcc pondera a gi avitati- 
bus particularibus animantur j inve- 
nienda eft porro gravitas communis 
qux animat uniformiter maftarum fcu 
corporum aggregatum. 

Sic ea gravitas =x: erit 
AC*. Cx . AD*. D* , 

&C. 



AP* ^ 
AC.C.G 
AP 



AP* 

AD. D.G 



AP 



&C. 



AC*. Cv+AD*. Djf-f&c. 

= (AC C +AD. D-f-&c.)AP.G 

_ ( AC. C + AP. D + &c.) AP.,G 
AC*.C+AD*.D 4 -&c. 
hoc eft, gravitas communis reperitux 
dividendo ponderum fummam per 
fiimmam maflarum. 

Cum adeo pendulum AP, quod 
animatur a gravitate fiditia 
AC. C-PAD. D 



( 



•) 



&c. J AP. G fit 



AC\ C + AD*. D 
compofito AL ifbchronum , pendula 
vero fimplicia ifochrona habeant gra- 
vitates longitudinibus proportionales 
(§.414)’ longitudo penduli fimplicis 
AZ fiditio AL ifochroni & a gravitate 
naturali G animandi repetitur, fi fiat: 

(AC.C-l-ADD+^a:.^»„ 
AC.C+AD-D+ 






confequenter 



___ AC\C + A D*.P-h&c. 

^ ~ AC. C -I- Ab. D-b &c. 
qux eft regula ilugenuM ( 4 ) in 
Propofitione prxcedente dcmonftra- 
ta i fcd in eo cafu , ubi pondera , qu* 
pendulum componunt funt in eadetn 
reda , aut faltem in eodem plano , in 
quo eft axis ofcillacionis. 

Ponamus jam pondera C, D 8fc. Tab, 
non efle in eadem reda , feu in pia- XVL 
no in quo eft axis ofcillationis, fed 
quomodocunque in plano quodam 
verticali circa axem A ofcillante difpo- 
fita , ita tamen ut fitum non mutent. 

Sit AM linea verticalis plani & per 
centrum fulpcnfionis A ducatur AH 
ad verticalem AM normalis, adeo, 
que horizontalis ( ^. 1 1 o ) , radio AC • 
deferibatur arcus cC , & cx C demit, 
tatur perpendicularis CK ad AH 5 erit 
gravitas abfoluta in C ad gravitatem 
rcfpedivam qua impellitur radius AC, 
in ratione AC ad AK (^. 171^ 
five RC, adeoque 

AC:KC=C.e^ 

. . . . _ G. RC 

Eft ergo vis agitativa in C= ■ 

Eodem modo repetitur gravitas 
relpedivaInD=^^^. Et, fi gra- 
vitas 

(•) Prop. f. {KUti4. itHmUi. 
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Tab. 

XVL 

Fig. 



DE CENTRO 
vitas ablblura in P=M, refpc^va 
ibidem 

AP 

Sit jam punflum P pro arbitrio 
alFumtum , in quo fubftituendum cft 
pondus aliquod pro C, idem cum 
ipfo momentum habens. Conftat pri- 
mum ex antecedentibus, fi radio AP 
deferibatur arcus P/, fore 

ac-ap-^.^^ 

ac.ap— 

adeoque AC* : AP* = G. RC : M. QP 
(S. I8S Arithm.). 

AP‘.G. RC=AC*.M.QP 

AP*. G. RC T 
AC*. QP ~ 

Quodfi N denotet gravitatem ab- 
folutam qua animatur pondus pro 
D fubRituendum , reperictur eodem 
modo 

AP*. G. DS 
AD*.QP 

Sic jam malTa ponderis gravita- 
te M animandi = T. Quoniam ejus 
momentum arquale eR momento pon- 
deris C, in cujus locum furrogatur; 
erit 

RC. C. G = 



AC*.QP 



C = 



T. AP* 



AC* 



C. AC* 
AP* 



= T 



Eodem modo invenitur malTa V 
corporis in P pro altero Dfubftitucndi 
Ofer. Adathtm. Tom. II. 



O S C I L L A T I O N I S. I05 

AD*.D 



& gravitate N animandi = 



AP* 



Quoniam gravitas communis, qua 

ponderum aggregatum in P anima- 

„ T.M-+- V.N-P&c.. 
tur, cft 

vi antecedentium cum iit 
C.AC*.AP*.G.RC 



TaK 

XVI. 

15^ 



T.M= 



&V.N= 



T + V= 



AP*. AC*. QP 
D.AD*.AP*.G.DS 
AP*.AD*.QP 
AC*. C-P AD*. 



C. G.RC 
= QP 

D. G.DS 



QP 



D 



crit 



, AP* 

T. M -P V. N 



T -P V 

AP*. C. G. RC-P AP*. D. G. DS 
QP. AC*. C-fQP.AD*.D 
C.RC -l-D. DS AP*.G 
“C.AC*-|-D.AD* ’’ QP 

Habemus adeo gravitatem fi£b- 
tiam, qua animandum eft pendulum 
AP, ut fit compofito ifochronum in 
inftanti , quia RC , SD &c. variabiles 
in motu penduli. 

Tandem itaque ut ante infertur: 

C£Cm^,^,G=AP:AZ 

C.AC*-1-D. AD* PQ^ 
(CRC-fD.DS) AP: (C.AC*-f D. 
AD*) Q.P=i : AZ (S. liy Arithm.) 

Qu^amobrem 

C. AC*-pD. AP* ^ . 

C.RC -PD.su AP ’ " 
quar cft longitudo penduli fitftitii ia 
inftanti compofito ifochroni, ob RC, 
SD , QP variabiles. 

O Sit 



AZ= 
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Fig. 
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ELEMENTA M E C H A N 1 C M. 



Sir )jim In F Centrum gravitatis, 
erit ob parallelas FE & P^(§.268 

PQj AP = FE: AF 



. AP.FE . . 

adeoq. AF= -p^=quamic.conlt. 



Erit etiam , ob Centrum gravitatis 

io F (5- 153 ) 

(C+D)EF=RC.C+SD.D; 



COR.OLLAR.IUM II.' 

4^1. Quoniam D. AD cA momentum Tab. 
ponderis D (S.iS}); fi momenta confi- IV. 
derentnr ut pondera ad reflam AB appli- Jwg. 
caca, centrum ofcillacionis coincidcc cum 48. 
Centro gravitatis communi horum pon* 
derum (f.^2y), adeoque momentis in 
ponderum locum furrogatis eodem modo 
determinatur centrum ofcillationis, quo 
fupra Centrum gravitatis commune inve- 
fligavimos (i.isy.) 



adeoque fi AP tranfit per Centrum 
gravitatis F , hoc cft , h fit LJjfea 
fentri phrafi HugtHtansK erit 
C.AC‘+D.DA*&c. 
^^“(C+D&c.)AF 

Atque harc cft regula HugemdM 
pro inveniendo centro ofcillationis in 
pendulo quocunque compofito , quam 
ipfius vetbis enuaciat fcquens 

Theoremi. Si pondera fingula penduli 
compofici ducantur in quadrata diAanria- 
rum fuarum ab axe ofcillationis , &fumma 
produdorum dividatur per id quod fit 
ducendo ponderum fummam in diftantiam 
Centri gravitatis communis omnium ab 
eodem axe oTcilIatioois; orietur longitu- 
do penduli fimplids compofito ifbchroni, 
five di/lantia inter axem & centrum ofeiU 
Ittionis ipfitis penduli cpmpofici. 



COROLLARFUM III. 

4j*. Si figura plana circa axem RI itaTib. I. 
ofcillecur, ut is femper maneat in plano Fig-S- 
ofcillante feu (quod perinde eA} ordina- 
tis figura: MN conAanter fit parallelus; 
finguix pondufculi cufufcunqiic MNnm 
parces ab axe ofcillationis RI xquaUter 
diAant ( §. 8 1 , nec aliter ofcillatur 

e.gr. particula G ac fi in pundo L fuf- 
penderecur, EA adeo momentum integri 
pondufculi MN«i» ( fi fuerit AP = LG = 

MNm ly, Pp=dx,)=; lyxdx, confequen- 
ter diAantia centri ofcillationis ab axe 
= 2^x^ dx-.ifjxdx =]^x^ dx:^xdx^ 

Quodfi adeo ex zquatione fpeciali ad figu- 
ram aliquam datam valor ipfius y fiibAi- 
tuatur, & elementa debita ratione inte- 
grentur; prodibit diAantia centri ofcillar 
tionis ab axe in terminis ordinariis. 

Problema LXII. 

433. Determittdre (entrum l 

uis in Unen re(Id AB. Fig. 



Corollarium I. 

Tab. 43 ®' Si pondera omnia fnerint atqualia, 
IV, nempe D= F= Hs B&c. = P8t Bumerm 
F/t.48. ponderum n r erit 

an- P-DA*»P.FA *»»P.HAM-P.BA*Acc 
«P. AR 

1.0« cA AO= 



Resolutio. 

Sit AB=-«, AD=sf;eritparticuI» 
Infiiute parva DP=J.v, momentum 
hujus pondufculi xJxi confequenter 
diAantia centri ofcillationis in parte 
AD a pundo fufpenfionis A.=Jx*dx: 
JxJx—\x^ Quodfi pro x 

, fubAituatur « , prodibit diAantia centri 
oicilUuoius ia re^ integra AB = | A 

Scuo- 
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C^.X. DE CENTRO OSCILLATIONIS. fof 



S C H O L r O N. 



4J4* Hac raxiine definitar centrum ^cU- 
latiems fili ferrei circa alterum extremum 
tfcilUntit. 

Problima LXIII. 

Tab.L ^^3 5 " Determinare centrum tfiilUtio- . 
ttis reHanguU RIHS iu fuuHo media 
A Uteris Kl fuffenfi efi- circa axem RI 
aJcilioMtis. 

Risolutio. 

SI fuerit RI==SH=4, AP=x; 
erit P/=4&t& elementum arc*,con- 
fequenter unum pondufculum=4A & 
momentum ejus4x</x(S. 153)- Quare 
( §.432. ) fax^dx : faxdx=i)ax ' ; jux* 
= *x indeHnite exprimit diftantiam 
centri ofcillatlonis ab axe ofcillationls 
infegmento RCDI. Qiiodfi igitur pro 
X fubftituatur integri re^nguli altitu- 
do RS=i; prodibit diftantia centri 
ofcillatlonis ab axe— 

Problema LXIV. 



436. Determinare centrum afiilU- 
tianis trianguli a^unruri SAH circa 
axem Rl bafi SH farallelum ejlillamis. 

Resolutio. 

Sit altitudo AE=4, AP=x, EH 
=i^ , PV =yi erit ( S- *<S8 Ceam. ) 
AP:PV=AE:EH 

X iy = ai\i 



Hinc Jyx* dx 



ay=\kx 

y = hx : 24 

fbx' dx __ tx* 

24 ^84 

/ix*dx ix* 

_ fix*dx 6akx^ . 



ly. 



Quodii pro X fubftituatur altitudo Tab.L’ 
integra AE=4, prodibit diftantia 9 * 
centri ofcillatlonis in triangulo aequi.. 
cruroASH a vertice A =j4=iAE. 

Problema LXV. 

437. Determinare centrum afiUlatUi 
nis trianguli aquicrnri SAH circa bajt» 

SH afeiUantis, 

Resolutio. 



ouit U 1 IIIU 4 , Ut in rrooicmate prae» 
cedente , erit PE =4 — x. Unde 

gx' dx 



, 2 44*^x*-3 2 al>x'+ 1 2^x* ^ ,6atx*~^x* ^ 

^ 964 -'A 24^ ^ 

_ l2a*ix*-l6a6x'+6kx*- 6d^-Sax+^x* 

I2aix^~iix* 64-4X * 



Habemus adeo diftantiam centri 
ofcillatlonis ab a*e in fegmento SZ VH, 

Quodfi pro X fubftituatur 4, pro» 
dibit diftantia centri ofcillatlonis in 
integro triangulo SAH=(64*-g4* 
+ 34 *):( 64 -Vi=i 4 =xAE. 



O 2' PRO- 
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108 ' ELEMENTA 

' Problema LXVI. 

Tab.I. 438 . DefemtJ/tdre eenintm ofeitUtio- 
9- nis in tr ungulo nquicruro SAH, quod 
flo inflexilt & grnvitath experte Ah 
fufpenfum tire* nxem ri bnfi SH 
leinm oJcUUtur, 

Resolutio. 

Sit hh=t , reliqua fint ut fupra 
(§• 436 ): erit P^=r 4 -x. Unde 

Vx = /r 

2v* ^ 24 

bcx' 



icxUx bxUx. bc^x^, 

^ T* r~>' — * r 



‘ ,24 ■ 4 X 3„ 

84 ~ 95^ 

4- ^bex' + ibx* 

244 

^bex^ ^ bx’ _6bcx’'^4bx’ _ 3bex’-h2bx ’ 
44 (§4 2^a ~ 124 * 

6bc*x^ + gbex’ + 3bx* ^ 

'fjxdx 2 ^ 

3 ^fx* 4 - 2 ^y’ (jbc^x* 4 - 8^«’+3 bx*^ 

124 



+ 8<^x + 



6^rx*+4^x* 

^, + 4^ ,ciuicft valordi- 

ftanti» centri ofcillationis ab axe ri 
in fegmento trianguli AZV. 

Quodfi pro X fiibftituatur trianguli 
altitudo AE =4 , prodibit diftantia 
centri ofcillationis ab axe ofcillatio- 
nis ri in triangulo integro SAH 
(tfr*-i' 84 »-i' 3 **):C 6 f+ 44 ). 



MECHANICiE.' ^ 

S C H O L I O N. 

4? 9. Ex unico hoc exemplo inteUlghur , Tab.I. 
ijuid in cofu fimiti aliarum figurarum failuFig. 9. 
opus fit. 

Problema LXVII. 

440. Determinare centrum ofiUlatio^ 
nJs in infinitis parabolis & curvis agna- 
tis circa axetn HI baji SH parallelum 
ofiillantibus. 

Quoniam ( §. 163 ) 

erit Jjx^dx=fx^'"^‘^^''’dx 

& 



r+ 3 « 

fx^ldx r+J» 



+ »») S • 






'fxjdx {r-Fi»)x^''^'''^'’' r+i» 

E. gr. In parabola dpoUoniana, rzz 1 i 
n—z. Ergo dilfancia centri ofcillationis 
ab axe = |AE. 

In paraboloide cubtcali, r= 1, 

Ergo diliantia centri ofcillationis ab axe 
= ^ AE. 

In paraboloide biquadratico . r = i i 
» = 4. Ergo diliantia centri ofcillationis 
ab axe = AE. 

In curva ad quam ax^^y',r—z,n~ ji 
Ergo diftantia centri olcillationis ab axe 
= iAE. 

Incurva ad quam a}x' =>', r“ 3,»^ j." 
Ergo diliantia centri ofcillationis ab axe 

= Hae. 

Problema LXVIIL 

441. Invenire centrum ofcillationis 
in parabola SAH circa bafm SH agi-^ 
tata. 

Resolutio» 

Sit AE=^,AP=x, MP=j';crIt 3 'd 5 e 
— X EI^=i~x & diU^tia centri 

ofcil- 
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Tab. I. ofcil!atlonis=/x’'‘</x(^— x).' 
Quoniam itaque fx'-*dx (h — x)* 
=/i‘x' *</x — fihx'-^dx-\-fx^-^dx 

= *^*x»‘» t^x’=* +fx’’=» 

7o^*x''* 84ix*'* + ^ 

lOJ 

fx^'^dx {j> x)=/ix”* dx fx '"*dx 

ioix»‘*-(Sx'* 

' > 



:J^X’=*-|X^‘* = 



15 



erit diftantia centri ofcillationis 

15 ( 7 ci*x*'* — {j 4 ^x^"*+ 30 x^'*> 

xo") (\obx^‘^ 6x^‘*) 

42^x4- T5X*) 

3)^ — 2 IX 

Quodii fiat x=^ , erit diftantia 
centri ofciJlationis totius parabolae 
SAH a bafi SH. 



35^* — 41**+ 15** 

35^ — 21^ 

r=-^*=J^ = $AE. 

14* 

Problema LXIX. 

442. Invenire eentrnm gfcilUt urnis 
in infinitis pxr obelis SAH lirco bafim 
SH ogitatis. 

Resolutio. 

Q^ioniam pro infinitis parabolis 
jt”=x (§.515 Anolyfi) 

7 = x’'” 

yJx = x*'’’dx 



Tab. I. 
Fig. 9. 



x'jdx=x'^ "'dx {h- 
=x‘ “</x (ib- 
=i‘x' " dx- 



-x)‘ 

- 2 ^x 4 - xx) 

-2ix' + *Vx+X* + >=-</x 



fi(^sdx= — - i*x' + ‘- ”^x 
w+l 



2W 



ix*+‘'"+ 



.I+t:w 



27W + 1 . ' 3»»+I ' 

x»('2»»+i)(3”>+i)^*x*+* '*— 2W»('>w+iy3»»+0^x'»'*~*="4-w('<»+lX2x»+l)x’'''' " 

(w + l)(2W + l)(3«» + l) 



ySjw/x — fbx' ■'"dx — yx 



^x 



l+l’.* 






2W+ 1 

x>(2»» + i)*x-+-T m(m + x)x^-^'-"‘ 

e-^ (w+i)(2»a + ll j; 



JSe^ydx _ 
ficjdx ' 




(2w4-a)C3»^-i.)^-y4-(»> + i)(ax»4-i)xx 

(2W-|ii){3w+r)< C»*+i)(3w+r)’» ■ * 

nis in infinitis parabolis a bafii - 



Qjtod fi fiat x=b, cum fit 
( 2 W+ 1 ) (3»«+r)=tfxi*+5»*+i 
(2x» + r) (3 >w+i) = 6w*+8x»+2 

(« +1) (2«»+ lJ=: 2W*+3X* + I 

im +1) (3 »i + 0=3«‘*+4 »»+i 

repcriciur t^antla. centri ofi^atio: 



SH=: 



2»f 



2 tnb 






= -^=-^ae 

3»+i 



3«+i 

Sit jam «= i prodibit eadent, 
dillantia=7 AH , ut ante 441). . 

. ■ .5 r ■ $ 1 . > * * ' t ^ ® 
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ELEMENTA MECHANICA. 



L E M M A II. 

Tab. 443. Si w trUnguU qutcunqut 
XVI. MAN ducitur utcunque re^u AP» 
ril- crit AM*)t PN +AN‘.PM=AP‘. 
157- MN+PM.PN.MN. 

Demonstkatio. 

Quoniam enim «=?(§.! %^Ge»m.), 
&ang. MAD=MND (%.i\^Geum.\ 
erit AM: AP=ND;NP. (5. 
adeoque AM. NP= AP. ND ( S*»P 7 
Ariihm . ). 

Similiter u~j (§• 
ang. ANM= ADM (S. 3 1 S )> 
confequenter ( S- 267 Ge$m.)t ^ : AP 
= MD ; MP ; adeoque AN, MP=AP. 
MD (i. 297 Arithm.)'. 

Eft vero MN.AD = AM. ND + 
AN. MD (5.324 

Quare cum fit AD=AP + PD 
( 5.86 Arithm.)-, erit etiam MN. AP 
+ MN. PD— AM. ND + AN.MD, 
confequenter MN. AP* 4 - MN. PD. 
AP=AM. ND. AP + AN. MD. AP 
(5. p3 Arithm.). Quare cum fit, fer 
demtnjirutu 

ND.AP=AM.NP 
MD.AP=AN. MP 
«que AP. PD = MP. PN ( 5-381 
Cetm.)\ erit MN. AP* + MN. MP. 
PN=AM*.NP 4 -AN*.MP. Hc.d. 

•S e H O L I O N. 

444. Utimur hoc Lemmate in Jeterminan- 
4 o ceH-.ro ofeiUationis in figuris, quu in latus 
t^itoMur, hoc efl, circa axem ad plmum 
figura normalem. Ejus enim determinatio 
dificilier efl in hoscafu, quam in fracedente, 
thi agitatio fit in planum : quemadmodum vi- 
•dere efl apud HuctMivM {a). Cakulumdif. 

IB lArritt. •fdttM. pirt.4. f.sl. 



fierentialem ad hoc negotium apf^cavit JtC 9 ^ 
busBsBNOULLi (6). Mi primum r^uUm 
generalem demonflrabimus , eamque deinde ad 
Problemata fiiecialia applicabimus , quemai-, 
modum in cafu procedente foLlum, 



Problema LXX.- 
445. Determinare centrum efiilU- Tab; 



tionis infgurit i» Utus agitatu. 
Resolutio. 



xvr. 

Ftg. 

158. 



Ponamus Figuram AMN agitari in 
latus, hoc eft, ita ut planum figur* fit 
ad axem ofcillationis normale. Con- 
fideremus primum duo puntla M & N 
tanquam pondera aqualia, aut fuman- 
tur pro punftis potius rciUrum MP & 
PN portiones infinite parv.ticrit eorum 
centrum gravitatis commune , ob MP 
=PN , in P (5. 14 j) , atque adeo pon- 
dus In P=M+N (S- 1 2 confequen- 
tcr diftantia centri ofcillationis penduli 
_ M.AM* + N.AN* 

hujus compofiti= (m+n 7 ap'" 

(5. 429). Eft vero M=N & MP=PN 
per hjpath. Ergo diftantia centti ofcil- 
. . . PN. AM* 4- PM. AN* 

= (M4-N)AP”"‘ 

Eft vero PN. AM* 4- PM. AN* = 
MN. AP* 4* MN. MP. PN ( $. 443)* 
conlequenter M. AM* -p N. AN* = 
MN, AP* 4- MN. MP. PN , hoc eft , ob 
M=N, & PM = PN, adeoque MN 



==PM4'PN, 



M. AM* 4- N. AN* 

pTapI ' 



P.AP*4-P. MP.MP 
P. AP 



Jam cum 



refta MN in innumera iftiufmodi pon- 

dufcula 



(i) In c:tmmt<u, Jteai. R'f- A. I 7 <>J- 

p. m. 96. Ji7. 
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Enimvcro 



Tab. durctfla rcfolri poAt , qualia funt M 
XVI. & N = j fi PM Amiatur variabilis & 
dicatur ;i , AP vcrp x , fumma ponduf- 
culorum duorum M erit 

pro duobus pondufculis diAamia cen- 
tri ofcillationis confcquen- 

ter pro omnibus pondufcul is fecundum 
rcifiam MN conftitmis difiantia ccn- 

tti ofcilWonl,= 

2 jxdp 

fs^ dp fi* dp . 

— }T,^ — -- Enimvcro cum 

fadp 

pondufcula dp fint parallclogrammu- 
la, quorum latitudo eft diflcrcntialc 
altitudo differentiale abfcifix, adeo- 
que dp=dxdj & dx refpedlu dy con- 
flans efti erit flp = dx Jdj. Similiter 
quia j variabilis cft rcfpedu x, quod 
ejus intuito pro conftante habetur; erit 
fx^ dp=x^<f Si Jfj*dy=.\j* Si/xdy=sxy., 
conlcquenter fi jamj» fumatur pro inte- 
gra femiendinata PM; erit diAantia cen- 
tri ofcillationis in integra figura plana 

oftiHante 

Jxydx 

Non alia igitur rc opuseft, quam ut 
pro y ex iquationc ad curvam fpcciali 
fiibflituatur valor ipfius 

Corollarium L 

44^. exprimit diftantiam cen- 

tri ofcillationis in figara ia-plamim agitata 
(Jf. 431). Quare iidiftantia centri ofcil- 
ktioats in iiguia in lan» agitata defidere- 

ly'rfx 

tnr,- ad illam nonnifi adjicienda 

ubr data vel jam inrenta ptzfupponitur. 



Corollarium II. 

447. Liquet etiam hinc, diilantiam cen. 
tri ofcillationis in figura in planum agitata 
4c in eadem in latns agitata, fiquidem ita 
vifum fuerit , una repetiti pofife. 

Problima LXXI. 

448. Determiudre ientrum ofiilU- Tab.I, 
titms rciUnguU RIHS ex punilo me-F>S' 9 ' 
dio A Lueris Rl fufpenji dr in Lttus 
dgitdti. 

Resolutio. 

Si fuerit RI=SH»=x, AP=x, erit 
diftantia centri ofcillationis ab axe five 
apunfjo A pro agitatione in planum= 

*x,fcu pro integro rc(flangulo=ji, 
ohy=a,fiydx=fixdx={dx' (§.43'S) 
kf\y'dx=\fd'dx=^\ 4 'x. Qiiare 
fy y ^ 

' 'jxydx ‘ particula adjicienda ut 

prodeat diftantia centri ofcillationis 
reiftanguli in latus agitati ( §. 444), 

= , fcu , <I porro fiat 

J4X* 3x 

x=b,—~r- Eft igitur diftantia 

3» 

quaefita = |i-f--|^. 

Problema LXXTI. 

44 9i Determinore cenfrum ofcill*- 
tionis trUnguU xquicruri SAH ex v*r~ • 
tice fijptnji & i» Utus dgitati. 
Resolutio. 

Sit altitudo AE=x, AP=x, EFT 
=1^, PV —ji erit diftantia centri 
ofcillationis in planum agitati trianguli 
,=ix, aut totius trianguli=j4 „ 

L„» Iw 

& y=~^ ( i- \ 

' ■ ■ '' Qiiarc 
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Tab.I. 

9 ‘ 



'ELEMENTA 

t* x’ Jx t' X* 



Quare /;jr’^x=/—. 
confequenter particula adjicienda pj^r 



bx' 



6ab' x^ 
'<)6*'bx' 



fxjdx 

b ' X 



96x' 6x 96x’^x' I6x*' 

Eft igitur diftantia centri ofcillatio- 
nis trianguli arquicruri ex vertice fuf- 
penfi & in latusagitati=’x+^*x; 1 6<«*. 
Qiiodfi fiat x=xi erit diftantia cen- 
tri ofcillationis trianguli iquicruri 

Problema LXXIII. 

450. Determindre centrum cfiUUti$~ 
nis trianguli a^uicruri SAH in medie 
bdjis SH fufpenfi & in latus agitati. 

Resolutio. 



MECHANICA.'. ' 

Problema LXXIV. 

451. Determinare centrum ejcilla^ 
tiems parabola ex vertice frfpenfa & 
in latus agitata. 

Resolutio. 

In Parabola in planum agitata di> 
ftantia centri ofcillationis a vertice eft: 
parametcr= 1 ,7*=x adeo- 
que jf' =x“ * & fixdx=\x' ' * (5. 
440 ). Quare cum porro fit 
dx—f\x ’ = * dx—^x' *i erit pars 
adjicienda = •* ; Tx’'*x=iV 

= i. fcft nempe parameter unitas, 
adeoque } pars tertia parametri : quat 
fi dicatur b , erit pars adjicienda 
= \b. Habemus adeo diftantiam 
centri ofcillationis a vertice parabo- 
la: in latus agitatar=^x + \b. 

Problema LXXV. 



Sint omnia ut in problemate prar- 
cedente , erit PE = x — x , fixdx 
bx^ 

= ibx' , & diftantia centri 

6f 

ofcillationis trianguli in planum agi- 

6x* %ax -P 3x* 

tau j Rut in- 

6a — ^x 

tegri trianguli = 5X. Sed f]y* dx 
^ ^ ( 5. 44P ). Ergo pars addenda 
3^*x* 



96x’ 



24x^’x* 

”96x'(6xix'-46x“')~72x»-48xV 

confequenter, fi fiatx=x, protrian- 
giilo integro 



8x' 



72x‘-48x* 24X 

Eft igitur diftantia centri ofcillationis 
trianguli arquicruri in medio ba& fuf- 
penfi & in latus agitati 



4y2. Determinare centrum efiilla- 
tienis in infinitis parabolis in latus agi- 
tatis , & ex vertue fufpenfts. 

Resolutio. 

In infinitis parabolis & curvis agna- 
tis in planum agitatis, diftantia cen- 
tri ofcillationis a vertice eft 



r-f 2» 



(. + »•>' • 



2« 



&,quia_)f = x' ' •,/ =x‘'‘“(§.439)* 
Qiioniam Itaque/);' dx= 



i'+" ) i " — • . 



■(9>' + 3*)_ 
erit pars adjicienda 



9r + 3» 



,t i>’+ •)' 






— 0 



9T+3» 



r + 2n 

Eft itaque di-, 
ftan-! 
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tantia centri ofcillationis in infinitis pa- 
rabolis aliifquc curvis in latus agitatis 

r+ln 

r-\- Ztr 9»'-i-3» 

Quoniam in parabola ApoUoniana r —i, 

. r+ 2 B I 4- 4 , r + in 

« = j ,• erit — — = — , = — 7 — 

r+jn 1+6 ^ 9r + j» 

1 4< 4 rZ , ir ~n s — 2 

9 + » =~ 

adeoque ar^*' — = i. Eli adeo, 
in parabola Apoll<mijru , diflantia centri 
ofcillationis a vertice » a •+ 1 4 , fi nempe 
parameter ~ b , prorfus ut in Problemate 
przcedentc ( 4 ;! ). 

Problema LXXVI. 

Tab.I. 4J3* Determiftare centrum cfcilla- 
Fig.9^ tionis fdrahoU ex-dimidU bnfi fuf^enfu 
^ in Utus dptdtd. 

Resolutio. 

In parabola SAH circa bafin SH 
in planum agitata diflantia centri of- 
cillationis a bafi cfl $ ^ , fcu I AE 
& , fi parameter = i , jp' =ac" “ « 

fxydx = l0^.v“ * 6**' * (S.441 )• 

Quare cum porro fit/]ji' dx=^' ‘*; 
erit dx : fxjdx , fcu pars ad- 

2 x’=* X 

denda To^x* = ‘ — 6 .v' = * — 3 ^ 

= (fi pa rameter I fiat = 4 ; 

confcqucntcr fi fiat x—b, prodibit 

pars adjicienda = = i 

Eft igitur diflantia centri ofcillationis 
parabolx ex dimidia bafi fufpenfx & in 
latus agitatx = ^ + \d. 

Welfii Ofer. Mathem, Tom. II. 



Problema LXXVII. 

454 . Invenire centrum ofcilUtums 
in f guris folidts rotdtione genitis. 

Resolutio. 

Non alia rc opus eft , quam ut, In Tab. 

formula lupenori ,figuris Bg. 

IS 8» 

folidis convenienter explicftur valor * 
pondufciili dp. Dcfignat autem dp ele- 
mentum folidi, quod habetur ducendo 
In fe invicem differcmialia abfdfTe PQ^ * 

& femiordinatx QK atque femlordlna- 
tam QK. SitPQ=_y, AP=x, QK 
= V 1 erit elementum vdydxi conlc- 
qiicntercumya»</y exprimat fegmentum 
PQKL , quod concipitur infiar pon- 
dulculi In QP coIleClum, fi PM fit 
— jr , fvdj exprimit integrum femlcir- 
culum in lineam redam MN colledum 
infiar ponderis. Sit adeo ratio radii ad 
fcmiperiphcriam=r:^; erit femiperi- 

pheria radio PM ~y deferipta = ^ 

confequenter arca femicirculi = — , 
adeoque pondufculum dp in valore 
fx^^dp fubflitucndum =M - — unde 

a =tfxydx. Quodf? 

idem valor fubflituatur in fxdp -, rc- 

perietur idem fxy^dx. Subllitua- 

tur valor ipfius dp etiam in formula 
fy^dp i erit pondufculum pundo Q_rcf- 
pondcns^i^v^^^/xjconfcqucntcrponduf. 
culardpondcntialincxQP rs.dxfuy'dy. 

P Dica- 



Digitized by G- -ogU 



114 



ELEMEMTA MECHANIC^. 



Dicatur radius circuli PN=r! erit 
{t* -j'^),zAcoc[\xcfuy*(iy=Jj*dj 
158 . — >*)• Eftvcro^V;v^(/* — /) 

—\rfvdy — \jv' (§.4$ S-w/'-)- Ergo 
omnia ponduicpla rcTpondCntia linea? 
QP funt \t'^dx fvdy — ^yv^dx. Jam 
^fl^cxprimitfcgmcntumcirculiPQKL, 
adtoque degenerat inicmicirculum ra- 
dio PM Mcriptum, quando PQ ef£« 
citur ipli PM aqualis, adeoque /=j. 
In eo igitur cafu cum arca fcmicirculi 

• fit^\ cft Et 

r * J J 

quoniam in M femiordinata QN eva- 
nefeit , critw.s^O} adeoque ctjaov 
= Prodit adeo tandem 

prfx^ 1 ^dx-\ -iprfi*-dx 

frfxy^dxc 

dx fly*d)f ■ j . r 

— — -T^-Tj ^ — > Ut adeo m calu 

feciali non alia re opus.iit , quam ut 
pro j fubftituatur va'or ex a?quatione 
curva?, vel figtirx, cujus rotatione fo- 
rdumgeneratur, quemadmodum Pro- 
blca.ata fcquentia docent. . 

S e H o L I o N I/ 

4 Tt<- D/x/ww, p t pt confiam ijuan- 
tiu & V = -y^). rpe fvy^ dy 

•-* ' * /vii)' — . /d vero facile pro- 

i^tvr , d jferemiando Mtruntfue intep-alis 
vumbrimt^ quo fado refiituitur .differen. 
tiale ad integrandum prepoptum ( §. 9». 
4 ualyf. infin. c^odp ergo i t» fvdy 
i yv’ differentietur,. eunt confiam fit, 
frrylit j t^vdy 1 v<dy - • yv^dv. ffam 
quia V ^ / ^ y^) per hypoth. vdv 

f~^~yiy&v^ — t* “J’*. ^arehisva' 
hrtaus IU i yy^dv & i V^cty fidfflitUtif } 



diferentiale emergit ^ vdy — 1 J* vdyr 
+ i vy' dy + .! vy-- dy~*yy^dy= vyHyi 
quod erat elementum ad im^grandum pr#« 
pofitum. • 

S e H O L I O N I I.' 

45 «. ^oniam folida rotatione figura--, 
rum circa axem fixum genita eodem modo 
agitantur , in quamcunque partem fiat agi- 
tatio i non hic attendenda venitt. differen- 
tia , qualen in figuria planis inter agita- 
tionem in planum & in latus confideravi- 
mus , adeoque in omni cafu eadem formu-% 

Ia fatisfacit, 

PR.OBLHMA' LXXVIII. 

4p7. Determindrtcentrsmt efitlUti»- 

nii ite (yltndrp ex tentro htfisfufpenfi. 

R e soluti o. 

Sit altitudo cylindri AB=rf, CF T*b. 
_ 4 ^ AP=v. Quoniam omnes cir- XVI. 
culi bafi paralleli a?quales funt, erit in 
cylindro PM=CB , hoc eft , y=xb. 

Unde habemus (§.454) : 
x^y^dx = b^x^dx 
\ly>-dx = i h‘-dx 
xy'- dx = l)'^xdx, 

adeoque fx*y^dx =zz\b^ x' 
f^y*dx = i b^x 
fiy-dx 

Quare diftantia centri ofdllationis i 
^b^x’-fib*x 
\b^x\ 

/» ’ 

= I X -p - — Qiiod.^ fiat x=di pro^ 

2x 

dit diftantia centri ofcillationis pro in- 
b'- 

tegro cylindro + 

SOHO- 



pundio fiifpenfionis 



7 ' 
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S C H O L I O N. 

4yg. Equidem Dcchalss (d) centri 
tfcillationit diflantiam in Cylindro ex centro 
bafts fujpenft lamummodo facit * a ; fed ipfe 
non diffitetur fuo tempore Theoriam centri 
ofcillationii nondum fuiffe excultam : immo vix 
fando quid audiverat de regula Hbgeniana > 
qua in Horologio Ofcilhtorio demonfira- 
tur (i). 

Problema LXXIX. 



Resolutio. 

Si diameter Sphira» = ir , eri: 

jr* = 2rx X* ( §. 377 Analjf.^y 

adeoque ji*=4r* x* — 4rx‘ + 
Habemus adeo ('§. 454 ) 
x'-f‘dx = arx'<^x-xVx 
\fdx = r*xVx-rxVx+ixVx 
xjt* dx = xrx^dx—x' dx 



459. Determinare centrum ofetUa- 
tionis in cono ex vertice fujpenfe. 

Resolutio. 

Si altitudo coni AC— a, radius 
bafis hC=t, AP=x , PM =j i erit 
j—hx: a ('S, 268 Ceem.). Quare 
CS. 4 S 4 ) 

x*y*dx = ^*x dx : d* 
~h*X*^dx: df" 

P x' dx : d* 



1 y^dx 



xy 



dx 



adeoque fx'‘y' dx = i*x’ : yx* 
f\y‘^dx = h* x' : 2 o<r* 
fxy^ dx = ^*x* : 4d* 
Diftantia igitur centri ofdllationis a 

( i*x’ i*x'\ 

l'x* i*X 

— - =^xq . Quodfi jam porro 

fiat x—a: prodit diftantia centri ofcil- 

. . 

lationis pro cono intcgro=*d+ • — . 

Problema LXXX. 

460. Determinare centrum ofcilla- 
tionis Sfhara. 

( • ) Ia Umdt Uuhtm. ToiD. a. Stat. Libi J. 
Prop. <1. f. m. 

. (O Vide Ptop. ptjtc. 64.: 



fx^y^^dx = \rx* |x' 

fiy*dx = }rV — *rx*+,f5*" 
Jxy'^ dx = Jrx' 

Eft itaque diftantia centri ofcillationis a 
pundoiufpeniionis 

= (multiplicando per 12 & divi- 
dendo per X') 8 ,_j; 

^ isr. + ,,r- — px- 
4or lyx 

fiat x=2r, prodit diftantia centri, 
ofcillationis pro Sphatra integra 

3or" + 2or*’ jdr* 

““ — jr* 

4©r — jor 

Si pro r ponatur diameter d, quia 
d= ir, adeoque d=r , erit cadcin 
diftantia 

Corollarium. 

- . isric + ior^- 9 *'^.., 

4tr , .Si in formula 

t X sr; prodic diftantia centri ofcillarionis 

. iyr‘+ lor*— pr* ">. 6 r . 

ir. hcmifphxrio __ - jj . 

ubi nempe ex vertice fuerit fufpcnfum. 

P a 



PR®^ 



V 
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Problem a LXXXI. 

462. Determinare centrum ofiiUa- 
lionis in Conoide parabolice circa ver- 
ticem agitatf. 

Resolutio. 

Si parameter parabola? genetricis a i 
erit y'—ax ( 5 - 388. Analyf ) , 
adeoque Habemus adeo 

(S. 454- 

X*/ 

i j*d>e 

xjr* dx = rfx* dx 

adeoque fi'j^dx = ~ax*- 
fxfdx = *4;x‘ 
fxj^ dx — \ ax 

Quamobrem diftantia centri ofcil- 
lationis a vertice 

Si diameter bafis fuerit b, & alti- 
^ nido Conoidis = e i erit parameter 
— D'. e fS. 3pi. Analjf.). Qjodfi 
ergo X degenerat in e ; prodit diftan- 
tia centri ofcillationis a vertice inCo- 
noide intcgro = i 4 + ^^: 4<‘‘ 

Problema LXXXII. 



M E e H A N I e it. 
Habemus itaque (S-454 ) 






x‘/<^x = x* + *”’i/x 

. l)*dx = lx^ ‘dx 
x/ ^ = x' + “’* dx 



fx* j^dx- 



f\fdx = 
Jxj* dx — 



J»+a 

m 



.. 1 + ii • 



„ 1 + 4 .!« 



4 W+ 1<5 ”” 



„1 + » « » 



aw + 2 



Eft igitur diftantia cenrri ofcillationis. 
in infinitis Conoidibusparabolicis circa 
verticem agitatis. 



2 x»+ a 






2 ^ — , + *! 



3»»+ 1 ' 4 « i + i 6 

2»/»+ 2 , 

= — rr-^ + 



^ ^ ^_ , + l : » 



3 «»+a" * 2 W +8 

Ponatur w= 2, prodit fx+i^.Jf 
hoc eft, ob x° = i (%.'ss-dnatjf.), 
ix + i. Si parameter, quam pofui- 
mus=i, fiat ai erit diftantia centri 
ofcillationis in Conoide parabolico 
circa verticem agitato ix+i-*, pror- 
fus ut ante ( 5 . 4^ a ). 



463. Determinare centrum ofiitta- 
tionit in omnibus Conoidibus parabo- 
licis in infnitum circa verticem agi- 
tatis. 

R E s O L u T I Oi 

Si parameter fuerit i , pro omnibus 
parabolis in infinitum erit y=x’‘" 
( §.j 1 9. Analy/i), adeoquc j»* " 

&y*=x*”. 



Problema LXXXIII.’ 

464. Determinare centrum ofeiRa^ 
lionis in Conoide kyperboheo circa vetn. 
ticem agitato. 

Resolutio.’ 

Quoniam planum deferibens eft hjr-’. 
perbola, C aitis transverfus dicitur 

par%- 
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■parainctcr^,erit (S.4jp 

,i* V» 

Attdljf), adeoquc ^♦=5i*x*+ — ^ 
.+ . Habemus igitur ( 5 . 4 J4) 

x'fdx—bx^dx^^ 

» 4 j 1 ii i j I . i>^^dx 

2A 44* 



xf dx — hx'^ dx-^ 



bx' dx 



adcoque 

/xy^x=i^x->+— 

54 204 

1^04* ^*x*+ 2 4ox^‘ X* 4 - 96h' x^ 

I 24 . I($04 

104*^ x’+1 54^*x*4~ 6b^X^^ 

124. 104 

/x/ rfx = iix» +i£: = iiWifx* 
44 124 

Prodit itaque 

_ 3 . 54 ^x* 4- 3 . 4 ^x^ 

ySr/i^x 5.44 ^x' 4-5. jix* 

_ iy4x4- 12X* 

204 4- 1 yx 

io4*^*x*4-i y4^*x* 4- 

/&Jt* <rfx 1 04. 44^x' 4- 1 04 . 3^x"- 

104*^4- iy4^x4-6^x* 

404 * 4" 304 X 



ER adeo diRantia centri olcillationis 
a vertice in Conoide hyperbolico 
ij 4 x 4 'I ^^^4. ^ + 1 54 ^x 4 - 

2044 - lyx 404 * 4- 304X 

Quodfi fiat x=4, prodibit diflantia 

Centri ofcillationis a vertice in Co- 
noidc hyperbolico , cujus altitudo axi 
tranfvcrfo iqualis, 
iy 4 * 4 -i 24 * ^ 104*^4-154*^4-54*^ 
2044-154 404*4" 304 ^ 

jT* T ygf. 

Problema LXXXIV. 

46 J. Deiermi/utre centrxm ofiiU 
Uttonis tn Sfhxrdide elHi/tico ex ver- 
tice , fex altero axis majoris extremo ^ 
fitjpenfi. 

Resolutio. 

Si axis transverfus fuerit 4 , parame- 
bx^ 

terijerity* =bx--— {^^20 Aaalj/l)^ 
adeoque y*— i*x* i^4-^. 

dt 4 

Repetitur adeo, uti in Problemate 
prarcedente (S. y 54 .)j 

, I 04 ?i*x’—I 54 ^*x* 4 ‘^^*x’^ 

,17717. 

j-,j,=^‘i±^rz±L 

12 4 



adeoquc 



yS:*y* «i/it 154 X — 12 X* 



* yjjr* 2 04 — 1 5 X • / 

f Xi^dx 1 04 * h 1 5 dhx 4 " tlx*- 

j Jxf dx 40 ** 3 04X- 

3, ER. 
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Eft igitur diAantia centri orcillationis 
^ vertice 

iix* \0M^b—\^4tx+6hx* 
20 «*— IJJC 404^ — jo«*x 

Qtiodfi fiat *=<», proditdiftantia cen- 
tri ofcillationis ti vertice pro integro 
Sphiroide circa axem majorem agitato 
124* , i6d* b 154'^ 

■ • m .11 - ■ ■ 

•i 04 — I J-4 404* 304* 

c=}4-|-^i. Si fiat axis minor =f, 
erit i = f * : 4 4 2 3 Andljf.) , adeo- 

que jdifiantla centri ofcillationis in 

^hxroide = ^ ‘ 



Problema LXXXV. 

46 tf. DeterminAre centrum efiiSu- 
iiemt in Cen« ex centro bujif fitffenfi. 

Resolutio. 

Sit Icmidiamctcr bafis BC = I, Tab. 
CP = X , AC = 4 , erit AP=4 — x, • 
confequenter ob AC ; BC = AP : PM 
(S. 258 Geom.\ ^M.—y={Ab-bx):A 

^*x ^6b*'x’- 4^*jf* ^ 



4* +> 



Habemus adeo (^-454) = 

l^Ux=lb*dx—^ +£^14^ __ 



xfdx=b^xdx- 



44 * 4 * 

^b'- X^ dx , b'x'dx- 



44* 



iQ4*^*x* I34^*y* + 6^*x^ 

‘ -2< 5-** 304^ 

/ 5 ;.^,=.;.« _ + e.-’ + 

24 24* 44 ’ 2 04* 

5 4* a: 1 04* y * ,-f 1 04* x’ 54^* x‘ + b*’ X* 

204* 

JA 4a‘ 124* 



Eft itaque diliantia centti ofcillationis a punfto fufpcnfionis 

204*4 304.V* + I2X’ ^ IJ4*^* 304' i * X +3 04* i* X* 1 54^*4' +3^* X* 

J04* 4044 +IJX* 304*4 40*’ 4*-b I J4* 4* 

^Quodfi fiat 4=4, erit diftantia centri ofcillationis a pun&o fulpenfionis in 

'Cono integro 

204’— 304’ +*24* 



204’-304* -Pl24» I j4*^*-3 04*^* 4- 3 04*P-I y 4*^*-4-3 04*^ * 1 3^ • 

304*-404*-i.ij4*'^ 30-\^r — 404» + ij4^ • — r'+ * 

Si al.' 



Cr/>. T. DE CENTRO 

Si altitudo Coni fuerit femidiametro 
baiis ircjualis, crit<»=iy adcoquc^*: 
M=4i. Unde diflantia centri ofcillatio- 
nis in Cono rcSangulo a pundo fuf- 
pcnlionis 4- {<*=<*• 

Problema LXXXVI. 
467. Determindre tentrum ofiilUtio* 
ttij inHemiJ^drio ex centro idjis fufpenfi^ 

Resolutio. 

Qj^toniam abfciiCe hic computantur 
a centro, fi radius circuli fit r, erit 7* = 
r*~x*) S.377 Andi.) 

X*. Habemus itaque ( §.454.); , 

x*7*</x = r^x^dx x^dx 

Ij* dx=^r^dx \r^x^dx+{x*dx 

xj^ dx = r^^xdx x ’dx 

fx'ydx=\r^ x' —\x^ 



fifdx — lr* X — 4r*x’ +t’s*’ 
1 5r0| — ior*x' + 

60 



pej* dx=i r*x'- — ~x* 



Eft itaque difiantia centri bfcillatio- 
nis a pundo fuljjcnfionis 

ior*x i2x' 1 5 r*-ior*x*+ 3 x^ 

3or* 15X* 3cr*x- — ijx' 

aut , reductive ad eandem denomina- 
tionem fada , multiplicando primum 
. I0r‘x*— px'-f- 1 rr*. 

membrum pet X, r~=— v- 

' 3Cr*x- — I5X* 

Qiiodfi fiatx=r, prodibit diflantia 
centri ofcillationis a pundo ruipenfio* 
nis in Hemifphirio integro 
_ icr*- — pr*-+-ijr* 

3or» 



OSCILL ATIONIS. T19 

S C H O L I O N. 

4^8. Non dbfimiU modo inveturi potefl 
centrum ofcillationis Conoidis & Spbdroidii 
dimidii ex centro bafts fufpenft. Potefl etiam Tab.L 
punllum fufpenfiouis h extra figuram ajfumi , Fig.f. 
ut diflantia pondufculi P ab axe ofcillationis 
fit Ph, atque ab abfcijfa figurd AP differat 
quantitate Ah, veluti ft figura of cillant ex- 
filo-jufpendatur : quo in cafu Hucinum re- 
perit in Spbara ex filo tenui fufpenfa diflan-> 
tiam centri ofcillationis effe longitudinem fili i 
tr radium atque duas quintas tertia propor- 
ticnalis ad compofitam ex femidiametro fpba- 
ra ac longitudine fili & femidiametrum ipfam 

(a), hoc efl,fifilum= l,taditncs. ryl-hr-h • ; 7 , — ; - 

5 (i+r) 

Problema- LXTCXVII. 

I 469 - Determinare quantitatem pedis 
horarii. 

Re solutio.*' 

1. Horologium pendulo inter duas /e» • 
micycloides furpcnfo, & fingulas of- 
cillationcs fingulis minutis Iccundis > 
aut eorum femiflibus abfolvcntc(S. 

,382) inftrudum, & fecunda tempo- 
ris fcrupula indice peculari mon- - 
ftransadmotum flcllarumca ratione 
componatur quar inferius in jiftro- - 
nomid- exponitur.' . 

2. Globus plumbeus e* filo tenqi fuf- 

penfus (§.377) leniter impellatur, , 
ut nonnifi exiguos arcus deferibat, 
quo fingular ofcillationcs fint ifii* • 
chronaff S- 583 ramdiu augea- 
tur -vel minuatur fili longitudo, do- 
nec ofcillationcs fingulis minutis fe- 
cundis abfolvantur. / 

3. Q['o- 

(4) \n HitoUi» OfeiUMiu P.vt< IV. IVop. zi. 
foL i^z. 
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E L E M E SI T A 

3. Quoniam longitudo fili cum radio 
& du3E quintae tertii proportionalis 
ad compofitam ex femi-diametrode 
longituinc fili atque femidiamc- 
trum ipfam definiunt diftantiam cen- 
tri ofdllationis ab axe ( §• 468 )i ca- 
rundem pars tertia quantitatem pe- 
dis horarii conftituit. ( S- 4^ J )• 

ScHOLION I. 

470. Hogbnius (a) hac mada inve- 
nit , pedem barariim efe ad Parifienfem 
ut 881 ad 864. hac efl, longi tuda pendu- 
li fmplicit afcillationes ftngulas fingulis mi- 
nutis fecundis abfolventis ejfe trium pedum 
Pariftenftum cum offo lineis & dimidia. 
Monet autem pedem Pariftenfem ad Rhena- 
num effe ut ad IJ9, hac efl, quinque 
fuis lineis diminui debere , ut alterum relin- 
quat. 

S C H 0 L I O N II. 

471. ^adfi gravitas omnibus in locis 
' eadem effet ; pedes horarius menfura foret uni- 

ver falis & perpetua , quemadmodum Hu ge- 
nius contendit : fed cum eandem variari 
nunc conflet pro diverfa /Equatore diflan- 
tia ( S’ 39 °) i nonnifi iis m locis eadem 
penduli fimplicis minuta fecunda metientis 
longitudo , quorum latitudines non nimis dif- 
crepant. itaque menfura vere univer- 
ftlif’haberetur , opus praterea effet , ut ra- 
tio longitudinum penduli pr.tdi 5 i in dherfis 
latitudinibui una determinaretur. Nec hoc 
forte attentione omni prorfus indignum cen- 
feri debet i badenus nec per experimenta 
conflare , nec demonflratum ejfe , quod eo- 
dem in loco intra amplum temporis inter- 
vallum , veluti aliquot fecularum decurfum , 
'‘gravitas non mutetur. 

(a) nreltx. O/dtat. Part. IV. PrcP. If. fol. ^ 
i(t. & I fS’ 



M E c H A N I c Ji, 

Theohema LXIII. 

472. Spatium defienfus perfendicat- 
Uris gravium intra minutum fecun- 

: dum temporis efl ad femiffem longitn- 
\ dinis penduli fimplicis cujus ofiillatto- 
nes minutis fecundis refpondent , in ra- 
tione duplicata pertpherta ad diametrum 
circuli. 

Demonstratio. 

Sit pes horarius ter fumtus , fcu lonJ 
gitudo penduli fimplicis cujus ofcil- 
lationes minutis fecundis horariis ref- 
pondcnt(S.42 j )= 4, tempus defeen- 
fus per dimidiam illam longitudinem 
=/, altitudo quifita = x, ratio dia- 
metri ad peripheriam=</ : p \ erit 
t—d '. p f %. 587 ). tft vero : I 
=ia : X ( §. 87 ), adeoque /*x^ 4 , 
hoc cft, fi valor modo inven- 
tus fubftituatur , : p^ = \a, fcu 

d^x—iap^. Ergo x : ia=p'^ : d^. 
Q, e. d. 

Corollarium. 

473. Quoniam d;p = 11 J : 35 S(S- 4^7 

Geom. )&a= 3'8i'»,fcu 737 linearum di- 
midiarum pedis Parificnlisf /.470)1 erit 
x=ap^ : lidoij ; 25538 

=s 1818"= i5'i*'8'"feu i#i’quam pro- 
xime. 

S c H o L I o N. 

474. Hae eum experimentis accuratijft- 
mis prorfus convenire obfervavit Huginius 
( i). 

CAPUT 

(i) In VfiiUm. Patt. IV. Prop. if. 

fol. itt. 



Of.XI. DE MOTU PROJECTORUM. 'iU 

CAPUT XL 

De Motu Pr^efforum. 



DEFtNITiO XLIX. 

Rdve ferfendunUrittr frt- 
VjT jici dicitur, fi impellitur 
fecundum lineam diredionis , qua* efi 
ad horizontalem perpendicularis. 

Definitio L. 

476. Xjrteue h«riz 4 mt*littr frtjki 
dicitur , fi impellitur fecundum li- 
neam diredlionis horizontali apparenti 
parallelam. 

Definitio LI. 

477. Gr/tve oblujiu frtjki 'dkUttry 
11 impellitur fecundum lineam diredlio- 
nis, quae cum horizontali apparente 
angulum efficit obliquum. 

Definitio LII. 

Tab. 478. AnguUu elevdtknis RAB eft, 
IV. quem efficit linea diredionis corporis 
f>j.;o.projedi AR cum linea horizontali AB. 

The OR.BMA LXIV. 

479. Si ctrfus grdve ftrfendkuldri~ 
ter frojicitnr , ferftndkuUritcr ujceitdit. 

Demonstratio. 

Grave impellitur fecundum lineam 
diredionis , quae ell ad horizontalem 
perpendicularis (S. 475). Quare cum 
gravitas fecundum eandem diredio- 
nem vi iraprefix refifiat ($. 2 1 j) ; di- 
redionem mutare nequit , fed motum 
Ofer, Mdthtm. Tom. II. 



tantum retardat (S. 77). Grtre igitur 
perpcndiculariter projedum perpen- ' 
dicularitcr afeendit 

Theorema LXV. 

480 . Si carfus grdve h«riz»ntdliter Td»i 
frajieitUTt matu fro fdrdhaUm dtjtfk )V. 
bk in media nan rejfftente. 



Demonstratio; > 

Corpus enim projedum vi imprelTa 
uniformiter urgetur fecundum redam 
AR (S. 71)» ted vi gravitatis fecun- 
dum redam AC,qu« ad redam AR,' 
lineae horizontali {ex f>jpaiheJ!) paral- 
lelam perpendicularis (S. 215). Jam 
fi vi imprefla corpus perveniflet in 
vi gravitatis ddeendit interca per QM , 
adeoque in M reperitur. (^oniam 
vero motus fecundum diredionem AR 
femper eft uniformis, fer demamjh', 
fpatia AQ^ & Af funt ut tempora 
($.52). Sed fpatia QM &fi», funt ut 
temporum quadrata ER ergo 

AQ^ : Af * = QM : fw , hoc eft , PM* : 
^w*=AP:Ap(S.2y7^r»«».). Viaigl- 
tur, quam grave horizontalitcr pro- 
jedum decurrit , A\^m cR parabola 
( $. 402 An/iljf fn.). Q. e. d. 

S c H o L I o N. 

481. Equidem cum pavi* verfut <eu~ 
trum Telluris tendunt ( §. J i J ) . reSu QM 
dr qm i» eodem concurrere dehent , adeoque 
puradeU non. /uBt (f. 82 Geoia.). Enim~ 

ver» 
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Tab. «rro fi Ht» Mtiuh AC , ptr qitam ittiiit 
IV. grave fecundum diredionem AR projedum, 
exigua admodum pars difianti/t a centro 
Telluris ( §. 1 1 tf. ) ; pro parallelis , citra 
errorem experimento ullo definiendum , ha- 
beri pojfunt, 

Theorem^a LXVI. 

Tab. 482. JV cor fsH grave oblique^ five 
IV. furfuM , five deorfum , f rejicitur in 
medie nen rtfijleme i metu fite fora- 
teUm defcribit. 

Demonstratio. 

I. Sit linea diredtionis corporis fur- 
fiim projcdi AR. Cum corpus pro- 
irdum , <i gravitatis adlio celTarct,ean. 
dem uniformiter dcfcribcrct ('S.71); 
politis AQi squalibus, 

erunt AQ^& hq ut tempora 
Quodli AB Iit linea horizontalis, & 
QM, qm &c. ita ducantur, ut conti- 
nuatx in T, / &c. fint ad AB perpen- 
diculares i erunc QM , qm &c. altitudi- 
nes, per quas vi gravitatis defeendit. 
interea corpus projedum, dum ex A 
in O j&c. pcrveniflet(S.2 1 5). Quare 
fi AS ducatur ad AB perpendicularis ; 
erit redis QM,y«;&c.parailclal§.25tf 
Ceem.). Dudis porro PM &c. ipfi 
AR parallelis i erit PM*=A(^/»j=Af 
AP=QM, A^==fiw&c. (§. 257 

C«»».),adeoque AP: A/>=PM*:^», 

(S.86). Eft igitur AMB parabola, 
cujus diamerer AS (^. 416. Atuljf 
jSnit.). Quod erat unum. 

Tab. II. Sit fimiliter linea dlredlonis 
IV. corporis deorfum projedi AR in par- 
Pl-i ' • tes xquales AQ, Qj divifa & RS 
linea horizontalis. Duda AS. ad ES 



perpendiculari & QM, qm Scc. eidem Tsrf*. 
AS; PM vero &c. ipfi AR paralie- 
lis: eodem, quo ante, modo demonf-^'^'^** 
tratur, efle AP: A/=PM* : /«*. Qua- 
re AMm denuo eA parabola, cujus 
diameter AS ( 5 . cit. Analjf. fnit.). 

Qued erat alterum. 

Corollarium I.- 

48}. Eft ergo parameter diametri pa» 
rabolx AS tertia proportionalis ad AP 6t 
PM : live QM Se cit. Analjf. finit.), 

hoc eft, ad fpatium, per quod grave 
dato tempore defeendit, & ad celerita- 
tem rpario,qnod vi imprefla eodem tem- 
pore defcribit , definiendam ( i. 1 4 ). 

Corollarium II. 

484. Cum fpatium uno minuto fecun- 
do a gravi quocunque perpcndiculariter 
cadendo confedum notum (it , nempe 
1 5 pednn> Parifienfium (^.471); para- 
meter diametri parabolz deferibeodz in- 
venitur > ft fpatit , quod uno minuto fe- 
cundo projeSile vi impre(& percurrit » 
quadratum per 1 1 77 pedum Parifieniium 
dividatur (jf. 301. Aritbn.) 

Corollarium III; 

485. Si ergo velocitas pro jedorum ea- 
dem , fpacia eodem tempore vi imprelTa , 
deferipta zqualia funt (fi. 33)', confe- 

f queoter eadem parabolarum, quas motu- 
compoliio percurrunt , parameter inve- 

' nitur (J. i7jAritbm.) 

Corollarium IV.' 

486. Si a parametro diametri fubtra- 
hatur ipITus altitudinis AP quadruplum», 
parameter axis relinquitur (§.415 Anafyf. . 

; fimt,), cujus quarra pars eft diftancia ver. 
ticis axis a foco parabo'z (§. 396 Analyfi 
finit.). Parabola igitur defcribipoteft.dar* 
celeritate projeSorum (JT. 400 St 401. 

" Analjf. finit.) U (§.484 iMrcli.) 

Coro l- 
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487. Linea diredionis profeSilts AR 
^rabolam in A tapgii ( S- 414 < 41 J An 4 - 
fyf. finit. ) 

Definitio LIIT. 

488. Semiu eft Parabola , quam 
corpus horizontalitcr vcl oblique pro- 
jedum dcfcribic. 

Definitio LIV. 

Tab. 489. Amflitud» ( fcilicct /emits ) cft 

IV. reda horizontalis AB femitam AMB 
fubtendens. 

Theorema LXVII. 

490. PrajeiUle temptriius 

ftr tqudlid Jpdtid btriuMdUd deftnmr. 

Demonstratio. 

Sit AMB femita, AB amplitudo ejus, ' 
AR linea diredionis projedilis in par- 
tes squales AQ, Qy &c. diviTa. De- 
mittantur perpendiculares QT , f r, &c. 
erunt AT, Tr &c. Ipatia horizontalia, 
per qux projedilc defertur , dum par- 
tes femitae AM, Ma»,. &c. percurrit. 
Quoniam projedile vi fola imprelTa uni- 
formiter deferiberet redas AQ, Qy &c. , 
( S.7i)iAQ,Q^ &c.funt ut tempora * 
( 5. 3J ). Eli vero AQ:Qy =AT : T/ 

( §• 2A8 Geem. ). Ergo AT & T/ funt 
ut tempora; conicquenter temporibus 
squalibus etiam AT & T/ squantur. 

e. d. 

Problema LXXXVIIL 

491. Ddtd dHguU eltvdtumj RAB , 
MMd cum dmfUtuduu AB ; iirvtHtrt fd- 
urnarum dUmOri AS fimiu AMS. 



Sit Unus anguli elevationis=-s,co- Tali. 
finus=^, finus totus =r , amplitudo 
AB=f , parameter:=jf. Si AR fuma 
tur pro finu toto , erit BR finus , AB 
cofinus anguli elevationis RAB ( $. 

3 , 11 , Trigou . ) adeoque 
i:4=AB:BR 




Eft itaque BR=AS(S.aJ 7 C 7 (f#«fc) 

=4T : h. 

Porro h\4—A9 ) : AR 




Eft iuque AR=SB(S.«V )=if:^.' 
Quare obit.AS=SB*(S.4i6il«<(« 
ijffait- ) 
dcx : 

dx=tt* 
x—ft * ; dh 

AEquatio penultima in hane refolvitur 

I* r* 

analogiam m : Eft vero ■j- 

fecans anguli elevationis RAB ( S. 1 6 
Trigou, ). Habemus itaque fcquens * 
Tbnrmd. Amplitudo femitt AB ell ad 
para metrum diametri AS, nt (imis anguli 
elevationis RAB ad ejus fccantem. 

Corollarium I. 

49». Qponiam dx = ct* ; 4 ( /. 491 ), 
adeoque tax s irt* : 4 ( Aritbm.) erit 

etiam tabx : at* a a confequenter t : ~ 

sjx.' r. ER vero a«4 : t (inus dupli ana 
gulieIcTadom$BAR(S.3s; Axafyf.fiiut.). 

Q,a Ergo 
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Ery;o rctnip«rameKr cft ad amplitudinem 
AB ut Hnus totus ad finum dupli anguli 
ckTation». 

G o a o L L A R.1 u M IT. 

49J. Si eadem projeAoram ceTeritasi 
parameter eadem eft { f. 485; ). Quare 
cum Iit femiparameter innita! in uno caAi 
ad amplitudinem, ut (inus totus ad flnum 
dupli anguli elevationis ; & femiparame- 
ter femiti in altero cafu ad amplitudinem, 
ut iinus totus ad flnum dupli anguli ele- 
vationis ( S- 49> ) > ampMtudines funt ut 
finus angulorum duplorum elevationis , 
celeritate pcojefiorum exiftente eadem 
( /, 196 Aritim,) , 8c ratio flnus anguli 
dnpli -elevationis ad amplitudinem in hoc 
cafu conlUns eft ( Jl. 173 Arithm , ). 

k Theokema LXVI.il 

'494. Sitddm nuHtst frojeEHRs cele- 
ritas \ amplitudo Afi nuxima .eft fub 
angulo elevat ionie 45®'.' aquales vero 
ftut ampUtutHnes fih ^angulis elevatio- 
nis a fimireito ajualiter differentibus. 

D E M o N s T A A T .1 o.; 

Cum ratio Unus anguli dupli eleva- 
tionis ad amplitudinem conflans (it, ce- 
leritate projeftilis exiftente eaden\(' §. 
493 )i crefeente finu anguli dupli ele- 
vationis crefeit amplitudo. Qnarecum 
finus anguli elevationis 43 dupji ftt ra- 
dius, quo major finus non datur; ma- 
xima fit nccelle eft amplitudo fub finu 
anguli elevationis 4 5 °. Quoderat unum. 

Jam cum idem ftt finus angulorum 
a redo xqualiter differentiiim, c. gr. 
80° & 100® ( S.5 Trig.)t anguli autem 
dupli a redo'aiqualitcr d^ennt,fl Unit 



pii a lemiredo deerant atqualiter : atn:. 
plitudines eo in cafu aequales fint ne> 
cefle eft ( §• 4P3 )• Qlf*tl erat alterum» 

COROLLAKIUM. 

49 V Q.nonUm ut finus torus ad flnum. 
anguli elevationis dupli , ita femiparame- 
ter ad amplitudinem ( $■ 492 }, & flnus to- 
tos -flnoi anguli elevationis dupli aqualis , . 
fl is 45° ; fub angulo elevationis 4J® am- 
plitudo fetniparametro aquatur. 

Pro ELIMA LXXXIX. 

496. Data amplitudine maxima , 
determinare amplitudinem pth angulo 
elevationis alterius cujuscun^e , celeri- 
tate manenu eadem. . 

It I S o L U T I o. 

Quoniam ftiius totus eft finus dupli 
anguli elevationis , quando amplitudo 
maxima ( 5. 494 ); fiat ut finuA totus 
ad finum anguli dupli elevationis cu^ 

- juscunque alterius, iia amplitudo ma- 
xima ad quaefitam fi, 493 ). 

E g. Sit jadUs maximus, feu.femiredut ■ 
alicujus tormenti tfooo paiTuum: & quzra- 
tur longitudo jadus graduum 30. Repe^ 
rictur ^196 p;^um. 

Log. fin. tot. xoooooooo -> 

Log. fln. tfo 9 9 3 7 5 J o ^ £ 

Log. do 00 37781512 



Log. quaC *37X j < 58 1 8, coi 

in tabulis refpondent 5i9<5. 

P-ROBLI.M.A XC. 

497. Data celeritate projeSilis , inve^. 
nhe ampittudinem-matumam, 

Reso^ 



fi 
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Resolvtio. 

Cum celeritas projeftilis detur per 
Ipatium , quod vi imprefla, dato tem- 
pore , e. gr. uno fecundo minuto , per- 
currere valet : non alia re opus cft , 
quam ut parameter femiti inveniatur 
( §.484 ). Hujus enim femillls eft am- 
plimdo quatiita (§. 4py ). 

'E, gTt Sic ea projeftilis celeritas , qua 
imra unum miiuitntn fecundum icoo pe- 
des PariHenTes, fcu laooo*, conficere va* 
iear. Qjiodfi itaque 144000000 per z8i 
dividas , prodibit parameter femitz maxi- 
795580* feu 66 igS pedum. Ergo 
amplitudo maxima 75149. Quz adeo 
intra hunc terminum connicucafunt, pro» 
jeftile attingere pocefL 

Problema XCI. 

49 8 . Ddtjt AmpUtutTine mdximd , in- 
vtmre celtruatem fr«je£iUis ^ fiu Jpdtium 
h»rixdutaU intrd mmutum fccundiim 
unfcicaJtim. 

Resolutio. 

Cum duplum amplitudinis maximae 
fit parameter femitae ( $. 495 ); inter 
duplum amplitudinis maximx & fpa- 
tuim quod intra minutum fecundum 
conficit grave perpendicularircr caden- 
do, nempe, igi digitorum, qualium 
1 2 cft pes Parifienfis, quxratur nume- 
rus medius continue proportionalis ( 5. 
302 Arithm. ) Is enim ait fpatium a 
projcftili intra unum minutum fecun- 
dum conficiendum ( S. 495 ). 

Si amplitudo maxima yeo pedtnn Pa- 
rifienfium; erit parameter maxima 1000 
|Kdum , feu 1 sooe digitortun ; & hinc fpa- 
tium qDxlicum= 1 / { 12000. 181 ) ~ iso 
pedum Parifianfiiioi' cum 9 naciis 'feu 
digitis, 



Problema XCII. 

499* Vetermindre dltitudinem mdxi~ TdV. 
mdm tm , dd ^Mdm grdvt ebliqut 
jeiiMm dfitndit. 

Resolutio. 



Sit AB =4 , BR = ^, AT=x ; 
erit AR* = SB* = 4' -f i* ) §. 41 7 
Gctm, ) Porro (§.2 58 Gt»m. ) 

AB;BR = AT;TQj 

^ . f bx 

4 : b = X t — 

4 

Er ( §. 4 us Axdljf. finit. ) 

SB* : AQ1,= BR : QM. 



4»-fi*: 









Quare TM = ^* : s- — bx' : 4 *. 
Cum vero tm fit maximum aliquod, 
fer hjpoth. erit ( §. 5 j Andljf. in finit. ) 
bdx : 4 . ibxdx : d^=e 

db 2bx=d 



■- 2bx 



jd = X ■ 

Theortmd. Sf amplitudo AB bifuiam ' 
dividatur in /, & .ex pnnfto t erigatur per- 
pendicularis tm-, erit na aJdtudo maxima, 
ad quam grave juxu direftionem AR pro- 
jcftum afnndit. - 

" Theorema LXIX. 

500 . Si dbitudo mdximd tm , 4 d ’ 
■ qudm grdve juxtd direffionem AR fre- 
jeihtm dfiexdit ^ continxtixr ufiqxe dd 
linedm dtrelHonis AR; erit refJd qm 
inter fimitdm AmB & linedm direiHo^ 
xii AR interceftd eidem dqxdlis : y?, 

in extremitdte femitd erigdtur ferfendi- 
euldrit BRi tm=^ BR. . 

0^3 Demon- 



T*b. 

IV. 

f>iSo 
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is 6 elementa 

Demonstratio. 

Quoniam AB : A/= AR ; Ay{ 5 - 
268 Geom.), & A/ = x AB ( J. 49 P)> 
■erit etiam Af=iAR. Eft vero AR*: 
Af* = BR : yw ( 5 - 416 Atialjf. fin . ). 
Quare cum A^*=iAR*,/«' dtmmf 
trft. erit quoque ^w = iBR. Qiteil 
er 4 t unum. 

Sed, ob AB: Ar=BR:/^(§. jtf8 
Geem. ), & Ar = i AB( §. 499)/^= 
^BR, hinc BR. Eft vero y»»= 

^ BR per demonftr. Ergo ( §. 

87 AritJ/m. )=tm, Quti ,erM al- 
ierum. 

Problema XCIII. 

501. Ddta dmplnudine AB .eJ* mt- 
gulo elevdUdnis BAR ; determimue dl- 
tituiuKm jdfftts mdximdm tm. 

Resolutio. 

Si AR fumatur pro finu toto, critBR 
finus, AB cofinus anguli elevationis 
BAR ( S- 3 , 1 1 Trigoji. ) Quare fi fiat 
ut cofinus anguli elevationis ad finum 
cjufdem, ita amplitudo AB ad quar- 
;tum i reperietur BR , cujus quarta pars 
xft altitudo jadhis maxima tm ( $.500). 

■C O R O L L A R l .u M. 

502. Quoniam data celeritate. projeSi- 
lis amplitudo maxima ( J. 497 ), & inde 
porro amplitudo fub angulo elevationis 
quocunque invenitur ( S. 49^ ); data ce- 
leritate , maxima quoque ja&us altitudo 
inveniri potell(S. 501 ). 

Theorema LXX. 

503. AUitudo jdlftu xm tji dd *Bd- 
"Vdm pdTdmetri pdrtemy Kt finus n/er Jies 
dPgttli dupli elevdtintis dd fimum tetum. 



Demonstratio. 

Sit finus anguli elevationis BAR=x, Tab. 
cofinus=i, finus totus=/ , parameter IV. 
=,rj erit amplitudo AB=sAix: /* ( 

491 ) & f S- 501.) 

^ :< =:AB :BR 

dbx . d^ 

■ '* 1 ^' /* 

Ergo tiw=i BR ( §• y 00 ) =ii*x*4^ 

= 24*x: 8/^. Eft vero (i* — 4*):t 
cofinus anguli dupli elevationis ( §. 

3 2 y Andlyfi. finit. ), 6t hinc finus verfus 
ejufdem anguli dupli t — ( i*-4* ) : t 

( S- 2 Trigon. ) = ( t' ) : f 

confcqucntcr ob t* — '^*=4*(S.i6 
Trig. ) , idem finus verfus=24* : t, Eft 
adeo ut t finus totus ad 24* ; t finum 
verfum anguli dupli elevationis, ita Jx 
oiftava parametri pars ad altitudinem 
tm. 

Corollarium I. 

504. CJttoniam ut linas totus ad linunt 
verfum anguli dupli elevationis in uno 
calii, ita odtva parametri pars ad altitudi- 
nem-jaduSi & ut linus totus ad linum ver- 
fum anguli dupli elevationis in altero quo- 
xunque cafu, iu odava parametri pan 
ad altitudinem ( f. 705. ) ; velocitate an- 
tem exiftente eadem parameter quoque 
in diverlis angulis elevationis eadem eft 
( /. 484); erunt altitudines ja£lum fub di- 
ver6s angulis elevationum ut linus verli 
eonimdem angulorum duplorum ( §. 196 
jiriihm. ) 

Corollarium II. 

yo$. Si linus anguli elevationis in uno 
cafu 4, inaltero r, velocitate exiftente ea- 
dem, altitudines jaAuum funt ut d‘x: 4C* 
ad : 4t* { 5. yoj ), hoc eft ut 4> ad r» 

( f. 181 Aritbm. ): adeoque in ratiomi 
dupUeau finuum angulorum elevationum. 



Digiti.:ixi by Googit: 




Tab. 

IV. 

/>i. 5 o 



CMf.m H E MOTU 
Problema XCIV. 

5 CX 5 . Dmu ctUriutt frojeltilis , mI- 
titttdive firiendi In , O* ejtu dijldmid 
.hirudtUdli Ali imicmrt jdHHs Mgtt- 
Utm tltvdttMts. 

Resolutio. 

Cum , data celeritate projcdHlis , pa- 
rtmctcr diametri AS detur ('§.483); 
fit ea=rf. Sitpr*tcreal»=i, AI=f , 
finus totus =/, tangens anguli qu.-e- 
fiti=x. Quodli AI fumatur pro finu 
toto, erit b I tangens anguli b AI. 
(5^7 Trigpd.) Eft itaque 
/ : >f=AI : Ib’ 




Ergo bn = Ar — cx:t — 

=drx: t—~db ($.415 Amdl, JiH.y 
Eft vero etiam r/»*=.AA'=Al*+IA* 
(S. 4 1 7 GVaw.) = f * + r* X * : Qparc 
X*: t'=dcxxt- db 

f.*x* :r*-xrx:/E=- 4 i-#»‘ 

X 

rx:r-| 4 s=y/ (I4* -db-t^) 

ix:i = \d + d 

x=Cl 4 +v^Ci 4 *- 4 ^-e‘)r:f 
Eft igitur ut r ad fx+\/ {\a~db-t^) 
ita finus totus / ad tangentem anguli 
elevationis quarfitum RAB. 

C o R o L- L’ A R I u M I.‘ 

j07.Si «t + r»s:i«*,feul 4 = i+c*:a 
«»it x=iati2e, adenqne in hoc cafu eft 
Sft «st: X| hoc eft, utdupU diftantia 
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i 

objedU feriendi AI ad parametrutn , iu Tab, 

I (imis totus ad tangentem ai^li eleva* IV. 
tionis. fig.50. 

Corollarium II. 

508, si «6 + f* > ia* 5 / (ia* — <d> 

— e*) radix imaginaria evadit (j.71 Axal. 
fioit.) ; adeoque valor ipftus x eft impoiTi- 
bilis (S. cit.). Qiiare in hoc cafu daca ce- 
leritate objeftum attingi nequir. 

Theorema LXXI. 

509. Tempord jd^Hum fkb diverfit 
tlevdti$rus dngulis , veUcitdte exijieatc 
tddem , Junt xt fixui dxguUrHm tlcvd^ 
tionis. 



D E M ON S T R AT I O. 



Sit finus totus=/, finu»anguli ele- 
vationis B AR = d , cofinus = i , para- 
meter femitx = x 5 erit (ccans anguli 

O 



eIcvationis=/*:^, adeoque 




AB (S. 49i)j confequenter AB:c= 
dbx-.t*. Quare cum fit (S.3 3 Trigoth) 
i:/=AB: AR 

, _ dbx dx 



adeoqne AR= 4 x:/j erit ut fititiS' 
totus / ad finum anguli elevationis in 
cafu uno , ita parameter ad AR : & ut 
finus totusad finum anguli elevationis 
in cafu alio, ita parameter ad AR in 
cafu alio.'. Quoniam vero celeritas in • 
utroque cafu adem^ftr bypotbl 
meter quoque eadem eft (S* 485 ). 
Ergo ur finus angulorum elevationis, ita 
funt rc(ft* AR in diverfis elevationum 
angulis ( §. ipd Aritbm.). Enimvero 
rc^ AR funt ipatia , qi|s projedlilia 

eadem 



' - — »1 • 
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Tab. eadem celeritate uniformiter dcfcrt- 
IV. bunt, ceflante gravitatis aftione(5.7i). 
Tempora igitur jachiiim funt ut ifta 
ipatia es. j 2 ) i confequcnter ut finus 
angulorum elevationis, ^-d. 

PR.OBLEMA XCV. 

5 J O. D*td ederit dte frojeUUis , UHd 
eum dngulo eUvdtienis RAB ; im/enire 
.Amplitudinem AB, uUitudtnem jdUut 
un & fimitam AmB defiribtre. 

•Resolutio. 

1. Ad redam horizontalem AB eri- 
gatur perpendicularis AD, qua? Iit 
idtitudo, unde projedile cadendo 
celeritatem datam acquiccre valet 
( 5 . pa). 

2. Super AD deferibatur femiclrcu- 
lus AQP , lineam diredionis AR 
fecaturus in 

|. Per Obducatur ipfi AB parallela 
Cm fiatque CQ=Qm. 

4. Ex pundo m demittatur ad AB 
perpendicularis m/. 
j. Denique per verticem m delcri- 
batur parabola AmB parametro 
4CD. (S-5PJ Andljf.fn.) 

Dico hanc elTc femitam qua;Atam, 
4CQ, ejus amplitudinem & /m jadus 
Altitudinem. 

D E M o H S T R A T I O. 

Cum anguli ad C & w fint redi 
fer confit. 6 c verticales ad Coaequales 
(S. 1 5 6 C 7 rw*t.) , fit etiam CQ=( 0 » 
fer confir. erit qm~KC (S. 2jt 
Geom.), Eft vero tm~hC (S-ayy 
Cetm.). Ergo qnr=mt (§.87 Arithm^ ; 
£Oofequcntcr tm efi altitudo jadus 
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fS. yoo.), & projedile parabolam Tatii 
Arni deferibit, cujus adeo amplitudo IV. 
AB=2 Ai (S. 4s)p)=2 Oi=4C<0i^*'^®‘ 
ob Q* > ff' ettifir. Quod er ut 

primum fecundum tertium. 

Denique quia At=Cjn ( 5 .iy 7 
Geom.) = 2 CQj A/» = 4 C (0 = 

4DC. AC (S. 327. 377 Geom.)— 

4DC. tm , per demonfir. Ergo 4DC 
eft parameter parabolae in vertice m 
i'f.388 Anulyjf. finit.). Quod er ut nU 
timum. 

Coroll a n^UM I. 

5 II. Data igitur projedilis celeritate; 
dantur amplitudines & altitudines om- . 
nium jaduutn, qui (ieri polfunt, eadem 
opera. Duda enim EA. erit, fub angulo 
elevationis EAB , altitudo AI, amplitudo 
4l£: fub angulo elevationis FAB, altitudo 
AH, amplitudo 4HF ($.yio). 

Corollarium II. 

y 1 1. Cum AB fit ad AD perpendicula- 
ris , per hypoth. circulum in A tangit ($.304 
Geom.y, & hinc angulus ADQjngulo ele- 
vationis RAB aqualis {§. 323 Geom.) ; 
conrequenter AIQ^ell duplas anguli eleva- 
tionis ($. 313 Geom.). ER itaque CQ„ 
quarta pars amplitudinis (/.yio) fimis 
redus; AC altitudo iadus ( §. cit.) finus 
Tcrfiis anguli dupli elevationis ( /. a 
Trigon.). 

SchoLion. 

513. Hinc facili opera deducuntur , quM 
fupra per analyfin invenire docuimus , ut 
ejus in hifce ufum ofienderemus. 

Problem a XCVL 

514. Duu uUttudine juQus tm , eutt 
umplitudine AB, unueum ungulo elevn- 

tiomii 



'Z'.*..by C(^’lc 




TaK 

IV. 

fijg.JO 



Tab. 

IV. 

J=«.49. 



Cif.Xl DE MOTU 

V 4 (itHit R AB ; imvemrtfrcjeiJUu celcri- 
tdtem qu 4 dh inim fertur , heccfi ■, ulti- 
-tudinem AD , unde cddendo tfliufmodi 
teleritdtem dcquirert vdlet. 

Resolutio. 

Cum AC = tm fit finus verfus , 
CQ,=i AB (§. j 12) finus rc(Sus an- 
guli AIQ^(§. quem efic an- 

guli elevationis RAB duplum ex de- 
monftratione Problematis 95 (S. 510) 
confiat: quatratur ad finumverfum an- 
guli dupli elevationis, finum totum & 
altitudinem jadus: vel ad finum rc&um 
anguli dupli elevationis, finum totum 
& quartam amplitudinis panem nume- 
rus quartus proportionalis : erit is ra- 
dius IQ^five IA, cujus duplum AD eft 
altitudo quxfita (§. eu.) 

S c H o L I o N. 

JIS. Potui Jfet quaque Curva projeSionh 
tndytice invefiigari & quidem in omni gra- 
vitatis lypothefi fojjibili : quod ut appareat, 
fiquem fubjungerelubet Preblema. 

Problema XCVII. 

yi6. Invenire Curvdm projeSlionh , 
direlhonibue grdvium fuffefuis fdrdUelit, 
in medu nen refiftentt. 

Resolutio. 

I. Ponamus corpus grave horizontaliter 
projici fecundum direftionem AR, 

' AM»w efic Curvam projeftionisjAQ 
abfeifram, QM femiordinatam, aut, 
fi mavis AP abfeifiam , PM femi- 
ordinatam. Sit AP = QM==x, 
AQ^= PM Intelligatur fc- 

miordlnata p m alteri PM infini- 
Wtlfi Oper. Mathem. Tom.IL 
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te propinqua ; erit arculus carva; Tab. 
infinite parvus M/w = v^ (dx^-^dj' ) jV. 
adeoque = + dj^ ( §• 

Andlyf. tnfn.) Qtioniam projc(!Hlc in 
medio non refifiente movetur per hj- 
ptth. motus, quo vi imprefia movetur, 
aequabilis (f. 71). Porro cum grave, 
dum motu compofito per Mm fertur 
(§. 241) , per fpaciolum infinite par- 
vum MO (rccla MO parallela &=P/) 
defeendens ifio tcmpufculo etiam 
aequaliter moveatur ; erit tam MO , 
quam Om in ratione compofita cejeri- 
tatis & temporis f§. 34). Quodfi ergo 
ponamus AQ five PM exponere tem- 
pus (S. 31) ; erit tcmpulculum, quo 
ptoje(fiilc per arculum Mm defertur , 

=dj. Fiat celeritas projeftili imprefia, 
qua’ confians eft, i i erit O»* ut dy. Sit 
porro celeritas a gravi cadendo in M 
acquifita = v ; erit MO ut vdy. Habe- 
mus itaque M»»* ut dy^+v^dy * , con- 
fequenter , 

dy*+v^dy* = dy* + dx* 



vdy =dx 
dy = dx:v 
j *= fif ‘ dx 

Data igitur celeritate v a gravi in M 
acquifita per xi reperietur zquatio ad 
Curvam projeftionis. 

Jam, inhypoihcfi GaliL/EI, v=fx 
=x"* (§. 87)- 

Ergo dy—x '*dx 
hoc eft jf = 2X* *=2Vx 

/ = 4x 

R Eft 



adeoque v^dy^ = dx* 
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Tab. Eft ergo in hypothefi CaULum 
Cuna projcdtionis parabola, cujus pa- 
'M?* jgnietcr ^ ^gg AitAl.fn.) : qucm- 
admodiun fupcrius dcmonftratum (§. 
jfSo)- Qiioniam*:jr=jr:4,hoc cft, 
AP:PM = PM.- 4 , five<^:ACt 
= AQ,:4i paramctcr curv® projc- 
Sionis c(l tertia proportionalis ad fpa- 
tium, quod in tempore quocunque 
grave cadendo conficit , & fpatium , 
quod vi imprefla deferibit: quemad* 
modum fupra reperimus /’§. 480). 

Sit in hypothefi BaUaha 102) 
v Ut X : erit 



dj=x~' iix = — 

' X 




= /x (§. 243 Analyf. infn . ) 

Sunt igitur abfeiflar AQ, hq &c. ut 
^ • togatithmi femiordinatarum qm 
&c. confequenter curva projedlionis eft 
Logarichmica, cujus fubtangcns=i 

(S. 553 AMljf.fnit) 

Tab. II. Quodfi dire^io AR fuerit ad ho^ 
rv. rizontem AB obliqua, fcu li grave 
oblique projiciatur (5. 477), eo- 
dem modo folutio procedit. Duca- 
tur pm ipfi AR parallela & intelli* 
gatur alia eidem infinite propinqua. 
Tm l\q=^m=y^m=ihp=x i erit 
arculus infinite parvus curva? pro- 
jedlionis femiordinads ifiis intercep- 
tus=v/' {dx*-\-dy^)i adeoque qua- 
dratum ejufdcm ~dx*+dy' ut an- 
te. Sit celeritas confians qua mobi- 
le fertur = i , celeritas vero per 



^«* = A^ acquifita=r i tcmpufcu- 
io per arculum infinite parvum con- 
fumto in fpatiolis dj 8 c dx, erit dy : 
dx=i -.v (S. 38) , adeoque in hy- 
pothefi Gaul>eI dy idx = i:x' *, 
prodit; igitur ut ance 
dx 

~=x — **dx=di 

X 

2 X ' = 2 V'x =Jt 

4 X= 7 * 

Unde patet in hoc quoque cafu cur- 
vam projedtionisdTcparabolamiqucm- 
adinodum fupra oilendimus fS.482). 

S C H O L I O N. 

517. SuppofuimM direHiones ptraUetari 

profterea qn»d line* in ctntro Telluris t<m- 
tmrrentes pro parallelis haberi pojfunt citra 
errorem ajpgn^ilem in iis dijlantiis , in qui- 
btse experimenta capere licet, fi 

men defideraveris Problema folvi in hypothefi 
linearum direHionis convergentium ; fblu- 
tionem dudum dedit Vir fummm Newtonos 
(a) : dederunt deinde Geometra celeberrimtit 
Hermannus [b) , aliique ab eodem laudat 
(c). Nos fequentem fubjuitgimus , ne quid, 
in hoc argumento defiderari pojfit, 

Problbma XCVIII. , 

518 . Irrvtnire Curvam pr»je 6 iioHts l 
in hypothefi gravitatis cujufcunque , di- 
relUoHibus in centro Telluris cenvergetu: 
tihus. 

Resolutio.' 

Sit Curva projedionis AMR,& linea 
dire^ionis ex centro Telluris C du^ 

CN. 

(a) In frinc^. rUhf. ttatur. Uatkim. Prop.41. 
Lib. I. 

(S) In fhefUMtrna Lib. E. Prop. 2J. ISS. 

W b«C. dt. 1S4. 



TaliC 

XVL 

Fig. 

i(So. 



Digitize j^jCoogle 




Cf/.X/. DE MOTU 

Tab. CN. Intelligatur C» radius ipii CN 
infinite propinquus, radio CA=CN 
=C«defcripto arcu AB. Ducamur 
* porro radiis CM & Cw arcus concen- 
trici PM &■/«». Sit denique AH altitu- 
do , per quam grave cadendo acquirit 
eam celeritatem , qua vi impreffa mo- 
vetur , ac deinde per curvam AMR 
defeendat vi impreffii & velocitate vi 
gravitatis quomodocunque accelerata. 
Dicaitur jam AH = m, AP = x , AC 
= b , arcus AN —y i erit P^ = RM 
= dx, Vin~dy, PC = MC=«vC 
( §. 4 Analyf. infin. )~b-x. Porro, 
propter icdiores fimiles CNj* de CRm, 
erit (§• 14» > 4* a Gtom.). 

CN; 0 * = N»:Rw 

b : b-x=dy 

adeoqueR»»=f^— x) dy.b 

m.*=^dx' 

Sit jam celeritas , quaprojedUle ur- 
getur per MR vi gravitatis , feu qux 
cadendo per altitudinem AP acquiri- 
tur, =*> altera vero, quapcrarculum 
wM motucompofito fertur, feu quae 
cadendo per HP acquiritur =w. Quo- 
niam in fpatiolis infinite parvis Mw Sc 
RM motus aequabilis, MR : Mw = * : v 
(S. 33 ) , conlcquentcr 

MR*:Miw*=s®*:<i;*(S.ado Arithm.) 

hoc eft,</x‘.- 

** «it* :i* A*4-(i-x)* : V* 

0 /* b^ dx* »* dx'^ -^{b — x)*z^dy'’ 
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v*b*dx*-b*z'dx* =ib- x)‘ Jy' TaK 
_J — — XVL 

bdx {v'’~z*) — zdy{b-x) 

— — » i4o. 

bdx^(v*—z*) 

Jkdxs/ (v*-z*) 

^ »{b-x) 

Quodfi jam valor ipfius v atque * ex- 
primatur per X ex hypothefi gravitatis i 
prodibit aequatio ad curvam projectio- 
nis (pecialem. 

In hypothefi GxUUmm ,v=^/ HP 
= v^(x+x), & *=Y AP = 

(5. 87). Subftitutis itaque hifce va- 
loribus in xquatione differentiali ge- 
nerali i prodit fpecialis 

bdx^jd+x-x') bdx ^/ M 

^ (i-x) yjx {b-x)^Jx 

Pendet adeo conftrudio hujus Curvae a 
quadratura alterius curvae, cujusabfciC 
fa X, femiordinata vero xb<Jd : {b-x)y/ x 
b’.{b-x) 4 x. Nimirum fi 

areae hujus Curvae dividuntur per x, 
feu reClin AH, unde projeftile acqui- 
rit celeritatem qua a vi imprefla mo^ 
veturj prodeunt arcus relpondentes AN 
eo modo , quem jam expofuimus, cum 
de Curva Ifochrona in hypothefi direc- 
tionum in centro Telluris convergen- 
tium ageremus (§. 336). Conftrul- 
tur autem curva , a cujus quadratu- 
ra pendet conftruftio Curvae projedio- 
nis, ope parabolae circa axem AC, para- 
metro AH dtferipti , ut femiordinata 
abfcifl* AP rcfpondens fit \! xx=PS. 

Eft enim ut PS ad AH ita AH ad tertiam 
proportionalem , & ut CP ad CA ita 
R z tertia 
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T*b. 

XVI. 

^s- 

■ l 6 o. 



* 3 » 

tertia hrc proportionalis ad remiordi- 
natam Curvx quadrandx; 

Fiat i= oo : quo in cafudiredio- 
nes gravium evadunt paralleix ; erit x, 
rc'fpcdu^,==0j adcoque^ — x=i, 
confcquenter 

iJx ^ d __ tdx y/d 
^^{b-x) \/x t^x 



Vx 

7= 24 *-*x*-*=a \/ dx 
7* = 4 xx 



Eft igitur Curva projedionis In hoc Trf>.' 
cafu Parabola ( Anxbjf. _/?*.)> 

quemadmodum ante reperimus ( S. 

5itf), & parameter 4x eft quadrupla 
altitudinis AH unde cadendo projecU- 
Ic cam acquirit celeritatem qua projici- 
tur i prouti fupra dcmooflraium iiiic 
(5. jitf). 

S c H 0 L I O N. 

yip. Chtvh projeSioms Tratedoria 
peBari (olet , qtu denotainativte quoque ui- 
txr Nswtonus. 



CAPUT XII. 

De Motu Cordum ex PercuJJione. 



Definit io LV. 

5 a o» f^Orfui perfeile durxm cft , 
quod ab idu hguram non 

nutat. 

Definitio LVI. 

521. Cerfm m»Ut eft , quod ab Idu 
figuram priftinam amittit i ut argilla, 
icbum, cera. 

Definitio LVII. 

722. Ctrptueldjlitum quod ab 
idu figuram quidem mutat , fed vi pro- 
pria in eandem rurfus reftituitur. Ta- 
lis cft enfis , qui ad idum incurvatur, 
fcd ftatim refilit io figuram priltioa^ 



Definitio LVIII. 

523. C*rpu 4 umm in dlttrum dirtlk 
imfingtrt dicitur , fi impingit fecun- 
dum redam ad contadum perpendi- 
cularem. 

COEOLLAKIirM. 

724. Sphxra igitur A direde in alteram Tab; 
B itnpingit . it linea diredionis centra IV. 
tttiiillque jungit (§. 3 8 Analjf. infinit.), Fig. 5 ,j. 

Definitio LIX. 

725. Ctrfm unum in dltenm indt- 
rtffe vel 'abliqne impingere dicitur , fi 
impingit fecundum redam ad conta- 
dum obliquam* 

DefI- 



de motu corporum ex percussione. 1J3 ' 



Definitio LX. 

5 » 5 . Cemrtim percujjitms eft pun- 
Aum in quo i^us «ft maximus. 

Axioma VIII. 

527. Anieni tqualh , fed ctntrarU 
tjl reunie. 

S C H 0 L 1 O M. 

518. Hec Legum motu principium ab Ex- 
perientia petitur & a celeberrimo Niwtono 
(a) his (xemplis iUuftratur. „ Si quis . 
,, inquit, lapidem digito premit, premitur 
>,& hujus digitus a lapide. Si equus Ia- 
I, pidem funi alligatum trahit , retrahetur 
>, etiam & equus aiqualiter in lapidem: 
(, nam funis utrinque diflentus eodem re* 
>, laxandi fe conato urgebit equum ver* 
i,fus lapidem ac lapidem verfus equum, 
t, tantnmque impediet progrelTum unius, 
,1 quantum promovet progrelTum alterius. 
„ Si corpus aliquod in corpus aliud im* 
„ pingens , motum ejus vi fua quomo- 
„ docunque mutaverit , idem quoque vi* 
,,ciflim in motu proprio eandem muta* 
(jtionem in partem contrariam vi alte* 
,,rius (ob acqualiutem prelTionis mutuz) 
I, fubibit. 

Theorema LXXII. 

y*p. Efferus pUni Jimt y$ribtu ftn- 
farum fiurum propertundles. 

Demonstratio. 

Quoniam nihil eft fine ratione fuf* 
ficiente , cur potius fit , quam non fic 
rS. a 5 ) » Vis determinata indifferens 
non eft , adeoque ipfi determinata 
effcdus quantitas ex necefl^tate re- 
fpondet. Quare fi vis V ut V, fe- 
clufa omni vi alia, five adjuvante, 
five impediente, effedum E ut E pro* 
ducit i etiam alia V ut V effedium E 

Pnneip - Matbem . fhllcf , SMfwsL 13« 

Conf. aoilra §«31^1 3Vt 



ut E producet , confequenter vis wV 
ut mV (ubi m notat multiplum aut fub- 
multiplum ipfiiu VJ producet effcdlum 
wEutmE. ElU^itur V; iwV=E: a»E 
(S- 149 Arithnt.)hoc tikf Effedus ple* 
ni funt Viribus Tuarum caufanim pro- 
portionales. ^ c. d. 

Corollarium. 

yjo. Vires igitur motum producentes, 
fi ierint zquales , eandem motus quan* 
titatem producunt ($• 5}o) , addendum 
mobili fecundum eandem diredionem 
progredienti (§. yd) , fubtrahendum ve* 
ro, fi fecundum contrariam prog:cdi ni* 
tatur (f. 77). 

Theorema LXXIII. 

531. Jir cerpua unum A in alterum fib. 
B , vel quiefiens , vel tardius metum fe- IV'. 
eundum eandem direHienem , vel etiam^if-^S» 
fecundum contrariam ipfi obvium fac- 
tum , impingat ; fitmma motuum in cor- 
poribus ficundum eandem direBionem 
metis , differentia eorundem in motis 
juxta contrarias, eadem erit ante &poJl 
Ulum. 

Demonstratio. 

Ponamus A & B moveri juxta ean-‘ 
dem diredionem ; fitque quantitas mo- 
tus ipfius A = a, ipfiiisB=^: erit 
fumma motuum ante idliim = 4 -}* ^. 

Si A acceleret motum ipfius B juxta 
cjufdem diredionem in conftiftu ; in- 
aementum quoddam motus efficit (§. 
a a). Quare cum B eadem vi reagat in 
A, qua A agit in B(§. 5 28)1 obeon- 
trarias virium trqualium directiones, 
tantum motus fubtrahitur ex A , quan* 
tum additur ipli B (§. 5 3 1). Unde fi 
R 3 quan- 



i 
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'iJ4 

quantitas motus ipfius B fiieric poft 
idum == k+c : erit quantitas motus ip> 
fius A poft i^um ==<«-<■. Summa 
igitur motuum ea- 

dem poft i(ftum , qux ante i&um. 

Si B quiefeit, erit motus quantitas 
ante idlum = o , adeoque motuum 
fumma=^. Sed fi poft iftum quanti- 
tas motus ipfius B = f ,fer demonftrM* 
quantitas motus ipfius A= 4t — 
Unde denuo fumma motuum eadem 
ante & poft iftum, hoc eft=4. 

Si fuerit e > rf : rcadlionc ipfius B, 
qua efficitur motus 4-4-r, deftruituf 
quantitas motus 4 & eflficitur motus, fe- 
cundum dircflioncm contrariam im- 
pulfi covpom K,=c, fer demtHflrMtd. 
Differentia igitur motuum poft iiftum 
in corporibus B & A fecundum contra- 
rias dirc(Sioncs motis=^+r+4 — r, 
eadem cft qua: fumma ante iftum 4+A 

Si f =-4 , read^ione ipfius B dcftrui- 
tur motus in A ; adeoque corpus A 
quiefeit, & B verfus eandem plagam fo- 
Ium progreditur. Unde denuo fumma 
motuum poft i<ftum4 + A+o atquatur 
fumm* ante idum 4+ i. 

Si corpora A & Bfibi mutuo occur- 
rant, erit differentia motuum 4 b. 

Sit poft conflidum quantitas motus ip- 
fius B =c : deftruitur ergo per aiftio- 
nem A motus b & efficitur e, Reaftio- 
ne igitur ipfius B in A deftruitur motus 
b 4 - r,adeoque poft conftidlum remanet 
motus 4 — b — e. Qiiodfi 4 > b-\-c, 
progrediuntur A & B poft conflidlum 
juxta eandem dire^ionem, eftque fum- 
ma motuum 4 — b f-i-r, eadem 

qux differentia 4 — b ante idlum. 



Qaodfi c+b>dy deftruitur reac- 
tione ipfius B = f + ^ motus 4 & effieb 
tur fecundum contrariam diredUoncra 
motus e+b — 4 ,adeoqucB & A re- 
filiunt fecundum direiftioncs contrarias. 
Differentia igitur motuum poft idlum 
e — e — ^-i-4eadcmeft, qux fuerat 
ante i«ftum 4 — b. 

Denique f\b+c=d, readione ip- 
fius B deftruitur motus totus in A, qui 
adeo poft idlum=o. Unde fumma 
motuum c= 4 — b, eadem qux diffe- 
rentia eorundem ante iiftum. 

Theorema LXXIII. 

532 . Si duo corperd A & ~i>,fondere 
d^dlid & non eldfticd , dqudUbus cele- 
ritdtibus Idtd , fibi mutuo occurrunt t 
fojl Uium dmbo quiefeunt. 

Demonstratio. 

Cum enim corporum A & B maffx 
atque celeritates xqiiales fint, fer hj~ 
foth. motuum quantitates xquales fune 
(j. 22 ). Eorum itaque differentia ante 
idlum nulla cft. ^lodfi poft idum 
fecundum eandem diredUonem progre- 
derentur ; fumma motuum deberet 
effe nulla (§. 532 .): fecundum eandem 
igitur progredi nequeunt. Sed cum 
fecundum contrarias fe mutuo urgeant 
eadem vi , nec ulla fit ratio , cur a 
fc invicem refiliant , fer hjfoth. fe- 
cundum dirediones contrarias moveri 
nequeunt. Poft idum ergo ambo 
quicrcum. Q^e.d. 



The, 
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! Theorema LXXIV. 

533. Si ctrfHs tUteris txfers A im 
dliud itidem non eUJUcum B direHe in- 
(urr*t , nec fer cenjtinum mttm exiin- 
gxalxr i fofl iHxm dmbo esdem celeri~ 
tau moventur i fecundam eandem di- 
rtiUenem. 

Demonstratio. 

Si enim A incurrat in B , (ive qnlef- 
ccns, fivefegnius motum j urgebit 
ipfum fecundum diredionem fuam,ad- 
eoque, cum nulla adiit ratio , cur a fe 
invicem rebliant , fer hjfoth. fi A vin- 
cat, B ncceflario movebitur fecundum 
dirediionem ipfius. Quod erat unum. 

Qu odii jam A & B fecundum eandem 
dircdfionem progrediuntur , B tardius 
moveri nequit quam infequens A. 
Cum vero eandem celeritatem adipifei- 
tur, quam habet ipfum A, motui ejus 
non amplius refifiit , adeoque fugit 
confequenter ambo eadem celeritate 
progrediuntur. Quod erat alterum. 

Theorema LXXV. 

J34. Si cerfue elateris exfers A in 
aliud non tUJlkum B tjuiefiens direfle 
incurrat i ,ae Ierit as fojl Ulum ejl ad ee- 
leritatem ante i£ium , ut fondus ifpus A 
ad fonderum Pi&h fummam. 

Demonstratio. 

Sit ma/Ta ipfius A=M, alterius 
B = j», celeritas prioris =C : erit 
quantitas motus ipfius A=MC (§.22), 
Ipfius B vero nulla i adeoquemotuum 
fumraa poft iclum=MC (§• 532 )r 
confequenter celeritas = MC : (M;j- w) 



( S* 2 2 ). Eft adeo ut M + m pon- 
derum fumma ad M pondus moti , ita 
C celeritas ante idum ad celeritatem 
poft i^um. Q. e. d. 

Corollarium. 

S 3 S‘ Quodfi corpora A & B fuerint 
efordem ponderis , erit M = m, adeoque 
celerius pofti&utn = MC: 2M =; tC. Mo- 
ventur itaque celeritate dimidia ejus , qua 
A ferebatur ante confliSum. 

Theorema LXXVI, 

j^ 6 . Si cerfus elateris exfers A in 
aliud non elajlieum B tardius motum fi., 
eundum eandem directionem direile im- ■ 
f ingat i erit celeritas foJl i£lum aqualis 
motuum fumma fer fonderum fummam 
divifa. 

Demonstratio. 

Sint corporum A & B malTa: M & nr, 
celeritates C &<•; erit motus quantitas 
ante conflidum MC & mc f§. 2 2^ , ad- 
eoque fumma eorundem MC+wc: 
qua; cum eadem fit poft conflidum 
(S- 532), erit celeritas communis cor- 
porum A & B poft eundem (MC+wr) 
(M-J-Jw) (S. 22). ^e. d. 

Corollarium. 

S J7. Si pondera corporum A 8 c B fue- 
rint «qualia , erit M = m , adeoque ccleti- 
taspoftidum M(C + c); sM a (C + c):2.. 
feu femifumma celeritatum ance idum. 

Theorema LXXVII. 

J38. Si duo corfora non elaflkay 
fondere aqualia , diverfis celeritatiLus' 
lata ,fbi mutuo direSie occurrant s foft 
confiiSum feruntur celeritatum fimt~ 
differentia > qua weveiamur ante iaum.. 

De- 
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Demonst&atio. 

Sit maffa communis=M , celerita- 
tes (int ut C &fj erit differentia mo- 
tuum M (C-#) i cui cum atqualis fit 
poft conflictum fumma eorundem { 5 . 

5 3 z) , erit celeritas communis = M 

(C c)-. 2M = (C <■): i , hoc 

cfl, atqualis velocitatum ante impactum 
femidifferentix. e. d. 

Theorema LXXVIII. 

5 3 8. Si due corpora non tUflica A 

6 B iis celcritatibsu fibi mntno direile 
occurrant , ^ua funt reciproce nt pondera 
eorundem ; ambo pojl illum quiefiunt. 

Demonstratio. 

Sint enim maflx M & w , cclerlta- 
tesC&fi quoniam M:«i=f:C,^cr 
hjpoth, erit rr,c~ MC» adeoque mo- 
tuum differentia ante confliiftum nulla 
( §. 12 ). Ergo fumma motuum poft 
ifium cum nihilo jtqualis fit fS, j 3 1) > 
nullus quoque poft idum erit motus> 
hoc cft, ambo quiefeunt. Q^e, d. 

Theorema LXXIX. 

339. Si duo corpora non elaftica A 
^ B eadem celeritate ftbi mutuo direlle 
occurrunt ; erit celeritas poJl impa&um 
ad celeritatem ante eundem ut ponderum 
differetiHa ad fummam eorundem. 

Demonstratio. 

Sit communis celeritas=C, maftar 
corporum A & B ut M & w } erit diflfe- 
rcntiamotuumanteimpaftum(M-»»)C 
($• a 2). Huic cum atqualis fit fumma 



MECHANICJ!. 

motuum poft impaftum fS. f3»)> erit 
velocitas communis poft eundem = 

(M w)C:(M-Ew) (§. 22), hoc cft, 

ut ponderum fumma ad differentiam 
eorundem, ita celeritas anteidtum ad 
celeritatem poft ictum. Q. e. d. 

Theorema LXXX. 

5:40. Si duo corpora non elajlica A 
& B quacunque celeritate pbi mutuo 
direlle occurrunt ; erit celeritas pojl 
illum aquans femidiffercniia motuum 
per Jummam ponderum divija. 

• 

Demonstratio. 

Sint corporum A & B maffr M &/»,’ 
celeritates C &c; erit differentia mo- 
tuum ante idlum MC mc (S. 22). 

Huic cum atqualis fit fumma motuum 
poft impaiftum 532),- erit velocitas 
communis poft eundem (MC — — mc ) : 
(M-i-w) fS' 2 a)- (IlC- d. 

Problema XCIX. 

j4i. Determinare partem motus i» 
confitHu amijfam a fortiori. 

Resolutio. 

1. Celeritas, qua movetur corpus ante 
conflidfum, ducatur in maflam ejus i 
ita habebitur quantitas motus ante 
confliftum (S. 22). 

2. Similiter celeritas , qua idem fertur 
poft confli(ftum , ducatur in malfam 
ejus; ita habebitur quantitas motus 
poft confliftum ( §. eit . ) 

3. Quodfi motuum quantitatem pofte* 
riorem a priori auferas, relinquetur 
pars amifta. 



Ex. gr. 
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'Cap. 

E. gr. Si duo corpora zqnalis ponderis 
fibi mutuo occurrant celeritatibus C & r, 
erit celeritas poft conflidum = | C+jC. 
Ergo motus quantitas poft conftifium eft 
Sedante conflifium erat in 
fortiori = MC. Motus ergo amiiTus eft 
|MC*- motus integer ad 

partem amilTam ut MC ad^MC — 
hoc eft , ut zC ad C c I feu ut dupla 
celeritas fortioris ad difierenciam celeri- 
tatum ante conflidum. 

S C H O L I O N. 

541. Huc «x» methodo inveniri po/funt 
Thnremata de qnantitote motos in eonftiSu 
amijfo & inde magnitudinem idos teflimare 
licet, 

'Definitio LXL 

■^ 4 ‘j.Impett/m cum Le I BN ITI O (4) ap- 
pello quantitatem motus, feu id quod 
cfticitur ducendo malTam in celerita- 
tem ( §. z z ) , quodque adeo vi mor- 
tua; atquipollet ( S- 278 ). 

Axioma IX, 

544, Si corpus uliquoi non elujli- 
cum in obicem ^ui cedere necuit im- 
pingit i motus omnis cejftt. 

Corollarium. 

545. Si ergo corpus quoddam non 
clafticum in obicem cedere nefeium im- 
pingit; impetum omnem amittit ( $. H3-) 

S C H O L I o N. 

54^. Tropofttio per experientiam fatis 
manifejia , ut adeo eam in/lar Axiomatis fit- 
mere licuerit; noc opus fit cx notione ela- 
teris deficientis eam demum deduci. 

Theorema LXXXI. 

547. Centrum percuffionis idem eft 
cum centro ofcilUtionss , fi corpus per- 
tutieus circa punclum fixum rotatur. 

(«) In UBU Erudit . A. sCif . p. 174. 

i^f/fii Oper. Mathtm. Tom. II. 



Demonstratio. 

Centrum enim percuftlonis cftpunc- 
tum , in quo colligitur impetus omnis, 
fcu circa quod impetus partium utrin- 
que ajquilfbrantur ( S.5 zy ). Invenitur 
adeo fi impetus partium confiderentur 
inftar ponderum ad lineam inflexilem 
ac gravitatis expertem applicatorum 
hoc eft, dividendo fummam fadorum 
cx impetibus partium in diftantias a 
pundlo furpeniionis per fummam im« 
pctuum( §. ly tf ). Sed eodem modo 
invenitur centrum ofcillationis ( §. 
431 }. Ergo centrum ofcillationis idem 
eft cum centro percuftionis , ft corpus 
pcrcutiens circa pundum fixum rota- 
tur. Q^e. d, 

S c H o L I O M. 

548. Sjtf igitur 'fupra de centro 6 /ciHa- 
tionis di 8 a funt , eadem tjuoque de centro 
percuffionis valent , fi grave percutieus cir- 
ca punSum fixum rotetur. 

Theorema LXXXII. 

549. Centrum pertuffiouis idem ejl 
cum centro gravitatis , ft corporis percu- 
tient is partes omnes motu paratlelo fe- 
runtur ^ feu eadem celeritate moventur- 

Demonstratio. 

Impetus enim funt fiifti ex pon- 
deribus in celeritates ( S. J43 ). Quare 
fi zquiponderantia per eandem cele- 
ritatem multiplices, perinde eft ac fi eo- 
rum xquc-multiplicia fumas. Sed zqoi- 
ponderancium axjue- multiplicia quo- 
que zqiuponderant(nam fi Aarquipon- 
deretipfi fi etiam zA ipfis zB & in gc- 

I ncre wA ipfis wB zquiponderare in- 
telliguntur ). Ergo circa centrum gra- 
S vitatis 
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▼itatis impetus *quivalcntes difponun- 
tur, confequenter centrum gravitatis 
cum centro pcrcuflionis in hoc cafu 
coincidit. 

Definitio LXII. 

Tab. 550. Angulus Incident iu DCA cft 
JV. quem linea diredionis corporis impin- 
H • 5 "'gentis DC efficit ad pundum contac- 

t|iS C3t 

Definitio LXIII. 

5 5 1 * Qnodii poft idum corpus rc- 
l!e(^tur, Angulus reflexionis ECF vo- 
catur, quem linea directionis corpo- 
ris reflexi CE efficit ad pundum con- 
tadus, unde rcfilit. 

XHEaKEMA LXXXIII. 

5 S 2. Iclus fergendicuUris eji ud okli- 
quum ut Jinus totus ad Jinum anguli ia- 
tidentia DCA. 

Demonstratio» 

Demittatur ad AB perpendicularis 
DG , nempe in ipfum obicem , fi fu- 
pcrficics plana , aut in redam qu.r 
eundem in contadu C tangit, fi fuper- 
ficies curva; & compleatur redangu- 
lum DGCH. Vis , qua urgetur corpus 
per DC , acquivalet viribus juxta direc- 
tiones DH & DG agentibus ( §. 24J. 
24J. ) Quare cum obex AB non op- 
ponatur diredioni DH , fed tantum al- 
Tcri DG ; perinde eft ac ii corpus D 
• lantum percuteret obicem vi fecun- 
4 ,um DG agente. AdUmatur vero 
magnitudo idusex impetu in conflidu 
aov.ifo ( S. 54 1 )i impetus vero ex quan- 
titate motus ( 5. 543 )i adeoque cum 
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corpus idem fit, ex celeritate ( S- 49 ) , Tab. 
confequenter ex longitudine linearum 
DG, DH, DC ( S. 247 )• Eft adeo 5 ** 
impetus corporis D per DC ad im- 
petum per DG , ut DC ad DG. 
jam dum corpus oblique impingit, 
deftruitur tantum ab obice impetus 
per DG , ger demonjlrat. fi vero per- 
pcndicularitcr feu direde impingeret, 
deftrucrctur impetus totus per DG & 

DH ( §. 545 ), hoc eft, per DC ( §. 

241 ). Eft ergo idus perpendicularis 
ad obliquum , ut DC ad DG. Sed fi 
DC fumatur pro finu toto , erit DG 
finus anguli Incidcntioe DCG (5-2 
Trig.). Idus itaque perpendicularis, act 
obliquum ut finus totus ad finum aa- 
guli incidenti*. e. d. 

Theorema LXXXIV. 

553. Elater eft aqualis w comgri- 
mentis aut tendentis ^ quamdiu corgus 
adlsuc comgrimi goteft^ 

Demonstratio. 

Corpus clafticum adhuc ulterius 
comprimi aut tendi poteft, nec ta- 
men comprimitur aut tenditur, 
goth. Ergo tanta vi rcfiftit, quanta 
comprimitur vel tenditur ( §. 75 )i 
Rcfiftit autem vi elateris(§.5 z 2), adeo- 
que elater atqualis eft vi comprimentis 
aut tendentis. ^ e. d. 

Corollarium. 

5J4. Aquatur itaque etiam vi percu- 
tientis , qu* ad corpus elaftieum tenden- 
■^cn aut coBiprimendum requiritur. 
Theorema LXXXV. 

555. Si corgus H in obicem AB qtii 
tedert nejiit direllt imgingat , fit que vel 
* " utrum 
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Tab. utrumfite vel MherutrHtn tUJlicHm ; 

IV. tddem ctUritdte refelHtiir per tandem 
^^1-^'^'rtnam CH, ^ua advenerat. 

Demonstratio. 

Si elater abeflet, tota vis corporis 
B in refiAcntiam obicis frangendam in- 
fumcrctur, motufquc ceflaret ( §. 744 ). 
Ergo vis omnis impenditur in compref- 
(ionem corporis elaftici , atque adeo 
hoc acquirit vim etadicam ifti xqua- 
letn(S. 553 ). Cum igitur elater, ab- 
fumta vi comprimente , corpus redu» 
cat in datum priftinum , eadem vi iU 
■ lud repellit qua impegerat; confequen- 
ter hoc eadem celeritate refilit. Et 
quoniam corpus eladicum fe redituit 
fecundum diredionem fccundumquam 
comprelTum fuerat; ( nulla enim aded 
ratio, qua:dirc<dioncm immuter); cor- 
pus refilit per eandem redlam CH,per 
quam advenerat (§.71). ^e. d. 

Theorema LXXXVI. 

5 56. Si cerpui elajlienm D ebli^ut 
impingit in ehictm Ali ejni cedere ne fi it ; 
ita poft ilium reftlit , ut angulus rejlexia- 
nis Jit aquulis angulo incidentia. 

Demonstratio. 

Patet ex demondrationc Theore- 
matis 83(5. 552 ) vim per DC afqui- 
pollcrc viribus per DG & DH, & in 
iftu tantum impendi vim per DG. 
Cum adeo pod idum remaneat vis 
per DH five CF , & per vim eladicam 
recuperetur vis per DG five CH ( S. 
555); corpus pod idum iifdem viri» 



bus urgetur per CF & CH quibus Talt 
urgebatur ante conflidum ; adeoque , 
motu compofito defcribei redam CE^^*^ 
dato tempore ipfi DC xqualctn ( $. 

241 ), eruntque eodem tempore HE 
& DH xquales , utpote ab eadem vi 
dcfcriptx. Sunt igitur AA DCH & 

ECH xqualia , angulique cognomines 
xquales f 204 Getm.) -, confcquctv 
icr cum HCA»=HCF( §. 65 Geem.) 

DCA = ECF C S- 9t Arithm. J. 

Q^e.d. 

Problema C. 

557. Determinare angulum ECF^ 

Juh quo refilire debet corpus in C oblir. 
que incingens , ut ex D in E via brt- 
viffima perveniat-, Juppefita nempe re- 
^flexione in C. 

K E S o L O T I O. 

Demiflis ex D & E perpendiculatt» 
bus DG & EF; fiat DG — -*,EF = i, 

FG = f,CC=x, erit CF=c — x, 
DC*= 44 4 - XX, CE*=^i + cc — 2 cx 
+ XX. Quoniam DC + CE ed mini, 
muin al quod, per hjpoth. fiat ( §. 6 % 

Analyf. infuit. ) 

^/(aa + xx)+J(bb+ce-2cx+ xx)=j 

. xdx xdx cdx 

^ V(«4-F xx') vc^-rc*-2fx4-x';= ^ ^ 

X *)+(x-c) v^ (;a'+x'~o 

X}j{b'- -Fc*-2cx-l-x*)=(f-x)v (4*+x‘) 

hoc ed, CG. CE=CF. CD 
Ed itaque CG : CD =:CF : CE (§. 199 
Arithm.) ]MO. fi pundum Efupponatur 
S a in 
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T»b. in reda ipfi AB parallela : erit EF 
=DG(§. 2 2(5 6w)».;iadcoquefiDC 
■^■^*'fumatur pro (inu toto, erit GC finus 
anguli GDC, & fi CE fumatur pro finu 
toto, erit CF finus anguli CEF ( S* a 
Trigon . ). Sunt ergo GC Ot CF arcuum 
fimilium finus ( §. 1 2 Trigon. ) j adeo- 
que anguli GDC & CEF f §• 14* 
Geoni . ) , confequenter & eorum com- 
plementa ad redos DCG & ECF ( S 
Ctem. ) xquantur.. 

Corollarium. 

jj 8 . Quoniam . corpus D poft impac- 
tum in e ica rcHlit, uc angulus reflexionis 
ECF fit xqualis angulo incidenti* DCG 
<s-. 557 ); ex D in E, fuppofita reflexio- 
ne in e, Tia breviflima pervenit. 

Pr.oble ma CI. 

5 J9. Deiermnnre f unitum C , in 
quod incingere debet corpus D , */ re_fi^ 
iiens-tncurrM in corpus L. 

Resolutio, 

Dato pundo D,datur DG perpendw 
ciilum=A Dato pundo L, datur LI 
i, confequenter GI=f. FiatGC 
= X , erit CI = r - X. Et quia angu- 
lus LCr=DCG( 5. yj7 )> C vero & 
I redij/erre^r*. erit ( §. 2^7 Geam.). 

DG;LI=GC:CI 
<* r i = x : — x 

Ergo 4 + b : 4 —c : x-.( S. ipo 
Arithm. ) hoc cft, DG -E LI r DO 
s»=GI : GC,. 

Theorema LXXXVIL 
560. Si corpus tlufticum A in uliud 
quiefiens h eidem nquule directe incurrnt i 
pojl iHum quiefietAt & B movebitur en 
celer it ntj , qqn, nnte, Ubm .fetcbntur A. 



Demonstratio; 

Si corporanon eflcnrclaftica,utrum; 
que pofi idum moveretur fecundum ^ 
eandem diredionem celeritate dimidia 
C S. y J 6 ). Sed cum vis clafiica fecun- 
dum eam directionem agat, fecundum 
quam fada efi compreillo, fitque vi 
comprimenti xqualis (5« yy3 ) s dimi- 
dia celeritate repellit A, adeoque mo- 
rum ejus fifiitj B vero dimidia celeritate 
ulterius impellit adeoque motum ejus 
accelerat ( 5 - 76 ). Fertur itaque poft 
idum celeritate integra, qua ante idum 
ferebatur A', & Aqulcftit. SiJ' <b.- 

G O R O L.L A R I U-M.' 

5<(i.' Cum adeo A' omnem fiiam vim Tab, 
transferat in B, B eodem modo eandem IV. 
in C,C rurfusin D,& O tandem in£tranrri=ij. 54 .. 
ferre debet. Q^are fi fuerint plura cor-; 
poraetaftica pondere «qualia & fe mutuo 
tangentia; atque A impingat in B i quieP 
centibus omnibus intermediis , movetur 
ultimum E ea celeritate, qua impegerat A, 

Theorema LXXXVIIF. 

' J 62 . Si duo corpora elnjlica A B 

pondere aqualia , celeritate aquali fihi mu- 
tuo direlte occurrant ; utrumque refiliet ■ 
ea celeritate & fecundum eam direliior^' 
nem qua advenerat... 

Demonstrati o.'; , 

SI elater abeflet, ambo quiefcercnfc 
f 5 . 533 Omnis ergo- vis in compref-. 
iionc confumitur. Huic adeo cum a:qua>. 

. lis fic vis claftica,qUR tcfilium fecundum 

difedior 

a 
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dircftioncm , cjija advenerant (S -5 5 3 )'> 
eadem vis squaliter agens in corpus 
A&B eandem in utroque celeritatem 
& quidem priftina? arqualem producit. 
Reflliunt itaque eadem celeritate, qua 
advenerant. Q.e.J, 

Thb:orema LXXXIX. 

563. Si Jmo cerperd tlaflicd A ^ B , 
ftndere nqutlia, ieUritMte itidtjudli fibi 
mutite direHe eceitrrMt : feji ilJum (tU- 
rUdtibHj ftrmutdtis fcrMnnr,- 

Demonstratio. 

Concurrant corpora A&B celerh- 
atibus C-f'' & C. Quodii eadem 
celeritate C concurrerent, A&B poft 
iftum moveretur ederitate C (S. 562). 
Si B quiefccret , & A celeritate c in 
ipfum incurreret, poQ i&um quiefeeret 
A,&B moveretur celeritate f(S.y<o). 
Ergo excciliis celeritatis r, quo fertur 
A, totus transfunditur per conilidum 
in B; adeoque ip(b perado, A move- 
tur celeritate C , B vero celeritate 
C + r> 

Corollarium.' 

y<4. PoB idum itaqne cadera celerr- 
ntc a fe tovicem difccdunc , qua ante . 
idum ad fc ioviccmr accedebant- . 

Theorema. XC. . 

565. Si torpHS eUJtitMm A itnli$nl 
iujUdlt ' fignitts rmnum i»cdrrdt} fejl 
idium ambo , permutatis teleritatibas y 
ferantur fetandum eandem^ ntmpt^ pri~: 
fi inam , dirtiiiontmi ■ 

Demonstratio.' 

Incurrat A celeritate C c in B' 
eelcritateC motum. C^oniam ob ce.- 



leritates C&C aequales nntius fit im> 
pulfus , perinde efi ac fi A fola celeri- 
tate c in.B quiefccns impingeret. Tum 
vero quiefccret A , & B moveretur ce- 
leritate r (S.ygo). Ergo poft idum A 
movebitur Ibla celeritate C , B vero 
celeritate C -f- r , & utrumque quidem 
fecundum priftinam dife<ftionem,qui 3 
nihil diretftionem immutat. Q^e.d, 

C O R OL L A R1 WM.i 

$ 66 . Poft idum eadem celeritate i /2 •' 
invicem difcedunc , qua ante i&nm ad i^ 
fe mutuo accedebant. 

Theorema XCI.' 

567* Si corpus A it! alteram B - 
turris 't iffas idem efi, qui fieret a «r* 
pera A B qaieftens tam differeatisi 
vcUcitatam incurrente. 

Demonstratio.- 

Sirit enim inafGi M & w, celeritates " 
C & r, erit celeritas conHnum’s poft* 
impa<aum = {MC + wr):(M-f-w) . 
(5.537)» adeoque impaus ipfius» ■ 
A=(M*'C-f-M«f);(M+w)(S.y 4 j)f • 
confequentcrimpetusperiiftumamilj^ . 
=»MC— — fMV C+Mi«rf ) r (Md-v») r 
= (M*C+M»C — M‘C — Mwf>: 
(M + «») = M*i{C — f) ; (M -f - 

Sed fi A incurcat in B quiefccns celeri- - 

tate C ei erit celeriras poft idum > 

= (MC — Mf) : (M 4 - 1») (f.-y ? y ) # • 
adeoque nupetus (M*C — M*c): 
(M+n») (S‘y 4 j)> confequenter per " 
i(ftum amilTus MG— Mc— (M*'C— - 
M‘f); (IVI 4 -w)=(M*C^M*c-». 
M«» C - M«f-JVP C + M V) : f M + 

’ ' c - 
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= Mm (C——e): In Utro- 

que igitur cafu idem impetus amittitur, 
confequenter ii^us idem eil ($.541^. 

Corollarium. 

5<S8. Cum vis elaftica tAui xqualis <k 
(§-553)> cum differentia volocitatura , 
quam habebant auce conffidum, in cor- 
^raA&Bagit. , 

Theorema XCII. 

569» Si du* torfof* A&R pbi nu- 
tu t occurrunt ; Uiut idem lontingit , qui 
feret a cor f ore A in B quiefiens cum 
fummu velocitMumr imf tngente. 

Demonstratio. 

i 

Sint omnia ut ante, erit celeritas 
communis poft impaftum CMC— wr) : 
(M- 1 *»*) (S-j4o)i adeoque impetus 
ipiius A fcuforrioris (M* C — M«w)i 
(M + w), confequenter impetus per 
idum amiirus = MC — fM* C— Ma»r)* 
(M+w)=(M*C-HM»C-M‘C-f- 
Mme) : (M 4 -»») =(M«»C 4 - Mwf); 
(M+«»)=M*» (C-Hr) • (M + «i). 
Sed fi A incurrat in Biquiefccns celeri- 
tate C-l*c, erit celeritas poft idlum 
=(MC-HMf) : (M + w») 
adeoque imp«us(M*C+M*»):(M-}-M») 
(§. J43) > confequenter impetus per 
idum amiflus-MC+Mc- M *C + M V); 
(M •+■ m') •= (M * C -f- M* f -f- M«*C + 
M (wf — M *C— M * f )ifM-i“ wj (M»C-J- 
Mw»f) ; ( M •+•>») = M/n (C-j-cJ : 

Corollarium. 

470. Cum vis elaAica idui xqualis Gt 
(J- 55 ?)» in corpora A&B cum fumma 
velocitatum agit, quas ante conflidum 
habebanb 



M E C H A N I C iE; 

Problema CII. 

571. Determinare celeritatem corpo- 
rum elaflicorum quorumcunque 
Celeritatibus quihufcunque direde con- 
currentium. 

Resolutio. 

I. SI corpora A & B in eafdem pla- 
gas tendant i pofi idum,vi folaimpul- 
fus, fecundum eandem moventur celc-^ 
ritate communi (MC-f-wr ) ; (M+w) 
fS-y.? 7 . 1 ' Accedat jam vis elaftica, 
quT agit in eadem corpora cum cele- 
ritate C-r (§.468), adeoque, cum in 
momento idus A&B corpus unum 
conftituant, eandem ita dillribuir, tic 
celeritates poft idum a vi elaftica 
acquilitat fint dn ratione maftarum 
reciproca. Sit ergo celeritas ipfi B 
acquifita = x, erit 

M : w=x : C e x 

MC — Mr — — Mjf=»»x 

MC Mc=Mjr-f-«fx 

fMC — Mc) : (M 4 -/w) = x 

Hinc celeritas ipfi A acquifita=C-c— 

(MC Mr) :(M + «) = (MC — - 

Mc-{-mC-mc-MC-\-Mc) : (M + wr) 
=(»»C — wr) : (M -+-»»)• {am cum 
elater corpus A repellat, diredioni ejus 
contrarius, celeritas hxc fubtrahencb 
cft ab ca qux per folum impulfum ac- 
quiritur; cum vero idem corpus B ad 
eandem plagam propellat; celeritas hxc 
addenda cft priori per impulfum folum 
acquifitx (S. y 6 ). Unde tandetn' pro- 
dit celeritas ipfius A = (MC-f-»»c— 
mC+mc) : (M4-w)=(MC— 



Tab. 

IV. 

"«•yj* 
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ifni ) : (M+w), & ipfius B=(MC + 
wf+MC — Mf) : (M+w)== 2MC 
+ — Mf) : (M + w.) 

Ex.gr.Sit M= 6 libraram, IMS .},C =j, 
f=2j erit poft confliftum celeritas ipfius 
A=(i8 — 11 + fg=:2j-, 

&ipfiu3 B = (j(S + 8— Ii); 10 = {g= jf. 
Progrediuntur itaque A & B verfus caadcm 
plagam celeritatibus j f. 

Sit M = 2,m=; 5 , C 4,c= i jcritpoft 
confiiftum celeritas iplius A =: (8 — 24 + 
12. -(2 + 6)=: — 1= — |.j celeritas ipfius 
B= (n5 + 5-2):(2+5)=: »/ = 

Cum celeritas ipfius A negativa prodeat, 
id indicio eii , celeritatem per adionem 
elateris acquifitam ciTe majorem celeritate 
per impulfiim acquifita, adeoque corpus 
A refilirc poA i(Siim. PoA confliSum ita- 
que A cum dimidio celeritatis gradu re- 
cedit , B vero cum ^ j progreditur. 

II. Si corpora A & B ad contrarias 
plagas tendentia fibi mutuo occurrant, 
in conflictu per impulfum foUim iitri- 
qiic acquiritur celeritas (MC — we): 
(M-J-w) (S. 540). Cum vis elaftica 
in corpora , qux inter fc collidun- 
tur, agat cum celeritate C-I-c (§. j 70),- 
/i celeritas ipfi B inde acquilita fit x, 
erit, vi fuperiorum, 

M : m = x: C-f-c x 

MC -f- Mc — M.V = mx 
MC + Mf = Mx -f- wx 
(MCd-Mc): (M-hw) = .v 

Hinc celeritas , quat ipfi A acquiri- 
tur, C+f — • (MC + Mc) : (M -i- w) 
= (MC + mC+M<' + wc-MC— M c); 
(M-i-w) = {mC+mc) : ( M-j- w). 
Unde tandem, ut ante, prodit celeri- 
tas ipfius A=(MC— wf— wC— wf j: 



( M -f- w») = ( M C-wC— 3 mc) : (M-f w) ; 
celeritas vero Ipfius B=(MC — wc-j- 
MC + Mc) : (M- 4 -».)— ( 2 MC-h 

Mc -mc) : ( M -H w). Quodfi mC 

-j-2«f>MCi celeritas ipfius A eft 
negativa; quod ofiendit, vIm clafti- 
camciTc impulfu ruperiorem , adeoque 
corpus A rcfiiirc , nec progredi cum 
refilicntc B. - 

Ex.gr. Sit ut anteM= w» = 4,C3:j, 
C2= 2; erit poft confliftum' celeritas ipfr.i* 
A~(i8 — 11 — 16): 10 = — i,& ipfius 
B=(j6 + i 2- 8): io = i§ = 4. Regre- 
ditur odeo corpus B cum quatuor gradibus 
celeritatum & A cum gno. 

Corollarium I. 

_ . XfC — wC ^ 4 * 2wr 

,7,. Qjjonum ^ 

MC+wC— iwC-f 2«ac _ ^ awC— iwe 
M + m» M + w • 

^ iMC+mc— Me ^ Mcifawe+iMC — iM» 

M + m M Hh n> 

, iMC — iMf iMC — iMc 
= ^4. — ■ -atque — — ; 

M + w M + ro 

. inxC — 2WC , ■ . . 

« — — uiiu celentam qi^e Qt 

habent ad celeritatum differentiam ante 
impaflum (q'ix lehritas refpcCUve dicitur) 
ut alterutrius ponderis duplum ad ponde- 
rum fummam; fi corpus elaflicum A ir> 
aliud B, five quiefeens , "five tardius mo- 
tum incurrati invenitur celeritas' pofl im-i 
paftum corporis A, ubi fiat; Ktfumma pon- 
dentm ad duplum pandut ipfius B, ita (eleri~ 
talum differenlia anie JmpaQum ad cderit>t‘ 
tan , tfux tx uieriiatc ipfius A Jfirc imp til <m 
fibiliiSa relinquit celeriiaiem ejufiem poji im- 
padum. Celeritas vero ipfius B r^perituf ► 
fi fiat ; Ur fumma ponderum ad duplum pon- 
dus ipfmi fs] ita celeritatum differentia ante 
iinpailum ad celeritatem , qua addita celeri- 
tati ipjitis' B' pttdit ttleritas hujus fojtum- 
paSstm. l J >. ' 'J\-' , „ fl ; ,v /* 

C O R O L-v 
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Corollarium M. 



J7J. Similiter qoia 
MC+*iC— 2wC— ime 



MC — w C — inu 
M + w 
imC+inte 



M + 1» 
iMC+Mc— i»f 



=C- 



M •!< m 
» MC+ 2 Mc — Mc — F8C 



M + Bl 
2M C+2M C 
M + »1 



— c, atque- 



M + »« 

2 mC 4 « 2WC 
M + m 



iNJf' + iMf 

. . — funt celeritates, qo* fe ha- 

M + m 

bent ad celeritatum ante impadum fum- 
mam (qn* celeritas rtfjieSiva dicitur) ut 
diipium ponderis alterutrius ad eorun- 
.dem fummam; (i duo corpora eladica 
A & B 6bi mutuo occurrant invenitor poft 
impaSum corporis A celeritas, ubi fiat; 
Mt fumma ponderim ad duplum poudus ipfius 
'H , ita celeritatum ante impaSum fumma ad 
celeritatem tfua *x .celeritate ipfius A ante 
impotium fubduSa relintjuit celeritatem ejuf- 
iem fmfi impoButtt, Celeritas vero ipfius 
B invenitur, fi fiat; «r fumma ponderum ad 
duplum pondus ipfius A. ita fumma. celerita- 
.tum ante impaSum ad celeritatem , ex qua 
fubduSa cehritas ante impotium relinquit 
eam , qua iuefi pcfi eundem. 



Theorema XCIIL 



574. iSi corpus eUfiicum A diretfe 
.impingit in aliud quiefiens B i erit ceU- 
-titas ejus foft conflitjum ad celeritatem 
ante euttdem , ut differentia ponderum ad 
frmmam eorundem •; qu/wt vero com- 
jnunicat tum B, ea ad eandem ejl., ut 
-duplum pondus ipfttst A ad ponderum 
juatmam. 

J5 E M O N S T R A T I O. 

Si vB Roo quiefcit« celeritas ipfius 
jA poft iitiim cft (MC— wC+ 1»»^)- 



(M4-»»),C5-57 i)« Si vero quiefeft^ 
celeritas ejus ante conliiitum nulla cft, 
adeoque r=o. Qjarc cum in hoc 
cafu fiat 2wc=o, erit celeritas ipfius 

A poft impa(ftum = (MC mC): 

(M + » ). Eft itaque ad C celerita- 
tem ante confiidum , ut M — m dif- 
ferentia ponderum ad eorun- 

dem fummam. Quod erat unum. 

Similiter fi B non quiefeit, celeri- 
tatem ex conflidu acquirit (2MC+ 
mc — M^: (M4-»»), (1.571). Jam 
fi quiefeit, celeritas ejus nulla cft, 
adcoquer=o,- confequenter mc=o 
& Mr=o. Quare celeritas ipfius B 
poft .conflidum= aMC ; (M-^-iw). 
Eft igitur ad celeritatem ipfius A ante 
confiidum, ut duplum ponderis A ad 
fummam ponderum. ■ ^md erat alte', 
rum. 

Corollarium. 

575. Erit ergo , cx *quO, poft con- 
fiidum velodtas ipfius A ad velocitatem 
ipfius B, ut differentia ponderum ad dti- 
.plum ipfius A ( 1 . J vd Arithm.) 

Theorema XCIV. 

J76. Si duo corpora elajlica Ad-B 
fthi mutuo directe accurruut, eum .cele- 
ritatibus qua ipfirum ponderitm reci- 
proce proportionales funt\ pojl conflic- 
tum eadem celeritate a fe tnvitem ren 
Jiliunt qua advenerant. 
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Demonstratio. 

Poft conflidum celeritas ipfius A cft 

(MC mC zmc) : (M + w), & 

celeritas ipfius B cft (3 MC + Me - me) : 
(M+»»)(§. 57 i;.Efts'croM; w=e:C 
fer hypoih. adcoquc we=MC (S.297 
Arithm. ) Quod fi ergo , in exprdlio- 
ne celeritatis ipfius A, pro ime fubfti- 
tuas 2MC, prodibit (—wC— MC ): 
CM+«i) = — C. Rcfilit ergo A 
celeritate C, qua advenerat. 
trdt unum. 

Qiiodfi fimiliter , In cxprellionc ce- 
leritatis ipfius B, pro 2MC fubfiituas 
2»;e;prodibit (mc+ Me):(M+»;)=f. 
Abit ergo B eadem celeritate, qua 
advenerat. Quod erat alterum. 

Theorema XCV. 

S77' corpora elajlica ante dr 

pijl conftinum tn eandem plagam mo- 
. -ventur ; differentia celeritatum tam ante 
quam pojl impulfum eadem. 



Demonstratio. 

Sint celeritates corporum MSem 
ante conflidlum C &ei erit eorum dif- 
ferentia = C e , & corpus M , quod 

fcquittir, in alterum m incurrit. Cele- 
ritas igitur ipfius M poft conflidlum 

MC-i-2iwf-^mC . 

= i tpfius autem m 

mc+ 2MC— Mf , 

M -f- w 

conflitStim adhuc in eandem plagam 
moventur , celeritas corporis M celeri- 
tate alterius m minor cft; confequenter 
celeritatum differentia poft conflidum 
Holfii Oper. Mathem. Tom. IL 



i & quoniam poft 



me +2 MC — M f — MC — 

M -f- »* 

MC Mf — me + mC ^ 

= ~ =C — e. 

M w 

Eft adeo celeritatum differentia poft 
conflidum eadem, qute fuerat ante 
eundem. Q. e. d. 

Theorema XCVI. 

578. Si duo corpora elajlica ante con- 
cilium in eandem plagam moventur , 
poJl eottJltUum in contrarias ', dfferen. 
tia celeritatum ante conjitHum aqualis 
ejl Jumma celeritatum pojl eundem. 



Demonstratio. 

Sint celeritates corporum M & nr 
ante conflidium C&c; erit differentia 

carundem C c. Quoniam corpus 

M, quod ante conflidum celerius mo- 
vetur Isypoth. in alterum m incurrit, 

& poft conflidum M & »» moventur in 
plagas contrarias per hypoth. celeritas 
vi claftica produda in M major eft 
celeritate ex idu, utpotc qua M cum 
m in eandem plagam progrediebatur 
(S-53ff)- Celeritas igitur in corpore M 

negativa eft adeoque — 2Wf-MC 
« M-f-w 

« . ^ , 2MC -f rWT — Mf 

^ M-i-m 

(S.y 7i)i confequenterfumma celerita- 
tum poft conflidum == — ^ wC- M^ me 

= C e. Eft ergo fumma celerita- 

tum poft conflidum eadem cum diffe- 
rentia carundem ante eundem, ^ e. d. 



The o« 



« 



V. 
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Theorema XC VII. 

579. St dut carpor A tUJtica Ante 
conjltchm in partes contrarias , pojl 
eundem in eandem movemur i fu^ma 
celeritatum ante cenfiichm a^uaUs eft 
differentia earum pojt eundem. 

Demonstratio. 

Sint celeritates corporum M & m 
ante confliiltum C & c : erit fumma ca- 
rundem C + c. Qt].oniam corpora fibi 
mutuo occurrunt &po(l conflidum in 
eandem partem moventur per h^poth. 
CFit poft conflidum celeritas corporis M 

MC — wC ime . 

^ 

aMC+Mc — mc 

^ M + m Eft 

vero differentia harum celeritatum 

MC-j-.Mc-bwC-f- me 

M 4- »» 

quae eadem cum fumma celeritatum 
ante conflidum. e. d. 

Theorema XCVIII. 

S 80. Si duo corpora elajlica ante & 
foft conftiEium in partes contrarias mo- 
ventur } fumma celeritatum ante^ pojl 
tonjiinum eadem. 

Demonstratio. 

Sint corporum M&w celeritates 
ante conflidum CSca erit carum 
fumma C+ e. Quoniam corpora harc 
ante conflidum in partes contrarias 
moventur, adeoque /ibi mutuo occur- 
runt per hjpoth. erit celeritas corporis m 
aMC + Mc— wc 

Enim- 

ycro corpus M poll conflidum in par- 



MECHANICiE. 



C + 



tem ei contrariam movetur, in quam 
ante eundem tendebat perh\poth. adeo- 
que wC-l- 2 »»c> MC,lcu ccieritaspoft 
conflidum negativa , confequenter 
WlC+ZWC MC - 

= — (§. (tt-) Eft Igt- 

m-V m 

tur fumma celcritarum poft conflidum 

MC-f-Mc-l-FwC-bwc r- 1 

= ' ' ■ , 4- e i 

M 4" 

adeoque eadem qua: ante eundem. 

Qi e. d. 

Theorema X C 1 X. 

581. Si duo corpora elajltca ante & 
pofl conflictum in eandem plagam mo- 
ventur ; cpiantitas motus ante & pofl 
conflictum eadem. 

Demonstratjo. 

Quoniam corpora ante conflidum in 
eandem plagam moventur, unum in 
alterum Incurrit. Incurrat igitur corpus 
M celeritate C in corpus m celeritate 
c motum : erit celeritas illius poft con- 
MC4-2W»*' — wC „ L . 

flidum -rr"; > & huius cc- 

M4-F» 

, . aMC-bwf— Me _ , 
lentas — rr— (S. 5 7 0 > con- 

IVI “T Wf 

Icqucnter quantitas motus corporis M 

• „ M*C 4 - 2 M»»r-M«.C 

poft conflidum= ^ 

„ . 2 MwC 4 - *»’<■— Mwt 

& corporis /w= — . 

M + m 

Eft itaque fumma motuum poft con- 

M^C4'M«iC4-Mwr4"A^ 

filCtum = TT-; 

M 4- «t 

=MC4-wr ( 5 . 22 ). Enimvero quan- 
titas utriufquc corpork ante conflidum 

i» 
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in unam fummam collcdla erat itidem 
MC + me (i. cit.). Quamobrem patet 
quantitatem motus ante & poft con* 
■flidum cfle eandem, fi; (• d. 

Theorema C. ' 

* 582. duo corpora elaftica ante & 

poft conftiilam in partes contrarias m»~ 
venturi differentia quantitatum motus 
ante 6 ~ pcft confttclum eadem. 

Demonstratio. 

Qnia corpora ante conflidum in par- 
tes contrarias moventur libi 
mutuo occurrunt. Occurrat itaque cor- 
“ pus M celeritate C corpori m celeritate 
t moto ; erit celeritas corporis m poft 

. aMC-wc+Mc p 

conflidum = rr-; j « cum 

M -f- w 

corpus M poft conflictum in partem ei 
contrarianirfnovctur, qua advenerat, 
erit celeritas corporis M poft conflidum , 

= — — — . Qiarc quan- 

M + w '<».1 

titates motuum in corporibus M 

MmC+iMmc — M*C 



; confequenter 



m' c 



& m funt , 

M-i-m 

sMwC m^ c + Mme 

M + m 
eorum differentia 

M/wC Mme + M* C 

M +)w 

= MC MC. Eft vero MC — wc 

differentia quantitatum motus ante 
conflidum. Ergo differentia quan- 
titatum motus ante & poft conflidum 
eadem. Q^e, d. 

Theorema C I. 

583. Si duo corpora elaftica ante 
ctnfliUum in eandem partem , poft etn- 



ftiefum vero in contrarias moventur ; 
differentia quantitatum motus poft cet^ 
fttiJum efl aqualis fumma earundem 
ante eundem. 

D E M O N S t'r A T 1 O. 

Quoniam corpora ante conflidum 
in eandem partem moventur , corpus 
unum in alterum incurrit. Incurrat 
igituj corpus M celeritate C in alterum 
m celeritate c motum i erit celeritas 

. iMC-i-rwc — Mc 

corporis »»= — : Uuo- 

M -f »» 

niam vero corpus M movetur poft 
conflidum in partem contrariam ei , in 
quam ante tendebat ; celeritaserit nega- 
tiva, adeoque celeritas pofitiva evadet 

mC imc MC -c s c.._» 

— — (S. 570 ' Sunt 

M-f- w 

igiturquantitates motuspoft conflidum 

__ Mw» C iMmc M*C - 

M + »» 

}MmC+m 2 c^c . differentia 

M+m ^ 

MwC4-Mw-pM^C-l->w*c . , 

Qjare cum fit MC-f-»»c fumma quan- 
titatum motus ante conflidum ($.22)1 
differentia motuum poft conflidum 
xqualis eft fummat ante eundem. 

Theorema CII. 

584. Si duo corpora elaftica ante 
eonftUlum in partes contrarias , poft 
eundem in eafdem moventur i fttmma 
motuum poft eundem aqualis eft differen~ 
tia eorundem ante eundem. 



T a 
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Demonstratio. 



Quoniam corpora ante conniftum 
in partes contrarias contendunt, iibi 
mutuo occurrunt. Occurrat igitur cor- 
pus M celeritate C alteri m celeritate e 
moto > erit celeritas corporis m poft 



condictum = — — — , &cor- 

M m 

• \K— MC— wC— ime -g >. 
pons M= -r— 1.S J7U* 



Sunt adcocjuantitates motus poft con- 

.. r- 2 ^U/i C + Mtif - — «<* e o, 

fliaum= t “ 

M m 

ter fumma motuum poft condi(ftum 
M' C + MwC — Mmc w* c 



M -i- m 

s=MC — mc. Q^ioniam differentia 
motuum ante conflictum eft MC— we, 
fumma motuum poft eundem eft arqua- 
lis differentia; motuum ante eundem. 



in eandem plagam tendunt, fumma 
motuum ante & poft confliftum ea- 
dem (§. 58i.&feqq.). In hoc igitur 
cafu fblo eadem confervatur motus 
quantitas. 

Corollarium. 

58(J. a vero igitur aberravit Carts- 
sios, dum hanc ftatuit Naturar Legem, 
quod in omni corporum conflifiu eadem 
fetnpcr confervetur motus quantitas. 

S C H o L I O N. 

587. Ut idem evidentius app.trcat ^ c/lcn- 
dendiim porro erit , ijutjnam in cafu tjuaniitus 
ntoiMS augeatur, in quonam minuatur. Eo 
igitur fine addimus Theoremata prexirne fe~ 
quentia. 

TheorEma CIV. 

588. I» confiiclH corporum elafiUo- 
* rum, quantitas motus augetur, quando 
ante conflictum tn partem eandem, poft 
confltilum in contrarias moventur. 



Theorema CIII. 



Demonstratio. 



58 ^.1« confiUlu corporum elaflicorum, 
hoc filo in cafu eadem confervatur metus 
quantit.ts, quando corpora ante & poft 
tonfliiJum in eandem plagam moventur. 

D E M O.N S.T R A T I o. 
a 

Corpora enim aut ante & poft con- 
flliftum in eandem plagam moventur, 
aut in contrarias; aut ante cqnfliiftum 
in eandem, poft eundem [in contra- 
rias; aut denique ante confliiftum in 
contrarias partes, poft eundem in ean- 
dem tendunt. Jam in hoc folo cafu, 
quando corpora ante & poft conflictum 



Quando enim corpora ante con- 
fliiftum in partem eandem, poft con- 
ftidum in contrarias partes feruntur j 
differentia motuum poft conflidum eft 
aequalis fummac eorundem ante cqp- 
flictum (§ 583 J. Enimvero fumma 
motuum poft conflidum eft major dif- 
ferentia motuum poft eundem : id quod ^ 
ex terminis manifeftum eft ( §. 1 , 64 
Arithm.). Quamobrem etiam fumma 
motuum pofl conflidum major eft 
fumma eorundem ante conflidum 
( §. 8p Arithm.). Quantitas igitur mo- 
tus in conflidu augetur. e. d. 

T H £ o- 
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Theorema CV. 

J 89 - /» cenfiiclu corperum eUJlico- 
rutn., quantitas motus tuinuttur, quando 
ante eonfliclum in partes contrarias.^ poji 
eundem in eandem moventur. 

Demonstratio. 

Qnando enim corpora ante conflic- 
tum in partes contrarias, poft eundem 
in (!andcm ferunturj fumma motuum 
poft coniliLlum xqualis cft differentia? 
eorundem ante conflictum ( §. 584). 
Enimvero fumma motuum ante con- 
fliCium major elt differentia eorundem 
ante confliCtum : id quod ex terminis 
manifeftum (§.61,64 Arithm. ). Er- 
go fumma motuum ante conflictum ma- 
jor eft fumma motuum poft eundem 
( §. 8p Arithm. ), Quantitas igitur mo- 
tus in confliCtu imminuitur. jQ. e. d. 

Theorema CVI. 

590. Corpora elafiica poft ctnfiiUum 
eadem celeritate a fi invicem recedunt , 
qua ante eundem ad fi invicem accede- 
bant. 

Demonstratio. 

I. Si corpora ante confliftum in ean- 
dem plagam moventur , & tardius 
motum prxccdit , celerius motum 
fcquitur, quemadmodum inconflic- 
tn fupponi debeat; differentia ccleri- 
tatumadfe Invicem accedunt. Quod- 
fi vero poft confliCtum itidem in ean- 
dem plagam feruntur, differentia ce- 
leritatum poft confliCtum eft xqualis 
diffuentix celeritatum ante eundem 



( §• 5 77 )• Quoniam itaque tardius 
motum fcquitur , celerius motum 
pra’ccdit, quemadmodum ex aefio- 
nc elateris intelligitur, qua corpora, 
vi iiflus, eadem ccicriratc fecundum 
eandem dirciftionem progrcirura( §. 
J34 ) a fc invicem feparantur ( §. 
571), adeoque differentia celerita- 
tum a fe invicem difcedunt; poft 
confliChim ea celeritate a fe invicem 
recedunt, qua ante eundem ad fc in- 
vicem accedebant. Quod erat unum. 

II. Si corpora ante conflidum in ean- 
dem plagam moventur, & tardius 
motum prxccdit, celerius motum 
fcquitur; differentia celeritatum ad 
fe invicem accedunt. Quodii poft 
conflidum in diverfas plagas ten- 
dunt, fumma celeritatum a fc in- 
vicem recedunt. Quare cum in hoc 
calu fumma celeritatum poft conflic- 
tum fit xqualis differentix ante eun- 
dem ( §. 578 ) ; eadem celeritate 
etiam in hoc cafu poft conflidum a 
fc invicem difcedunt, qua ante eun- 
dem ad fc invicem accedebant. Quod 
erat fiecundum. 

III. Qnodiiduo corpora ante conflic- 
tum in partes contrarias movetur 
fibi mutuo occurfura; fumma cele- 
ritatum ad fe invicem accedunt. 
Quodft poft conflidum tendant in 
eandem, cum celerius motum prx- 
cedat, tardius motum feqiiatur, vi, 
eorum qux /». l. dida funt, differen- 
tia celeritatum a fe invicem rece- 
dunt. Eft vero differentia CTfkrita- 
tum poft conflidum xqualis fummat 
ante eundem ('§•575 /'. Ergo cor- 

, T 3 P“ra 
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pora poft conflidum eadem celeri- 
tate ad fe invicem accedunt, qua 
poft eundem a fe invicem recedunt. 
QMcd erdt tertium. 

IV. Denique fi duo corpora ante con- 
fliflum in partes contrarias moven- 

turfibimutuooccurfura.&poftcon- 

flidum in contrarias a fe invicem 
difcedunt; fumma celeritatum ante 
conflidum ad fe invicem accedunt , 
poft conflidum a fe invicem rece- 
dunt. Eft vero in hoc cafu fumma 
celeritatum ante & poft conflidum 
eadem ( §. j8o ). Ergo eadein ce- 
leritate poft conflidum a fe invicem 
recedunt, quo ante eundem ad fe in- 
vicem accedunt. ^uod erdt qudrtum. 

S c H o L l o N. 

J91. Ho( Theorema breviter ita enuncia- 
tur : In conflidu corporum elafticorum , 
eadem femper confervatur celeritas rc- 
fpcaiva. Hanc Propofttionem alii inter le- 
get motus referunt, ac inde regulas motus de- 
tnonfirant. 

Corollarium. 



M E C H A N I C .S. 

Demonstratio.' 



In concurfu diredo , celeritates poft 

conflidum funt ( MC wC -E 2»»f ) : 

( M + »» ) , vel ( mQ 2 mc — MC ) : 

( M + w j, & ( 2 MC-Mc-E«»r):(M -E ») 
(S. 571 ). Hinc quadrata earundem 
( M*C*+4MwCf — Cc-E 4'”‘‘^*’ 
-E«»"C*-2*- MC‘):(M*+ 2 Mm 
+ «S)& (4M*C* -E 4MwCc 

2 Mw* -E m' f * 4M* Cc -E M* c* ) : 

( M*-E2 Mm -E »»*). confcqucnter prio- 
re per M, pofteriore per w multiplica- 
to , prodit fumma fadorum ex malfis 
in quadrata celeritatum ( M’ C* + 
iMw*c^-E 2 M‘C*w + -E 

MOT*f*-Ew’f*): (M*-E2 M/«-Ew* ) 
= MC* -E mc^ , qua: eadem eft fumma 
ex fadis maftarum in quadrata celeri- 
tatum ante conflidum. Idem cum eo- 
dem modo in occurfu corporum direc- 
to oftendatur, quo celeritas corporis» 
eft ( zMC + Mc — »<•):( M + w), 

.. MC mC- 2 me, 

corporis vero M eft ’ 



vel- 



M-E w 



S91. itqualibus igitur temporibus ante 
& poft conflidum. aquales funt corporum 
a reTnvicem diftanti*; veluti quo interval- 
lo , uno minuto ante conflidum . corpora a 
fe invicem diftant, eodem, uao minuto 
poft eundem, a fe invicem diftant. 

Theorema CVII._ 

593. J» dua cor foret elajlka A 
direSe concurrant , vel fihi mutuo occur- 
rant i fitmma factorum ex maffu in qua- 
drata Celeritatum ante C foji confiUium 
eadem. 

\ 



propofitum. ^e. d. 

Corollarium. 

594. Eadem itaque in conflidu confer- 
vacur Virium vivarum quantitas ( JS. 325 ). 

Theorema C VIII. 

59 5. dV duo corpora eia fis a, celerita- 
tibus per conflidum acqutfttis , denuo ito 
fe invicem incurrere , vel fibi mutuo oc- 
currere Jupponantun per novum hunc 
conftiitum recuperabunt celeritates quas 
ante eundem habebant. 

De- 
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Demonstratio. 

Sint ma/Ta? corporupi M & WjCc- 
kritatcs ante primum confligium C & c, 
ac corpus M incurrat in alterum m : 
erunt poft conflic'lum celeritates eorun- 



dem 



corporum 



MC me + 2mc 



eMC-f- wf — Me 



M + w 



& 



(S- 570 - Qiio- 



M + m 

niam celeritas corporis m major eft 
celeritate alterius M poft conflidum 
( §. cit. ); mutatis direftionibus cor- 
pus»» in alterum M incurret. Ne calcu- 
lus fiat intricatus, fiat A=w,B=M, 

, . . r A aMC+wc-Mc 

celeritas ipfius A— Y= 

& celeritas corporis 
MC~mC+imc 



M + m 
B = V = 



.. .Erit igitur, poft alterum 

M -f w 

^onfliftum celeritas corporis incurrentis 

AV- — BV -f- jBt/ „ , . 

A= , & celeritas 

, . „ aAV-t-Ba/ Av ^ 

alterius B = . Jam 

A V = 2 MwC -E w* r Mmc 

BV = - 2 M* e M»»r + M*f 

-f- aBv = aM‘C jM»»C-|-4Mwc 

AV-BV■^-2B^' MV-faMwr-EwV 
A + B M* -f- 

Recuperat igitur corpus m , poft con- 
flidum alterum , celeritatem e quam 
ante primum habebat. QMJtramnumA 
Foiro 



= C 



2 AV = 4 M»»C-j- im^e 2Mmc 

4 - Ba» =-f- M* e iVbwC -E iMmc 

- Av = ~MmC -E M»*C — 2»»* e 

2AV-eBt'-Ai/ M‘C-E2M»»C-E>w*C 

a-EB m* -E 2M»»-E»»^ 

Recuperat itaque etiam corpus M , 
per confliftum alterum, celeritatem C 
quam ante primum habebat. Qued 
erat fiamdum. 

Utrumque eodem modo oftendi- 
tur, fi corpora duo fibi mutuo di- 
reda' occurrant & mutatis diredioni- 
bus poftconflidum primum denuo fibi 
occurrere fupponantur. Quod ef at ter- 
tium & quartum, 

,Dehi^nitio LXIV. 

J96- Si linea reda AB jungit cen-Tab. r. 
tra gravitatis A & B duorum corpo- 
rum, & pundum C ita eandem divi- 
dat, ut fit pondus corporis A ad pon- 
dus corporis B, uti reciproce BC ad 
CA indicetur pundum C Centrum gra^ 
vitatis corporum A&'&. 

' S c H O L I a N. 

y97. Ratio denominandi patet ex iis, qua 
fuperius ( Jf. i demonfirata funt. 

Theorema CIX. 

598 . Centrum gravitatis corporum 
tlaJHcorum, ante & poft conftiSfum viL 
quiefeit , vel uniformiter fiu eadem velo- 
citate in eandem p lagam movetur^ cf tem- 
poriius aqualibus eodem intervallo ah eo- 
dem diftant mobilia ante & poft conftt3um.. 

Demons tratio.. 

Etenim , fiimtis temporibus ante & TaB. r. 
poft conflidum iqualibus , eadem cft 4 * 

corporum A & B diftantia.adeoquercc- 
u jungens eorum centra gravitatis AB. 

eademi 
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eadem ( §. 191 Gcem. ). Quare cum 
centrum gravitatis C in eadem reda 
fixum fit : mobilia ab eodem atquali in- 
tervallo diftarc debent , fumtis ante & 
poft conflictum temporibu? xqualibus. 
Quod ertu primum. 

Fieri autem non poteft ut eadem, an- 
te & poft confliiftum temporibus xqua- 
libus, fit corporum A & B a centro gra- 
vitatis diftantia , nili aut centrum iftud 
quiefeat, aut ante & poft conflictum 
eodem modo moveatur ; quod per fc 
patet. Ergo centrum gravitatis ante 
& poft conflictum vel moveri eodem 
modo , vel quiefeere debet, ^upd erat 
fecundum. * 

Quoniam vero centrum gravitatis 
corpori majori continuo propius eft ( §. 
144); cum corpore majore, feu gra- 
viore, in eandem plagam, adeoque con- 
tinuo juxta eandem dircClionem move- 
tur. Quod erat tertium. • 

Denique cum corporum motus fit 
atquabilis f §.7 1 ), duplo tempore dupla, 
triplo tripla, quadruplo quadrupla effi- 
citur in corporibus a fc invicem rece- 
dentibus diftantia , in accedentibus ve- 
ro ad fc invicem fubdupla, fubtripla, 
fubquadrupla ( S. 31 )i confequenter 
cum diftancii a centro fint in conflan- 
te ratione, nimirum ratione maffarum 
reciproca ( §. jp6 ), exdem quoque 
duplo tempore duplx, triplo triplx, 
quadruplo quadruplx in cafu priori, 
aft fubduplx, fubtriplx, fubquadruplx 
in pofteriori evadere debent §. 178, 
181 Arithm. ). Quamobrcm fi cen- 
trum gravitatis movetur, fpatiaabco- 



MECHANICiE. 

dem deferipta temporum rationem ha* 
berc, adeoque ipfum motu xquabili 
ferri f §. 3 1 ) ; confequenter continuo 
eadem velocitate progredi debet ( $. 
24) Qtiod erat quartum. 

S c H o L I o N. 

J 99 . centrum gravi tatit fubinde 

quiefeat , fubinde moveri debeat , & quan- 
donam quiefeat , quandonam moveatur , fa-, 
tet ex Propofitione fequeme. 

Theorema CX. 

6C50. Si duo corpora elajiica moveni 
tur celeritatibus qua fint mafis fi» 
ponderibus ipfirum reciproce proportio- 
nales , fibique mutua occurrunt ; cen- 
trum gravitatis ante & pofi confiiUum 
qmeficit : in alto autem cafu quocunque , 
non quiefiit i fied movetur. 

Demonstratio. 

Quoni.am enim corpora motu xqua** 
bili feruntur per hjpoth. fparia deferipta 
eodem tempore continuo funt ut cele- 
ritates quibus feruntur ( §■ 3 3 ) , adeo- 
que in ratione maffarum reciproca ( §. 
167 Arithm. ). Enimvero centrum 
gravitatis continuo a mobilibus diftat 
in ratione maflarum reciproca(§.596), 
& ante confliefum auferuntur a diifan- 
tiis anterioribus continuo partes in ra- 
tione maffarum reciproca, p<r demonf- 
tratai adeoque partes inter mobilia & 
centri gravitatis locum in anteriore 
quocunque tempore intcrccptx funt 
itidem in ratione maflarum reciproca 
(§• \%% Arithm. )i confequenter cen- 
rum gravitatis in eodem loco con- 
ilamcr hxrct (S. S96 )> & Wnc ante 

con- 
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& hinc ance conflidumquicfcit. Enim- 
vero poft confliSum celeritates ezdem 
prorius funt quz ante eundem fuerant 
(5- f 90) > adeoque itidem maifis reci- 
proce proportionales Patet 
igitur, ut ante, quod didanciz continuo 
crefeant a loco centri gravitatis in tem- 
pore quocunque anteriore in ratione 
maflarum reciproca ($. 187 Arithm,')-, 
confequenter & poft conflidum quief- 
cit. erdt nnum. 

Jam in omni reliquo cafu, eodem, 
quo ante, modo pacet quod didancix 
a loco centri gravitatis dato tempore 
ante conflidum non decrefeant , nec 
poft conflidum crcrcanc in ratione maf- 
larum reciproca; confequenter a loco 
illo continuo non diilent corpora in ra- 
tione malTarumredproca(S. 188, 187 
Arith.'). Centrum igitur gravitatis non 
omni tempore in eodem loco cft (§. 
jp 6 ) , confequenter movetur, i^d 
er 4 t dUerum, 

CoROLLAiaVM. 

'6ai. Si corpora elaAica «qualia eadem 
celeritate (ibi mutuo occurrunt, celerita- 
tes quoque mafiis reciproce proportionales 
funt : quod per (e patet. Centrum ^vi- 
tatis igitur ante & poft conflidum quiefeit, 
li corpora elaflica «qualia «quali celerita- 
te fibi mutuo occurrunt. 

S C H O L I O N. 

'6oi, Mmintm tafm hic fpecialit pAff- 
nerali Thearematii oQu continetur , ut dici 
non pojpt fTdter cafum Theorematis dari ad- 
huc alium , in quo centrum gravitatis quiefeit. 
Ceterum Theorema prafens ita enuntiari folet : 
Status centri gravitatis non muatur ab 

iVtlfii Oftr, Mruhem. Tom. 11« 



adione corporum in fe invicem. Sunt 
quidam Philofophi , qui ut autoritatem Cau- 
Tssii tueamur , eandem motus quantitatem 
tonftrvari in omni confliQu contendunt , qua- 
tenus centrum gravitatis , in quo pondera cor- 
porum uniuntur (/. i»j) , eadem celeritate 
ante & pofi eonfliffum movetur. Verum enim 
efl quantitatem motus centri gravitatis ante &, 
pofi confliQum ejfe tandem. 

Theoaema CXI. 

50 j. Si carpera tUJUcrt fibi mutuo 
occurrunt ; ceUritat ab uno eorum amt ffa 
tft ad celeritatem quam idem amitteret 
fi in alterum quiefiens impingeret , ut 
fitmma celeritatum utriujque ad celeri- 
tatem ipfim impingentis. 

Demonstratio. 



Si corpora M & m celeritatibus C&c 
fibi mutuo occurrant, erit illius celcri- 

- MC—mC—imc 

tas poii conflidum = — ^ ^ — 

U» J 7 1)> confequenter celeritas in con- 

flidu amiira=C— 

M-f-iw 

MC -p wC— — MC -f iwC -f- 2me 

M + m 



imC+ime. , - 

= — — . . Jam vero fi corpus 

M+w 

M in alterum m quiefeens celeritate C > 
incurreret: celeritas poft conflidum fo- 
MC-— -wC f 

quenter celeritas amifta foret C — 
MC-/»C MC-4-wC-MC-bwC 



M+m M-b«» 

= Eft igitur celeritas in cafu 

M+w ° 

V priori 
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priori ami/Ta ad celeritatem in pofterio- 

, imQ+imc , 2iwC 

n anuttendam ut — — ad 

M-+m M+»» 

= C+t:C, hoc cfty ut fumma ce- 
leritatum utriufque corporis ante con- 
flictum ad celeritatem impingentis an- 
te eundem. Q^. e. d. 

Theorema CXII. 



^04. Si ctrpus claJlUum unum in 
alterum incurrit ; celeritas ab incurren- 
te in confliclu amijfa ejl ad celeritatem 
^uam idem amitteret fi in alterum ^uief- 
cens impingeret , ut celeritatum diffe- 
rentia ante conJltHum ad celeritatem 
incurrentis. 



priori amiifa ad cTeleritatcm in cafu po^ 
fteriori amittendam ut 



iwC tme 



ad 



M-+-W 

"^=C — c\ CjhoceftjUtdiffercn- 

tia celeritatum utriufque corporis ante 
conflidlum ad celeritatem incurrentis 
poft eundem. e. d. 



Theorema CXIII.' 

60 y. Si corpus elajlicum majus in- 
currat in minus quief.ens ; celerttatem 
majorem ea qua fertur , fed dupla mi- 
norem eidem communicat. 



Demonstratio. 



Demonstratio. 

Si coipus M celeritate C in corpus 
m incurrit , quod celeritate c move- 
tur, erit illius celeritas poft conflidlum 
MC~mC-\-2mc ^ . 

M-f-w ~(*-570iaacoquccelerI- 

tis in conflidtu amifla 

M+w 

MC -h mC M C -h mC 2mc 

M +«» 

awC 2 mc . 

— • E"i™i^cro fi cor- 
pus M in alterujn m quiefeens ce- 
leritate C incurreret ; celeritas poft 

confliaum foret — ^ 

que celeritas amilTa foret C 

MC- wC ^ MC-f »»C — MC-hmC 
M-fw 
2 mC 

'gitur celeritas in cafu 



Incurrat corpus M celeritate C In 
corpus minus m quiefeens : erit ce- 
leritas corporis m poft conflidlum 
2MC:(M-i-»») (§. y/i), hoceft, fi 

2WC-1- 2»C _« . . 

M — m-i-n, . Eft Igitur 

2 W + » 

celeritas corpori ininorf m communi- 
cata per Conflidlum a corpore M ad 
celeritatem hujus ante conflidlum 

imC+znC _ ^ 

:C= 2>w C-f 2 » C: 



2m-\-n 

imC+nC (§. igr Arithm.j = 2«» 

' w , , 

+in:2m-i-n=2:i’] ; — . Eft igitur 

m+n ° 

celeritas corporis minoris major quam 
fuerat impingentis anteconfli&um, fed 
minor quam dupla cjufdem ; nimirum fi 
dupla foret, antecedens rationis dfe de- 
beret 2-1-2»» : (»»-!-»). Idem etiam patet 
fi celeritatem corpori minori acquiiitam 

2mC-i-2nC A 

dividas adlu per 2»» - 4 -» 5 






prodic 
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«c 

prodit enim CH — . Eft vero 

jfC 

c -j — > c (^. 84 Arithm.), 

2 

Jam vero :C~/>C:(2m+/>)C 

im+n 

= »:im + n. Sed » •< 2>w+>» ( ^. 

wC 

2 0 Arithmi). Ergo < C (S. 

I j I Arithm'). 0 ; e. d. 

Theorema CXIV. 

606. Si carpus tUJlicum majus in 
minus quitfiens incurrat i miuus pajk 
canfliHum nurtetur celeritate campajita 
ex ea qua m.ijus ferebatur ante ton- 
Jliclum , & cx altera qua pajl canflUlum 
idem incedit. 

Demonstratio. 

Incurrat corpus M cclwicate C in 
alterum quiefeens w, fitqucM— »»+«; 
patet, ex dcmonftratione Theorematis 
praecedentis, corporis m celeritatem 

pofl: confli( 9 um elTc C 4 — ^ . 

2 «»+-» 

Enimvero celeritas corporis M poft 
MC-wC . 

confliftum=-j^^ ( S. J7I ) 

»»C+»C— wC «c _ 

= ; = — — . Compo- 

ritur adeo celeritas corporis m ex ce- 
leritate C, quam habebat majus M ante 

conflidum , & ex celeritate , 

2W -E n 

qu« eft eidem poft confligium. Q^e.d. 



Theorema CXV. 

507. Si celeritas carparis elajlici ma~ 
jaris in aliud minus quiefeens incur- 
rentis fuerit ut fumma mafarum utriufe 
que carparis ; minar t dat celeritatem 
quq eft ut duplum Jui^ amittit vera ce- 
leritatem qua eji ut duplum minaris 
carparis. 

Demonstratio. 

Si corpus minus w, in quod majus 
M celcritatcC incurrit, quiclcit; cele- 

MC— wC 

ritas ejus poft confligium eft —r. > 

M-E» 

& minori dat celeritatem —— ( S- 

M+w 

571). Eft vero C = M-E mperhjpoth. 
Ergo celeritas majoris five incurrentis 

= M m, quic differt a cekritatc 

initiali M-E»» quantitate 2»». Amit- 
tit igitur corpus M in conflidu celeri- 
tatem quar eft ut duplum corporis mi- 
noris. ^^d erat unum. 

Sed celeritas corpori minori ex con- 
flidu acquifita erit 2 M , adeoque ea 
eft ut duplum corporis majoris incur- 
rentis. IX e. d. 

Theorema CXVT. 

60 8. Si carpus elafticum minus in 
aliud majus quiefeens incurrit , celerita- 
te qua eft ut maffarum utriufque car- 
peris fumma i dat et celeritatem qua eft 
ut duplum feti , fed celeritatem amittit 
qua eft ut duplum majoris. 

Demonstratio. 
Etenim fi corpus m celeritate C In cor- 
pus majus M incurrit, corporis majoris 

M celeritas poft conflidum — & 

y a cclc- 
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mC MC 



celciitasipfiuspofteundcm 

(§. yyi). Eft vero C utM+mfer hj- 
feth. Ergo celeritas majoris ut awfcu 
duplum minoris i minoris vero five in- 
currentis ut »» — M. Diffci^ntia vero 
intcrM-pw&w — M eft jM. Ce- 
leritas igitur in idiu amilTa eft ut du- 
plum corporis M. 

T H E O *. E M A CXVII. 

609. Si c»rpm tU^ktan miam im 
sliud mdjiM tjHtefitns incurrit ; fefl etn- 
fliclum ftmftr refiUt etque celeritMtm 
fuM minorem dtu^ 

Demonstratio. 

Etenim fi corpus m celeritate C In- 
currat in majus M ; erit celeritas majo- 

ris M poft conflldtum it-: — > minoris 



vero leu incurrentis 



M-E»»’ 

. mC — MC 



C s. 



M-E«* 

571). Nimirum in formula generali 
littera; M & «» permutantur , quia ibi 
M percutiens , hic vero m percutiens 
eft. Jam vero celeritas incurrentis ante 



conflicium C= 



MC-+- »»C 



M + - • ‘5-“"'“ 

ponamus M — 20 Arithnt,): 

erit celeritas minoris ante coniliAum 

2lwC=»C . . - 

= , majoris vero poft cun- 

2ft9 

dem Eftigiturvelocitasmajori 

acquifita minor celeritate incurrentis 
(§. «/.). Qiud erui unum. 



Jam cum fit M=»+»j erit celeritas 

mC-mC-nC 

minoris poft conflidtuin ; 

- ‘ 



= adeoque negativa. Poft 

conflidlura itaque tendit in plagam con- 
trariam ei , in quam ante eundem mo- 
vebatur (S. J 7 1 ). Corpus igitur mi- 
nus m femper refilit poft coiifiidum. 
^e. d. 

Theorema CXVIII. 

610. Si corput tUfticum minut in 
dliud ^uiefiens incurrit i celeritas utriuf-^ 
^ue pojl conJUHum fimul acuatur celt-_ 
r itat i incurrentis ante eundem. 

Demonstratio. 

Etenim fi corpus m celeritate C in- 
currit in majus M, atque M~m-\-ni 
erit celeritas majoris poft conflidium 

— ^ — — j minoris vero, non habita ra- 
iw-E» 

tione diredionis = quemad- 
im+n * 

modum ex demonftrationePropofitio- 
nis prxcedentis iniclligitur. Summa 
igitur celeritatum poft conflitftum eft 
2 wC-H^_C. Q.e.d. 

2m-\-n 

Theorbm-a CXIX. 
tfii. Si carpus eltfiicum unum h, 
incurrat in dua elajlica B C?" C , qua- 
rum B fit majus quam A, & C vicifi 
fim majus quam B , atque carpus C 
mediante altero B percutit i majorem, 
corpori C celeritatem dat , quam fit idenm 
immediate , fi» carpar t B nan interve-; 
ttie/tte, fercuttrtt. 

Ds-i 
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Demonsthatio. 

Sint maflat corporum A,B & C=M, 
»M & »»M, celeritas incurrentis=:C. 
Cum (it ut fumma ma(Tarum ad duplam 
nialTam incurrentis ita celeritas pcrcu- 
tientis ad celeritatem pcrcufli (§. 574^1 

eritM+*M:2M=C:^^,quat 

eft celeritas corpori B acquilita. 
Q^iodli jam hac celeritate corpus B 
in C impingat , feu idem urgeat ; erit 

»M +«»»M : 2»M=— 

M +«M 

4»M*C 

rM + «M) + 



Ex.gr. Sit mafla corporis A = i, alterius 
B = 2 , tertii C — 3 , erit celeritas corpo- 
ris C mediante corpore Bacqui(ita,adcam 
quam immediate ex idu a corpore A ac- 
quireret , (ob »= 2 &i=j).ut44<24; 
2+5+ 4«f>i2 — 28 : 24= 7 ; (S. Eft igi- 
tur celeritas mediata major immediata. 
Sit (imiliter M=22( >1 = 3,1'— 3; erit ni 
= 17,«*« =: 45 j adeoque celeritas media- 
ta corporis C ad immediatam = 5 + po : 
3 + 15 + 9 + 47=95:71=4. j. Eftigi- 
tur deuuo celeritas mediata major imme; 
diata. 

Theoaema CXX. 

5 12. S/ (orfus tld/fitum ttnum A 
ia aliud fegnius metum fed mujut B /V»- 



Icritas corpori C interventu corporis B 
acquifita. Si corpus A immediate per- 
cuteret corpus C > foret M+ai M : 2M 

= C : — — r-i , qu* elt celeritas cor- 



currat , cr hec celeritate fer confliclum 
medificata percutiat cerfus C^uiefeenSi 
fed fi itidem majm j cerpue C majore ce~ 
leritate feretur , quam fi immediate a 
corpore A percuteretur. 



porI C acquirenda , ficorpus A imme- 
diate feu abfque interventu corporis B 
idem percuteret. Eft adeo celeritas 
mediata corporis C ad immediatam 

4 ^M*C 2 MC 

(«M-l-w/M)' 

_ 2«M I 

(M-+»M) (»M 4 -»<M)‘ M ■+• 
c= 2»M*-|- 2»*i M* : »M* -f ai M*-f- 
a»*M*-j-»*<M‘ = 2»-j-2»»*i : ro-\-ai-\-n* 
•+•«»*». Eft vero a+ a^i=a( i+ai) 
> «i-j-»* = »(»■+») , quia»i>x 
-E», adeoque 2a+ la^i > «-f 
-i-ai{S- 90 Aritim.). Patet igitur ce- 
leritatem corporis C , interventu alte- 
rius B a corpore A percufli , efle majo- 
rem ea quam acciperet, (1 a corpore A 
unmc^ate percuteretur. 



Demo.mstaatio. 



Sit ma(Ta corporis A = M , mafla 
fecundi B==»M & tertii C=««.VI, 
celeritas corporis A = C, corporis B 
vero = /C. Incurrat jam corpus A 
in corpus B } erit celeritas corporis B 
2 MC- 4 -IS/MC-/MC , 

( S- Ur ). 

Quodfi idem corpus A in tertium C 
quiefeens incurrqret, foret hujus ccle- 
aMC 

ritas = 






Incurrat jam cor- 



pus B , celeritate per confli<ftum cum 
corpore A modificata, in quieftens C i 
erit celeritas corporis C 

42 »M*C-f 4 «*/M'C — lalM-C 
■” (M-fa.Vl) (aM-fa/M) 

y 3 (§•»'•) 
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ij8 



(§. «/.). Eli igirur celeritas mediata 
corporis C ad celeritatem immediatam 
4 ^M'C+4»V\rC-i»/M‘C 2MC 
~ (M 4 -».vO(»M + »/M) 'M-I-wM 

2/»M+ 2»‘/M »/M_ I 

= — "^) (i +«) 

(/»+«')= 2» d* a** zn'’ il 

tft vero 

/» + «*;>«* + ni , adeoque 2«+ 2**/ 

»/+ 2/J*/+ 2»’// «'// >/» + »/ 

+ »*+«*;. Qiiamobrcm celeritas me- 
diata major efl immediata. 

Ex. gr. Sic maffa corporis A = i , alte- 
rius B = 2 , tertii C =3 ^ , adeoque n =; 3 , 
i r; j. Sit porro l s 3, Erit celeritas me- 
. diata corporis C ad immediatam 4 d* 16 
— 4+ 24 + 9<5 — 24; 2 + 64 ‘ 4 +i 1 — 1 1 2: ^ 
24=214;^. Eil itaque celeritas mediata 
major immediata. 

Sint omnia ut ante, fed Erit cele- 
ritas mediata corporis C ad immediatam 
= 4+4— i 4 - 24+48 — 12; 2 + tf+ 4+22 
= 67 ; 74. E(l adeo celeritas mediata 
denuo major immediata. 



Problema CIII. 

«ij. Invenire corpus interponen- 
dum inter duo uliu corporu A ^ C , ut 
forptts C quiefiens a corpore A datu ce- 
leritdte moto percu(fum muximsm uequi- 
r*t celer it Mem quum ex percujfione ijliuf- 
modi habere potejl. • 

Resolutio. 

Sit celeritas, qua corpus A movetur 
e=V. Incurrat A in B quiefeens» erit 

A V 

hujus celctitas poft conflI(ftum= 

Incurrat jam corpus B ce- 



leritate hacacquifita in tertium C quief- 
cens ; erit corporis C celeritas poft con- 



llidlum = 



4ABV 

AB-PB*+AC-|-BC 



(S.flr.): 



Qiioniam celeritas hxc maxima eft 
quam corpus C ex iftiufmodi pcrcuf- 
fione acquirere \3\ctperhyp0th. erit dif- 
fcrcntialc ejus nihilo xquaic (5- dj 
Anal. infn.). Jam cum A, C &V lint 
quantitates conftantes , B vero fola fit 
variabilis, facta differentiatione (§. ip 
Analqf. infn.) repetitur (4 A* VB</B 
+4AB*V«/B+4A*CV^+4ABCWB 

4 A*B V<rfB — >8 AB* V<^B 

— 4ACBV«/B):(AB + B*+AC 

-|-BC)* = 0, hoc eft, 

4A*CVi/B — 4 AB* Vi/B = o 



AC — B*=o 

AC = B* 

Unde prodit A ; B = B : C (5. 301 

Artthm.'), 



Yoeorema. Si corpus B , ciijiis inter- 
ventu aliud C quiefeens a corpore qua- 
cunque celeritate percutitur , fuerit me- 
dium proportionale inter percudens & 
perculTum ; celeritatem ei dabit maximam 
quam interventu cujuidam corporis ei 
communicare valet. 

Corollarium. 

di4. Qnodfi ergo feries fuerit corpo^ 
rum in continua proportione crefeentium,- 
ultimum acquiret celeritatem maximam 
quam a priori ex percuftione tot corpo- 
rum interventu acquirere valet qux con- 
tinuo crefeunt. 
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S C H O L I O N. 

6 1 y. No( pallo corporiltu ptr confliUum 
itleiitittm con.mutiktri pcffc , fidem om- 
r.tm fipcrare videtur , calculus probat & 
Hicinius (a) exemplo iUufiri docuit. Idem 
valet fi corpora coHtinuo decrefeaut. 

Problema CIV. 

6i6. Defermittare motum corporum 
A d" B oblique impingentium, Jive elajii- 
eorum , fme elateris expertium, pojl con- 
jUctum. 

Resolutio. 

Tab. Motuscorporis A per ACrcfoIvitur 
Jn duos alios fecundum AE & AD, & 
'i-U-motus con^oris B per EC fimiliter in 
duos alios Iccundum BF & BG ( S- 24 j), 
funtque celeritates per AD & BF ad ce- 
leritates per AC & BC , ut ipfx rcftx 
AD, BF i AC, BC (S. 247J. Jam cum 
reftx AE & BG fint parallelx ; vires fc- 
. eundum has dircdlioncs agentes fibi 

(») D# C^rferum ex FereuJ/tam % Prop. ! 5* 



mutuo non opponuntur, a<icoquc in 
conflidtu infuper habendi. Sed cum li- 
nei AD&BF, feuquod perinde cfl, 
EC & GC eandem redtamad DC per- 
pendicularem conftiiuant, perinde cft 
a* fi corpora A & B folis velocitatibus, 
quifiintut EC & GC, direde fibi mu- 
tuooccurrcrcnt(S. 523). Dctermine. 
tur itaque celeritas corporum A & B 
juxta fuperiora. Sitex.gr. corporis A 
refilientis celeritas ut CH. Qiioniam 
motus per AE in conflictu non mutatur; 
fiat CK=AE, & compleatur paralfelo- 
grammum H CKI ; diagonalis CI dc- 
fignabit motum corporis A poft confli- 
dtum ; movebitur nempe poft idtum 
corpus A juxta dircdlioncm CI & cele- 
ritatcutCI(§. 241). Eodcmmodorc- 
peritur, corpus B refiliens moveri per 
diagonalem parallclogrammi CM , in 
quo LM=BG. Sunt adeo celerita- 
tes poft idlum, ut CladCM. Quodli 
poft confliftum corpora A & B verfas 
eandem plagam tendant, utrumque pa- 
rallclogrammum infra DC conftruitur. ‘ 



CAPUT XIII. 

Dc Vi Centrifuga ^ Centripeta. 



Definitio LXV. 

itfiy.T 7 Is centrifuga cft vis, qua mo- 
V bile circa centrum diquod 
revolutum ab eo recedere conatur, 
gr. Si corpus in peripheria circuli 



moretur , in quovis pundlo A conatur Tab. V. 
progredi per tangentem AD (jr.71) , &, /Vg.jtf, 
fl nihil obflaret , aftu progrederetur ; 
adeoque, eodem tempore quo arculum 
AE dcrfcribir, a centro recederet quantita- 
te refti DE ad AD perpendicularis per 
vim centrifugam f$. 24;^ 



COROL; 



elementa mechanica 



Corollarium. 

Tab.V. tfi 8 . Eft adeo vis centrifnga nt refia 
fit- ; 6 . de ad AD perpendi calaris, it arcus AE in- 
finite parvus ( f. 145 )• 

Definitio LXVI. 

619- yis centrifttd eft vis, <]ua mtF- 
bile per rediam AG progrciTurutn re- 
trahitur a motu reddlineo ut in curva 
incedat. 

Corollarium I. 

610. Eft itaque vis centripeta ut refia 
DE , fi arculus AE infioite parvus. 

Corollarium II. 

6 11. Et hinc vis centripeM centrifu- 
gx xqualis eft (/. 

Definitio LXVII. 

62 i. yires centrdUs communi no- 
mine ducuntur Vis centrifuga atque 
centripeta. 

Theorema CXXI. 

tfjj. Si Jm* corfotdfvndcre d^udUdt 
ttdem vel dqtidli temfere , nutu dqud~ 
bili ferifherids eircuUrnm indqudlium 
deferibdat i erufit viret centrdlet ut did- 
metri AB & HL. 

Demonstratio.' 

Sit arculus AE infinite parvus, adeo- 
que a fubtenfa non differat. Quia 
peripheria: eodem tempore deferibun- 
tur i fi ex centro C ducatur radius CE, 
erit HK arculus eodem momento de- 
fcriptus, & ad peripheriam minorem ut 
alter AE ad majorem (§. 137 Getm.). 
Quodfi jam ducantur tangentes AD & 
Hi, atque ex pundis E & K ad illas 
perpendiculares ED & KI, AA ADE 



& HIK eodem modo determinantur, Tab-V. 
(5. 1 19 Geem.), adcoquc fimilia funt^*!*’ 
( 5 . no Ge»m.) ; confequenter AE; 

HK = DE:IK (S.iyj Geem.). Sunt 
vero ut DE ad IK, ita vis centralis in 
circulo majore ad vim centralem in 
minore Ergo vires centra- 

les funt ut arcus AE & HK (5. 267 
Arithm.)-, confequenter ut peripheria: 
circulorum quas percurrunt , fer dt- 
menftrdtd, adeoque & ut diametri eo- 
rundem ($.411 Getm.). Q. e. d. 

Corollarium. 

62^. Quodfi ergo vires centies duo-* 
rnm corporam peripherias drculorum 
inxqaaliatn deferibentium fuerint ut dia- 
metri. temporibus zqualibus ea/dem per- 
corrunt. 

Theorema CXXII. 

<52J. Cerforit in ferifherid dreuli 
ineedemis vis centrdUs ejl ut dreus in~ 
fnite pdrvi AE quddrdtum per dUmf. 
trum AB divifum. 

Demonstratio: 

Demittatur perpendicularis EM ; erit 
in rcdanguloADEM,AM=DE. Quo- 
niam^ arcus infinite parvus AE a fub- 
tenfa non differt ; erit BA : AE = AE: 

* AM ( §. 350 Getm. ). Eft ergo AM 
= DE = AE* : BA (§. 301 Arithm.). 
Quare cum vis centralis fit ut DE (§. 
tf2o^icriteademutAE*:BA. S^.d. 

Corollarium. 

6x6. Cum ergo corpus motu xqnabili 
tempufculis xqualibus arculos xquales AE 
deferibat vis centralis, qua cor- 

pus in peripheria circuli urgetur, conftaa- 
Ut eadem eft. 



Thbo^ 
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Theorema CXXIII. 

Tab.V. ^^ 7 ' corftr* diuerftu feri- 

tnotu e/ptabUi defiribafU -, vtres 
centrttles funt in ratione comptjita ex du- 
fluat a (eieruatum & recifroca diame- 
trorum. 

Demonstratio. 

Sum enim ut AE* : AB ad HK* : HL 
(S. 625), adcoque ut AE*. HL ad 
HK. AB (§. 178 Arithm.). Sed cum 
arcus AE & HK codem tempore deferi- 
bantur , fer hyfoth. erunt iidem ut ce- 
leritates (§. j 3 ). Sunt itaque vires cen- • 
'trales in ratione coinpofita ex duplica- 
ta celeritatum & reciproca diametro- 
rum. e. d. 



Lemma II. 

Qxantit.ttnm frofortionalium 
radices funt etiam frofortionales. 

Demonstratio. 

Sit enim 4 : ma = b : mb , fer hy- 
foth. Quoniam v w4 = v^4. s/m & 
\mb = \, b. \'m i erit utique 4 : \/tn4 
=V^:V«>^(S. it ^9 Arithm.). Q^e.d, 

Lemma III. 

6)2. Sint quatHor quacumque quan- 
titates froforttonales , fintque totidem 
alta, inter fi quoque frofortionales ; fi fo- 
fieriores Jmgulas fer fimgulas friores di- 
vidas , vel contra i quoti quoque frofor- 
tionales erunt. 



Corollarium I. 

6:8. Si celeritates fuerint xquales ; 
erunt vires centrales reciproce ut diame- 
tri AB & HL {§. 181 Arithm.) 

Corollarium II. 

619. Si diametri AB & HL fuerint 
xquales i hoc eft, fi utrumque mobile in 
eadem peripheria , fcd difpari celeritate, 
incedat j erunt vires centrales in ratione 
duplicata celeritatum (i. cit. Arithm.) 

Theorema CXXI V. 

6)0. Si duorum mobi ium in dtver- 
fis feripheriis incedentium vires centra- 
les fuerint aquales ; erunt diametri cir- 
culorum AB & HL in ratione duplicata 
celeritatum. 



i 

! 



Demonstratio. 

Sit 4 •.ma — b:mb,Sa. t : nc-=od\nd 
per hypoth. Qiiodfi 4 per c , ma per »c, 
b per d. mh per nd di vidas 5 prodibunt 

4 ma b . mb , _ 

— > — j — T « — ;• |2m cum Iit 

c nc d nd ^ 

a tna nac * J. ^ mb_nbd 

c ' nc mac m ’ d ' nd mbd 

n a ma h mh. 

— — ; erit utique — • — =—7 : — ;• 

m ^ c nc d nd 

Eodem modo patet, cfTe — 

‘ a ma b 

mb 



Demonstratio. 

Vires enim centrales in codem in- 
flanti funt AE* : AB & HK* : HL 
CS. 525). Quare AE* : AB = HK* : 
VKLper hypoth. confcqucntcr AE* :HK* 
= AB : HL (§. 1 7 3 Artthm.). Q, e. d. 
Wolfii Oper. Mathem! Tom. 1 1 . 



Theorema CXXV. 

6 )). Si duo corpora in feripheriis 
inaqualihue eadem vi centrali urgentur ; Fig.^6y 
tempus in majori efi ad tempus in minori 
in ratione fiubduplicata diametri majoris 
AB ad minorem HL. 

X D£>T 
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Y 6 i 



Demonstratio. 

T*bV Sit AB=D > HL=</; celeritas in 
majori pcripheria=C, in minori = c; 
peripheria major = P , minor ; 
tempus per illam = T , per hanc=/ ; 
erit e* : r* = D: J (§. 630) , adeo- 
qucC: f=v^D: (§. tfjl). Eft 

vero P:/> = D!</(8. 412 Ceem-)> 
^ ^ P / T> d 

P P 

Vd (§■ ^3 2)« Sed & — funt tem- 

pora , quibus peripheria vel etiam ar- 
cus fimiles qui peripheriarum rationem 
habent (§.170 Arithm.), deferibun- 
tur ( §. 39 Ergo T : / == \'D : •\/d 
(§. 167 Anthm.')- Q^c.d. 



Corollarium I. 

6j4. Eft igitur T* ziT) •. d, {$. z6o 
Arithm.)-, hoc eft diametri circulorum, in 
quorum peripheriis mobilia eadem vi 
centrali urgentur, funt in ratione dupli- 
cata temporum. , 



G ,0 ROLLARIUM II. 

Quoniam C» : e* =?D : d (§.630) 
& T* : t* = D : rf (/. 534) ; erit quoque 
= e*; f* (§. I e-; Arithm.) 1 confe- 
qaenter T ; t =: C : f ( jf. ( 5 ? I ) ; hoc eft, 
tempora , quibus peripheri* aut arcus 
ftmiics percurruntur a mobilibus eadem 
vi centrali impulfts, celeritatum rationem 
habent. 



iHrOREMA CXXVI. 

6j6i Vires centrales fitrsi in r. itione 
(ontpofita ex- dtrecia diametrorum ry 
reciproca quadratorum temporum per 
intepp as peripherias. 



Demonstratio. 

Sint vires V & v ; reliqua ut in dc- 
monftrationc pr.Tcedentc : erit V : v 

= ^ = rS. 627)... SedC=D :T 

&cc=zd\ t(§. 38) j confequenter 

e* : (5. 250 Arithm.), 

j V D* d’’ 

Arithm.) = 2jt Arithm. ). 

Eft igitur V : 2/ = ^ ( §. 1 67 

Arihm.). = Dr* ‘dX^ (§.178 Arithm.). 
S^E. D. 

Theorema CXXVII. 

<?37. Si tempora , quihus in periphe.^ 
riis integris aut arcubus ftmiltbus mobi^ 
lia feruntur , funt ut diametri circulo- 
rum i vires centrales funt reciproce, ut 
eadem diametri. 

Demonstratio. 
Qiioniam T : / = D : /cr fsyptthX 

&V:'v = — = 71 ( S- <53<S/' 5 erit 

. .. D I I 

cmm V = = 

= </ ; D (§.178 Arithm.). ^^.d. 

COROLLARI UM. 

C* c'- 

6}S. Quoniam ^‘‘■T) •' 

C* c* 

erit -~: — =:diD (§. 167 Atiibm, ) i 

conErquenter C* ; c* = Dd ; Dd (/. i8y< 
Arid”i.). Sunt itaque celeritates hoc in 
caw acqiiaiCs, 

. Th« 0« 
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Theorema CXXVIII. 



Tab.V. 6J9. Si (orpits quaddam in periphc- 
^ig-^6,rU circuli motu umformi incedat , cd 
quidem . celeritdte , qua dcquiritur fer 
altitudinem AL cadendo } ertt vis cen- 
tralis ad gravitatem ejus ut dufla alti- 
tudo AL ad radtum CA. 

% 

Demonstratio.' * 

Eo tempore , quo grave cadit per 
AL, motu uniformi dcTcribcrct aAL, 
nempe celeritate quam cadendo per 
AL acquifivit & qua per AE movetur 
(§. 92). Eft igitur tempus per AE ad 
tempusperAL, ut AEad 2 AL (§.32), 
& hinc reperitur fpatium eodem tem- 
pore a gravi cadente percurfum , quo 
percurritur AE, =AL. AE* .-4 AL* 
= AE* : 4AL ( §. 8^ )• Eft vero vis 
centralis ad gravitatem in eodem cor- 
pore in ratione celeritatum , quas vires 
ifta: producunt (§. 280), adeoqucfpa- 
tiorum eodem tempore motu aequabili 
deferiptorum (§-3 3). Quare cum fpa- 
• tium eo inflanti, quo vi gravitatis con- 
ficitur AE* :4AL,vi centrali percurfum 
litAE* :BA(§. 62j)i erit vis centralis 
ad gravitatem ut AE* : BA ad AE* : 
4AL,hoc eft, ut4ALad BA, feu 2AL 
ad CA (S. 1 8 1 Arithm^. </• 

Corollarium. 

<140. Qiiodfiadeo gravitas corporis di- 
catur G ; erit sis ceacrifuga 2 AL. G : CA. 

Theorema CXXIX. 

641. Si grave in perifheria circuli 
aquabili motu feratur , ea quidem celeri- 
tatt quam acquirit cadendo fer^ alti' 



tudinem kh dimidio radie aqualem i rw Tab.V. 
centralis erit gravitati aqualis. 

Demonstratio. 

Vis centralis efl 2AL.G:CA(5.tf4o). 

Quare (i AL=^CA ; eadem erit 
CA. G:CA = G. 

Corollarium.' 

^42. Ergo (I gravit.2ti vis ceirrralts 
xquatis cft,- grave ea celeritate in periphe- 
ria circuli fertur quam cadendo per altitu- 
dinem radio dimidio zqualem acquirit. 

Theorema CXXX. 

643. St vis centralis gravitati aqua- 
lis efi ; temfus fer ferifheriam integram 
ejl ad temfus defcenfns fer dimidmm rst-_ 
dium ut ferifheria ad radium. 

Demonstratio.’ 

Spatium motu uniformi cum ea ce- 
leritate percurfum , qux cadendo per 
^CA acquiritur, efl in tempore iquali 
= CA(§. pi). Quare cum peripheria 
circuli eadem celeritate uniformiter 
percurratur (§. <542); erit tempus per 
peripheriam ad tempus dcfccnfus per 
dimidium radium ut peripheria ad ra-; 
dium CA (§. 3 2). Q^e.d. 

Theorema CXXXI. 

644. Si duo corfora in ferifheriis 
inaquaitbus celeritate inaquali incedant, 
qua fit reciproce in ratione (ubduflicata 
diametrorum ; vires centrales fuit in ra- 
tione duplicata diftantiarum a centro 
virium reciproce fumtarum. 

Demonstratio. 

Si celeritates fuerint C &c, diame- 
tri D & rf, vires V & t/ ; erit V : x> 

X 2 =C* 



1^4 



fiLE MENTA 



MECHANICAE. 



=^:^(S-(S27)* Sed C;<- = s/</: i 

VD , ptr hjpoth. adcoqiic C* : | 

*= : D (§. 2 tf 0 Arithm.). Ergo V : v 

= (§. 178 Arithm.) 

= (§. i%i Arithm.), hoc 

cft, Vires funt reciproce ut quadrata 
radiorum feu diftantiarum. ^ e. d. 

Theorema CXXXII, 

^45. Si due cor ptr a in ptripheriis 
intquoltbtts celeritAiibtts incedunt , quu 
funt reciproce ut diametri ; erunt -vires 
centrales reciproce ut cubi dijlantiarum 
a centro virium. 

Demonstratio. 

y ( 5 . 527). Sed 

C :c-= d:\D per h)poth. adcoque C* : 
c‘~d^;D‘ ( §. 260 Arithm.). Ergo 
d^ D* 

: D' ( §. 178 

Arithm.) — \ d’ ;^D' (§.181 Arithm.), 
hoc cft, Vires centrales reciproce funt 
ut cubi radiorum feu diftantiarum a 
centro virium. ^ e, d. 

Theorema CXXXlII. 

6 ^ 6 . Si duorum corporum in periphe- 
riis inaquaitkus latorum celeritates fue- 
rint reciproce in ratione fubduplicata 
diametrorum i temporum quadrata, qui- 
bus integras peripherias aut arcus Jimi- 
les percurrunt , ]unt tn ratione triplicata 
dijlantiarum a centro virium. 

Demonstratio. 
SinttcmporaT&/,cclcritatcsC&f, 
diametri D 8 e d. Cum tam periphe- 



ria: (4. 4 1 2 Ceom.) quam arcus fimiles 
( 4 . 170 Arithm.) diametrorum ratio- 
nem habeant; erit T : t = ~i-^ 

C c 

(§.38). Eft vero Q:c—\'d: JD, 

per^poth. Ergo T:/ = ^:-;^^ 

f§. ,124 Analyf. finit.) ; confcqucntcr 
T^: r' = l)' '. d' (4. 260 Arithm.), 
= 5Dr .\d' (§. 181 Arithmi). Q^e.d. 

Corollarium. 

(547. Ergo (i Virescentrales funtin reci- 
proca ratione diftantiarum a centro fub- 
duplicata; temporum quadrata, quibus pc- 
ripheriz integr* aut arcus fimiles percur- 
runtur, funt in triplicata earundem diftan- 
tiarum ( §. d44 ) ratione. 

Theorema CXXXIV. 

^48- Si duorum corporum in peri- 
pheriis intqualtbus incedentium celerita- 
tes fuerint ut diametri reciproce ; tem- 
pora funt tn ratione duplicata dijlantia- 
rum a centro. 

Demonstratio. 

(^uia C;f=Af: D, per hypoth. & 
Peripherie (§ 412 C 7 fe/w.), atque .ircus 
fimiles (S. \ -j\ Arithm.) funt ut radii, 

adcoque T : / = 7 (§. 39; ; erit 

T:/ = ^:^ = D*:<rf'(4. Aual. 

>//.;=iD*:i^‘ (S. 181 Arithm.), 
hoc cft, tempora funt in ratione dupli- 
cata radiorum feu diftantiarum a cen- 
tro. Q^e. d. 
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Corollarium. 



<549. Si ergo Vires centrales funt re- 
ciproce ut cubi diflanciaruin a centro vi- 
rium , tempora, quibus integrx peripheriar 
aut arcus Hmilcs percurruntur , funt ut 
quadrata earundem (/. 645). 

S c H o L I o N. 

Tab.V vim centripetam 

arcere corpus verfui centrum C , ut pro ef. 
fcdu ejus fumatur portio ftcantis EG ; om- 
nia manem ut ante , propterea tjuod, in cafu 
infinite parvi , EG cir DE pro aqualibus 
haberi poffint , atque adeo eadem jn utroque 
cafu eruatur menfura vis centralis. Shmi- 
rum cum CA (J. jcg Geom.) & DE per 
• hypoth. fint perpendiculares ad AC ; erunt 
inter fe parallela (§. 155 Geom.) , adeoque 
angulus CED = ECM (§. jjj Geom.). 
filare cum etiam reSi adD & M fint aqua- 
les (f. 145 Geom.) ; erit CE : ED =; EC ; 
CM (S. 26J Geom.). ^wniam fagitta AM 
infinite parva, per hypoth. CM & CA aqua- 
les habentur (f.q Analy f. infin.). Ergo etiam 
CM = CE (Jf. 4oGeom. & Jf. 87 Arithm.) 
Efl igitur etiam CE = DE(/. i49Arithm.). 

. ^Md vero fit etiam EG ut AE* ; AB , 
quemadmodum fupra oflendimus effe ED 
( §. 617) , ita evincitur. AG* = NG. 
EG ( §. J79 Geom.), hoc efi , quia in 
cafu arcus A E infinite parvi NG z: NE 
(§. 4 Analyf. infinit.), NE. EG = AB. EG 
i=AG*,/f«, quia arcus infinite parvus AE 
a portiuncula tangentis AG ajfignabilitcr non 
differt, AB. EG=:AE'. Unde prodit EG 
= AE* : .AB , aut quod perinde efl , vis cen- 
trifuga efl ut quadratum arcus infinite parvi 
per diametrum divifium. 

Theorema CXXXV. 

AyT. Si cerptet i» linea curva ver- 
ftts eafdem partes cava ea lege incedat , 
ttt raditts CB ex ipfi in puniUtm JixHm 



C, quod in eadem plano fitum efl , <iW-Tab.V. 
Eitts are.u YsfisQ , BEC, &c. defcribat^tl-ll- 
temporii tes proportionales , feu dato tem- 
, per e aquales : corpsts a vi centripeta ver- 
fies punclam C urgetur. 

Demonstratio. 

Progrediatur corpus fola vi infita 
per rectam, feu arcum infinite parvum 
AB, dato minimo quovis inflanti : mo- , 
mento itaque altero ab eadem pro- 
movcietur per BD ipfi AB atqualem 
(§■ 3 I )> & in directum fitam ( §. 71 }. 

Sed per vim centripetam a BD rctrahi- 
tur,& per arculum BE inrc dere cogitur, 
cflque A CAB = A QKE.,per hypoth. & 
duCta redta CD,ob AB=DB per demon. 

Jlrata, A CBD = CBA(§.j 8 5 Geom.). 

Ergo ACDB = ACEB TS-S 7 Artth.), 

I confequenter perpendicula ex E & D 
I in BC demilfa atqualia fiunt (§. 58 y 
, Geom.), 8c hinc DE ipfi EB parallela 
(5. 226 Geom.). Cum adeo vires, 

I quibus urgetur mobile per diagonalem 
BE parallclogrammi DEFB, agant ju.\- 
I ta directiones BD & BF fiS- 241), vis 
{ centripeta in B tendit ad pumftum C. 

Idem cum eodem modo in quovis alio 
elemento curvar dcmonflretur, patet 
vim centripetam a motu redtilinco ver- 
fius C retrahere mobile. Q^e.d. 

Theorema C XX XVI. ' 

tfy 2. Si corpus fecundum dir cilio- 
nem reila AD progrediatur , & una a vi 
centripeta ad punctum fixum C in eo- 
dem plano fttum urgeatur s curvam de- 
ferthit vtrfus C cavam , cuy.ts area 
X 3 que- 
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Tab.V. tjMCunqHe duobiu radiis AC & BC cam- 
’ prthcnja fant temperihus y quthus defcri- 
bumury proportionales. 

Demonstratio. 

Vis enim inilta vcl iinprcfla cum agat 
juxta BD, & centripeta juxta BF icu 
VtCy per hppoth. viribus conjundis dc- 
Icribitur diagonalis BE paralie logrammi 
DEFB (S. 2 4 0 ‘ ‘ Quoniam itaque quo- 
vis inflanti diredio mobilis a vi centri- 
peta mutatur curva dcfcribitur,ca'.]uc 
vcrfusCcava : quia quaelibet particula 
ctirvr BE a proxima Ali verfus cen- 
-trum e declinat. Quod erat unum. 

Sunt vero , ob AB =BD per hypoth. 
'^A ABC & BDC icqualia ( .?• 38 j 
e comi ) , & ob ED & BC parallcias (j. 
241), AABCD & BCE itidem a?qua- 
Jia flint (S. 385 Geom.); confcqucntcr 
ABC = BHC. Quod cum eodem 
modo dcmonftretur de triangulis quot- 
cunque aliis xqualibus tcmpufculis 
deferiptis j patet , arcas redis ex cen- 
tro e dudis interceptas temporibus 
quibus deferibuntur proportionales 
clle. Quod erat alterum. 

Theorema CXXXVII. 

<533. Si mobile in linea curva ince- 
dent vi centripeta verfus centrum immo- 
bile urgetur ; celeritas ejus eft reciproce 
Ut perpendiculum a centro illa in tangen- 
tem curva demijfum. 

Demonstratio. 

Quoniam enim temporibus .Tquali- 
bus deferibuntur portiuncuix curvx 
/' inflnite parvx AB, BE, & in tcmpuiculis 
infinite parvis motus xquabilis i crimi 



celeritates in A &B,ut AB ad BE ($. 3 3), Tib.v, 
hoc efl, ut bafes triangulorum ACB 
BCE. Sunt vero triangula ifla xqualia 
per hypoth. adeoque bafes AB & BE 
reciproce ut eorum altitudines (§. 3P3 
Ccom ) , hoc eft, reciproce ut perpen- 
dicula ex centro C in bafes AB & BE 
continuatas, qux funt tangentes curvx 
in pundis A & B(S. 20 Analjf infn.), 
demifla (J. 227 Geom.). Ergo cele- 
ritates in pundis A & B funt reciproce 
ut perpendicula ex centro C in tangen- 
tes dcmilTa (§. 1 67 Arithm.). Q^t. d. 

Definitio LXVIIL 

^54. Centrum virium Tak 

dum O, ad quod mobile in linea curva X\'I. 
revolutum a vi centripeta continuo ur- 
getur. Curva vero, in qua mobile in- 
cedit, dicitur Orbis y vcl Orbita y item 
Trajecloria. 

Definitio LXIX. 

635. Radius veclor eft reda MO cx 
centro virium O in pundum quodlibet 
curvx M duda, in quo mobile hxrcrc 
fupponitur. 

Corollarium. 

6 ^ 6 . Eft adeo radius vedor diflantia 
mobilis a centro virium (§. 192 Geam.). 

Theorema CXXXVII f. 

557. In omni curva vis centralis efl 
in ratione compofta ex direcla radii ve- 
ctoris y (f reciproca radii ofculi Jlmplici, 
atque reciproca triplicata perpendiculi 
ex centro vinum in tangentem orbis de- 
mift. 

Demonstratio. 

Tangat PN curvam in punda M i 
fitqiie Q ctnu 'Oin, viriuai , OM radius 

vedor 
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Tab. vcSor & CM radius ofculi. Ducatur 
cx O perpendicularis OP ad tangentem 
1 61 radius vcLlor ON 

radio alteri MO & radius ofculi CR al- 
teri CM infinite propinquus : arcus cur- 
va: Mw haberi poteft pro arcu circuli 
radio CM delcripti ( §. 31 314 

Analjf inJtn!). Vis centripeta agens 
verfus centrum circuli erit utwR, qua: 
vero agit verfus centrum virium Orbis 
O utwN. Quoniam radiusofculi CM 
ad tangentem perpendicularis (5. 317 
Andyf. infin. ) , & mKN = CMN -f- 
MCR=(S- 2 39 — CMN, ob 

MCR infinite parvum = o(§. 3 Analyf. 
inj!n,) i angulus R refto xqualis , con- 
fequcnter etiam ipfi P (§. i4y Geem.). 
Jam PMO = MNO-f MON ('5.239 
< 7 ww.)= MNOjob MON infinite par- 
vum =0 ( 5 - J AnA. injin,). Ergo 
»wR; »*N = PO:MO ( 5 . 267 Gttm.), 
hoc eft, vis centripeta agens verfus cen- 
trum circuli ofculatoris C cft ad vim 
centripetam verfus centrum virium O 
agentem, utPOad per demtnjlrata. 
C^iodli celeritas , qua arculus Mm dc- 
feribitur, fuerit = C : erit vis centripe- 
ta agens in centrum ofculi C=C’ : MC 
( 5 . 627.) Eft vero C reciproce ut POi 

hoc eft ut (§. <?5 3J; adeoquevis 

centripeta agens in centtum ofculi C 

= - — — Quare cum fit perdemen- 

PO^.MC ' 

Jfr4ta\\% petens centrum ofculi ad vim 
qux centrum orbis petit, ut PO ad MO, 
repetitur tandem vis centripeta agens 

r , ■ ^ MO 

vertus cemrum orbis 0 = ^^, 



atque adeo eft in ratione compofita ex Tab.‘ 
direfta radii vetftoris MO , reciproca 
radii ofculi MC, & reciproca triplicata 
perpendiculi cx centro Virium Orbis * 
in tangentem dcmifll PO. [l e,d. 

THEORE.V1A CXXXIX. 



558. Si cerput in per ipherU circuli 
rtvelvuiur , & vis centripeta idem ur- 
geat verfus punPlum fxum O in periphe- 
riu/itum : erit ea in ratione quintuplica-f. 
ta reciproca radti vellor is OM. 

Demonstratio. - 



Tangat PR circulum in punfto dato Tab; 
M & cx centro virium ducatur perpen- XVI, 
dicularisad tangentem OP atque radius 
vC(ftorOM. Radius circuli MC erit 
quoque radius ofculi (§. 324 Analyf. 
injin.). Jam cum CM ( 5 - 308 Ceom.) 

& OP per hypoth. fint perpendiculares- 
ad PRi erunt inter fc parallela: (§.2 5 5 ^ 
Geom.) conrcqucntcr«=x (§. 233. 
Geom.). Qiiarc eum OPM fit redus, 
per conjlrucl. & MON itidem re«ftus 
(§.317 Geom.) ; erit MN' : .MO = MO 
OP, ( 5 - 267 Geom.)-, adeoque OP 
MO* MO®^ 

. MO 

vero vis centnpet.i in M=-— ^ 

OP’.MC 



(§. 657). Quare fi pro OP’ fubftiiu.a- 

, MU'’ . . 

tur ejusvalor jq-— , prod;oit visccn- 



MO.MN' 

MOMviC' 



Sunt vero MN & 
MC 
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Tab. MCin omni pundo pcr’phcriz conftan- 
tcs, adroque, ubi tantummodo cum ra- 
I tionc virium centripetarum in divcrlis 
■ pundis pcriphcri* negotium fuerit, vis 

centnpcta-^j fcu -- (§. 178, 

1 8 1 Arithm.)^ hoc cft, In ratione quin- 
tuplicata radii vcdoris reciproca.^? </. 

Theorema CXL. 

6^9. Si eorpfu in perifhcria circuli 
revolvitur , cJ- vis ccntripet* udpunclum 
^uodcunqut intrd circulum datum O ttn - 
dat i erit ea in ratione cempojita reci- 
proca ex duplicata radii velleris OM & 
triplicata chorda AM. 



Demonstratio. 



Tab Ducatur cx centro virium O ad tan- 
XVI. gentem PR perpendicularis OP, itidem 
Ft%. chorda DM j fitque in C centrum cir- 
culi. Quoniam angulus P/rr 
& AMD (5. 317 Geom.) redus cft , 
ac prartereatf = x ( 5 . 323 Geom.)-, erit 
AD : AM *= OM : OP (§. 2 57 Geom.), 



adeoque OP = 
ter OP' 



OM.AM 
AD 
OM',AM' 



AD‘ 



: confequen- 
Eft vero vis 



centripeta in M = 



MO 

OP'.DC 



(§• <SJ7 



Mech. & §. 3 34 Anulyf. injin.). Quare 
j MO.AD' . 

ter cum AD & DC conftantes fint , 
fcu in omni pundo curvi eaedem j vis 

«mripm==^^-jpCS.. 78 ,. 8 . 

Arithm.), hoc cft, in ratione coropo- 



fita reciproca ex duplicata radii vedo- 
ris OM & triplicata chordi AM. d. 
Theorema CXLI. 



550. In omni Selfione conica , vis 
centripeta tendens ad focum curva ejt 
reciproce in ratione duplicata radii ve- 
cloris , feu diftantia a foco. 

Demonstratio. 

Sit AMN Scelio conica quicun- Ta(,. 
que, parabola, cllipfis vcl hypcrbola. XVli 
Sit focus in O , & in eo centrum vi- Ftg- 
rium. TangatTM fcdionem conicam ^^ 3 - *• 
in M. Ducatur radius vedor OM & ex 
O perpendicularis ad tangentem OP. 
Ducatur pritcrca MHad curvam nor- 
malis , & cx H perpendicularis MR ad 
radium vedorem OM i erit ob OP & 

MH parallelas (S- 2 j 5 Geom.) POM=jc 
( §. 133 Geom. ) : adeoque ob redos 
ad P & R , per conJlruU. MO ; OP 
— MH:MR (S. i 6 J Geom.) j con- 

fcqucncer OP = 

MR iqualis femiparametro (§. 418» 

438, 504 Analyfjinit.) adcoque = {4, 

fi ca dicatur /». Ergo OP = -^y;— 

^ MH 

&c ideo OP' Porro in 

omni Sedione conica radius ofculi 

4MH’ , j , 

= —r- 322, 3:5, 327 Anal. 

a 



infn.). Quare cum vis centripeta fit 
ut p 57^^5-<557)> fubftitutis valori. 



bus POf & radii ofculi MC reperitur ea 

8MO.MH'.-»* 2 . - 

— hoc eft. 






MO*.-*’ 



ob 2 
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Tab. ob 2 & 4 conflantes quantitates in 
XVII. 1 

Ftg. omni pundo curvx , == (f. 1 78. 

'181 Arithm.). Vis igitur centripeta 
tendens ad tbcum Scftionis conicx eft 
reciproce ut quadratum diPantix afo- 
• co icu radii ve<Soris. Q_- e. d. 

S c H o L 1 o N. 

€61. Quoniam proprietas hac SeUionibut 
tonids eonunum & ex communibus earum 
proprietatibus fluit ; ideo conveniens efl ut 
generaliter ex iifdem demonjiretur. Menfu- 

MO - 

ram vinum eentripetarum ut }iipe~ 

rius demonflratam (§. 6^7) invenit Abra- 
himus DE Moivre , Geometra eximius, 
£^od vero eadem conveniat cum menfuris 
aliorum , quas quantitates infinite parva in- 
grediuntur , fequente Problemate oflendere 
lubet. 

Problema CVL 

66 1. Invenire vim centri fetam in 
qualibet curva. 

Resolutio. 

Tab. Sit O centrum virium , MO radius 
XVI. vcdlor 5 MC radius ofculi , & OP ad 
tangentem PM perpendicularis. Dc- 
' feribaturex centro virium O, radio vc- 
dore MO , arcus infinite parvus MK. 
FiatMC=», MO=jf; et\x.mK=dx. 
Sit porro MK=<&, & arculus curvx 
lAm=ds i tempus vero per arcum M»* 
t=dt. Quoniam hoc eft ut fedor 
OMK (§.652) i erit <// = MK.iMO 
feu ob determinatam quantitatem 
utMK.MO (S. 178 Arithm.), i 6 tco<\wc 
ut xdx,. Porro cum angulus ad P fit rc- 
iius , fer confir. & K rcwlus T §• 3 8 

W»yH Ofer. Mathem, Tom. II. 



Analjf, infn.) , & , ob infinite parvum 
M<Jw = o (§. 3 Analjf, infn.) , PMO 
= M*»K (§. 2 39<j«».)j erit 
M«:MK=MO:OP 

dt :tk =z X : ~ • 

dt 

x’dz.' 

Eft igitur OP' = dehinc, cum 
MO 



Vis centralis 



OP'.MC 



(S-tfJ7-)»erit ea 
nx'ds* 



d/f 

nx*dz’ 

Eft vero dt =xdz per demenfr. 
& hinc dt* =zx*dz* 

Quare Vis centralis— 

Atque hic eft charafter analy ticus unus,' 
quem dedit Varicnonius (4). • 
Aliter. 

Quoniam angulus CMR reftus (S. 
337 Anal, infn.),, erit MRw, ab eo- 
dem non differens nifi quantitate in- 
finite parva MCR ( S. 239 Getm. ) 
itidem rcclus (§• 4 Anal. infn. & 
§. 14 j Cetm^i & ex eadem ratione 
MmR etiam redus. Quamobrem/»R 
haberi poteft pro arculo , radio Mm 
deferipto ex centro M(§. 38 Ana- 
ljf. infn.). Cum adeo fit M« = MR 
(§. 40 Geom.) i erit RS differentia 
inter arcum Mm Sc portionem tan- 
gentis MN , feu differentia fecunda 
arculi Mm. Unde fi Mm—dt, ut 
ante, RN Sit porro ut ante 
MK=d!6,MO = x, aieoqueK* 
Y =dx; 

(*) In CtmnuHt. Aead, Rsf, Stimt, A. I"0». 
p. 18. cdiC. BiC. 



Tab. 

XVI. 

Fig. 

itfi- 



Tab. 

xvr. 

l 6 i. 
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=dx: tempufculiun vero per arculum 
him — dt. Cum MwK + K wC fit re- 
gius (§.38 Atmhf. infin. ) , & RN«» 
+R«»N Itidem rectus (§. 241 Ge0m.) -, 
fit vero KwC = K/wN (§.156 Geom.) > 
erit MwK =RN«» f§. 91 Arithm.). 

Eft v'cro prstcrea NRw xzi^\^%,ftr 
dimtnjir. & MKm itidem reftus (§.38 
An,tlyf. injim.). Quamobrcm {§. 207 
Gci>m.) 

K»s^KM=NR ; wR 
d,:d.=dds-/-^p. 

d» 

Porro cum CMR fic rectus, &: Mw 
aj RC perpendicularis , fer demonjlr. 
erit f§. 327 Geam.) 

»»R : mM = wM : »*C 

ddsdz, dAdx 

— n • . ds^dx- 

Eft Itaque CM == n 

jam vis centralis ante reperta fuit 
ds^ 

, : 7. Quarefi fubftituatur vabr la- 
xdt.dt'- ^ 

dii circuli ofculatoris n modo inven- 

ds'dz.dds 

tus ; prodibit vis centralis = — r—,~r. 

ds'dxdzAt' 

didds * , 

= Atque hsec cft formula 

altera quam dedit Varignonius (w). 

S e H o L I o N. 

£^odfi beneficio harum formula- 
rum vis centralis in circulo e!r fedionibus 
aonicis eruere volueris , quemadmodum ante 
faCiumt cjl 1' multo difficilius idem fieri in- 
uUi^s , quam iu amtrioribus e nobis fat- 

(^) In jitai. Btt. SeUnt. An. 1700. 

p. iltf. * 



tum efl. Sufficit itaque oflendiffe , e^om»^ 
do formula, qua nos ufi fumus , inVatigno- 
nianas degenereti , 

Problema CVII. 

^64. Data lege virium centri feta- 
rum, CT conceffis quadraturis j tnvenire, 
Trajecloriam tn qua rnaiile incedtt. 

Resolutio. 

Sit In O centrum virium, AC Tra- Tab. 
jcftoria, AO ejus axis, AL arcus cir- XVII. 
culi radio AO deferiptus. Ducantur ra- 
dii OL&O/ infinite propinqui, & radiis * ^ 
OB ac Ob deferibantur arcus EB & 
ei. Fiat denique AO = a, AL=s,, 

OE = x; critEe=BN = (/x, Ll—dz., 

Sc, ob feitores fimiles (jibi ac O/L 
C$. I 38 , 412 Geom.), 

OL:U = Oi: i>i 

xdz. 1 

Sit celeritas qua mobile fertur in- 
B = f,& vis centralis = 2/. Q^ioniam 
maffa mobilis eadem exiftente five 
= I , elementum celeritatis de, quod 
pofitivum vel negativum cife poteft 
prout celeritas vel augetur vel minui- 
tur , cft ut elementum temporis in vim 
follicitantem five centralem dudtum (§. 

113)1 tempus vero perBN, ob mo- 
tus in fpatiolo infinite parvo aequabili- 
tatem , ut — ('§. 3p) ; erit 

t ) 

' __ 



■ ede = vdx 
■\c'=fvdx 



hoc 
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Tab. hoc cft omifla quantitate conftante {•, 
cum hic tantummodo rationum habca- 
tur ratio, (§. 187 Arithm.') ^ & ad- 
dita conftantc homogenea cx Icgc in- 
tegrationis (§. P5 Analyf injia.) 



di r* =JvJx 

ab fudx-=c^ 

V {ab fudx) = c. 

Quoniam motus per in tempuf- 
culo infinite parvo peractus a?quabilis, 
erit fpatium Lh=cdt (^. 34) 

adeoque hb — dt^/ {ab fidx) 

Sed dt=m. iN (§. dji) 

x~dz. 



Ergo 



x~^di \/ {ab fvd x') 



H>b 



, _x*dz* (ab fadx) 



Jam 



i»* 

~~ x'^dz?‘ 

= , — 

. A 



a^dx* -Hx*»/** 



Habemus itaque 

-A^dx^ +x^dz^ 



x^dz^ ( ab -fvdx') 



hoc cft , ut obfervetur lex homoge- 
' neorum. 

a^c^dx^+a^f^x^dz^~x*dz\ab-fvdx) 

a^c^dx^z=liuF{^^^ 



X* {ab Jvdx) i*‘f*x* 

a^cdx 



Tab. 

xvir. 

f‘g- 

16J^. 



= dz 



V {abx*—x*Jvdx — a^c^x^ 

z~=f^a^cdxi {abx^—xyvdx—a^c^x^)) 

Haec cft aequatio generalis ad Tra- 
jeftoriam, in qua mobile data vi cen- 
trali V ad punctum O urgetur, & in 
qua e denotat quantitatem arbitrariam 
conflantem cx lege homogeneorum 
affumendam. 

S c H o L I o N. 

66<;. /£qu.uionen) hinc generalem adTra- 
jedoriam invenit Joannes B^rnoulli , Pro- 
blema inverfum de Trajebloriis , in quibus 
vires centrAes funt reciproet ut quadrata 
di/lamiarum, fduturus ; ac inde cafian hunc 
fpeciAem non fme artificio deduxit (a) ; majo- 
ris enim artis efi folvere Problema in cafu 
fpeciali , quam generaliter. Ut vero folu- 
tionem noflro more cum primis Matbefeos 
principiis perfpicue connedamus , Problemata 
quadam per modum Lemmatum pramittenda 
funt. 

Prodlem a CVIII. 

666. Invenire aquatitnem ad Para- 
belam , abfeijjls a foco computatis. 

Resolutio. 

Sit In Parabola Qp=x,QM= 7 , 
paramctcr=/>; erit AO=|/>(§. gpiJ 
Anal^f. f ».) ; adeoque AQ= '^p + x, 
confcquentcr^*=i/* +^x (_§. 388 
Analyf. fn.), Q. e. i. (fi- d. 

P R. o B L E M A CIX. 

66-]. Invenire aquationem ad Ellip» 
JSn , abfcijfts a foco computatis. 

Y 2 RESOt 



Tab. 

xvir. 

Fig- 

i 5 j.b. 



(4I In Cermment, Ar*.i, R/X* A* 

ps69to & 
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Tab. Eesolutio. 

XVII. 

Sit in F focus Ellipfis & in C cen- 
j«5. trum. liat AB =«>, paramctcr=/), 

FP = x : critFA=iw 

i/7») (§. 427 An^ljf fn.) i adcoque 

AP = i*»- v' X 

PB = > + V f i»** - >/») + ;« 

AP. PB = - 2X V - X ’ 

Jam cx natura Ellipfcos ( §• 420 
Analyf, fm .') , 
y^iipm-zx^ 
z=xf.m 

Ergo 

7* ^ V (X ■/-«) 




. Problema CX. 

Tab. Imtnire xijuatiexem ad Hyfer~ 

XVII. holam, abfeijfts a foco computatis. 

Fit. ,, 

Resolutio. 

Sit focus Hypcrbolx in O , centrum 
C, axis dimidius tranfvctfus CA. Sit 
aAC = »», paramcter=/',OQ==x, 
QM=j: eritAO = v^ 

— (§. 463 Anal.fm.) i adcoque 

AQ==>/ (i »*+ !/>»») \m-\-x 

AC^+2 AC=v/ + 

+ i« + Af. 

AQ^( AQ^+ 2AC) = ^^«» + 

JX^ (iw* + i^w)+x‘ 

Quare, cum Iit cx natura Hyperbolae 
(§. 4 JP Analjf. f».). 

7 *.;/w+ 2 xV ( + 



ent 

m fn 

^e. i. & d. 

Problema CXI. 

669. Invenire Trajenoriam in qua Tab. 
mobile incedit , fi vis centripeta qua 
urgetur fuerit reciproce in ratione du- 
plicata radii veiloris. 



Resolutio. 

Quoniam in folutionc generali ra- 
dium vc(florcm di.ximus x, erit vis cen- 
tralis ‘t' = A=^j fcrvatalcgcho- 

x‘ X 

mogencorum , ut commode vaJor in 
formula generali fubftitui poflit. C um 
itaque elementum arcus U—dz ( §. 
dtf4) in cafu generalis = 
a'c*dx 



V {abx*’ X* (vdx X* c* x^J 

erit idem in cafu Ipeciali 
4* f* dx 

xf(ahx^ f*) 

^Af^i- =fa'gx—* dx=a*gx~' 
a^c^dx 

Qjare * x ^{ahx' +a*gx-a*i^ 
Ctim dc, five L/, Iit elementum ar- 
cus a forma ordinaria difccdens ; ut ad 
cam reducatur, tiat 

4* 



crit dx=s =^> 

y y 

adcoque 



Tab. 

XVII. 

Fig. 

16 ^, 
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adcoquc4t=--; — ' 



erit 



_ , d'h 

-Vr— +— --•V') 

y '■>* J i 



^*e^ dj 

a' a ^gy-('f) 

ac'- dy 

{a'h-^A'gy-c'y'-) 

Fiat porro ^ — t 

-fV . ,» 

‘4f* t'- 

adcoquc -f*y*= +4’^/- 

^ 4<r 

<^ = dt 

Unde tandem habetur 

, Acdt 

dt,= . 

Fiat denique 

dz = 



crit 



4 ^» 

A'h+ — 

Acdt 



C^{h'—t') 
dx. dt 

4 ~ 70 ^-^^) 

I hdt 



h VC^* /*) 

Habemus adeo elementum circuli 
hdt 

cujus radius h, fxnus 
Tc^us / ( §, I j j AnAl. infin, ) , per ra- 
dium h divifum, & — eft itidem clc. 
'4 



mentum circuli L/ per radium LO divi- Tib. 
fum vi denominationis in foliitione gc- 
ncrali (§.664) fafta. jam dato radio, da- j ‘h 
toqucarcu,daturanguliis(5.5 7 Ge«m.), 
atque adeo ratio arcus ad radium j con- 
fcquenter arcus per radium divifus(§. 

129 Arithm.), exprimit angulum, nem- 
pe angulum LO/, & f~ angulum 

4 4 ® 

A • hjdt 

AOL5 paritcrqucj^^^ angulum 

priori LO/,&/~f^ alium po- 

fteriori AOL xqualcm , cujus radius A, 
finus reftus t. Unde jam fluit coiiftru- 
dtio curva’ ABC iftiuirnodi. 

Radio -& = V (^^+-4 deferi- 

f* 4 t* 

batur Quadrans MKT, fumtoqucarcu 
AL= z, pro arbitrio, ducatur reda OL 
fecans quadrantem iftum in K , erit cr- 

cus KM = 

Jam porro inveniri poteft radius OB 
five OE. Quoniam enim 



2f* 



2f 



& jf= 



criu jr = 



A'g 2f*/ 

2C'- 



f't 

cft’ • o 

Eltigitur4;f=f;-,&4:/= -3 

a A a 

, . c't e' 

ac denique f — 2— ;«=<■: r — 

^ ^ 4 * g-2C't:A- 

Y 3 Quodfi 
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•'Tab. Quodil rc(fta OB hoc modo inventa , 
ex centro O dcfcribatiir arens EB i in- 
terfccabit is radium OL in B,critquc 
punclum B in Trajedoria quxiita. 

Problema CXlI. 

670. Iitz^eaire /tt]udti»nem *d Tra~ 
jefforum , i» qua vires centripeta fimt 
reciproce ut quadrata dijlamiarum a 
Centro virium. 

II E SOLUTIO. 

Tab. Sit 00 = & OP = / ; erit PQ 

xvir. ^ ^ 

feq. ^ — *—y ^^9)’ Quoniam 



MECHANICAE. 

Porro cit. Geom.) Tah, 

OP : PS = OF : FB XVIf. 

t : v'(/a*-/*)=x :7 H 

167. 

/*) =ty 

h' — r* x*=/* 7 * 
i *,v* = /*.v* + 




Eft vero etiam per demonjlrata. 



^a*c*+%a^cV}x+e\t*h'x’' 
Habemus igitur 

4 f-g U,^x' 

/ye*'c*-\-%a^t‘*hx-\- ^c*h^x^ 



OB <=* = —; fi ir.tra afymptotos 

QP & QR deferibatur Hyperbola 
CNV , latere potentia: exiftente =4 
(§. 48P Analjf. fnit.') erit PN = « 
CS* 488 Analyf.^it.). Fiat jam OF 
=x, r B —y , reliqua lint ut ante j erit 
(§. 2bS Geom.) 

OP : OS = OF : OB 



1 <**.§* 

+ 7 * 4^* c* + %a^ c*hx+ t\c*h^x^ 

44*f* + %a'c*hx + 4 f*i 



4 C*f:*x 

y 



%c*hx , 4c* 

. 



' g'- 

Q^is eft .Tquatio ad Trajc( 3 oriam 
qiixiitam. Cum ea fit quadratica, erit 
ad Sedionem conicam. Habemus ittb- 
que 



Sed OB = 



J 4 V’ 



4 '^- 2 C‘/ 
24 ^ C^ 

Ergo - = -j - 



(S- 669 ^. 



a'ghx 2 c''htx == 24'f*/ 

a^ghx = ic^/jtx + 



acVyx 4- j4 *<:*■ 



Theorema. Si corpus in Trajedoria urge- 
tur a vi centripeta , quz eft reciproce ut 
quadratum diftanciata centro virium; erit 
Trajedtofia ifta aliqua SeSto conica. 

Ut appareat , ad quamnam Sedio- 
nem conicam fitxquatio ; comparetur 
ea cum a:quatIonibus fingularum fc- 
dionum conicarum , quas ante reperi- 
mus, abfeiflis a foco computatis. (Quo- 
niam pro Parabola , cujus pararacter 

=/» rS. 666 ) 
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Tib, ^f]uau'o vero ad Trajcdloriam fer 
XVII, demonjlr, 

^f*hx AC* 

i^7. y = — r + * -nr + V - •< 

Ob deficientem in Parabola fecundum 
Jcrminum , erit 



4 C*A^ : 



=-v 



- //=^ 

' 

2C 

Eft vero per conftrufiionem , OT 
==OS,&^-^=OQ.. 

TrajeSoria igitur Parabola eft , fi 
OT=OQ. 

Ih calculo fumfimus 

in cafu Parabola: 
d^b 

y i 



:o; 



adeoque h=o, 


^d\^g- 









, i 6 c* 



. = 5 i‘ 



= li* 

^ ' g 

Parameter adeo Parabola; eft tertia 
g^oportionalis ad ^ 6e ar; 



jEquatiopro Ellipfi, abfei/fis a foco Tab. 
computatis , eft (§. ^ 67 ), XVII. 

•Aquatio ad Trajcdloriam per dc- 
monCrata 

<e‘ -V ^S* 

Habemus itaque 









— 



g 



Parameter adeo eadem, quat in Pai- 
rabola. 

Porro — = 



« aY 



hoceft I — = 






dY- 











1 

|%“i 
1 1 


4 f* 


me’’ 






1 Y <f . 

4r* wc * ' 



In Ellipfi adeo ^ > A 

2C* 

hoc cft, OQ^>OT. 

Qiiodfi ulterius defiderctur valor 
ipfius »», fiat 

boc 



* 




-Bigittred by Googie 



Tab. 

XVU. 

l 6 j. 
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hoc eft, — — 



jc*i 
' * 



,, : c*m. mc^h 

) = -— 



e*m 
^ g 



m 



‘f+A* 






c_ 

\SL 






**g^m 



m 






• liquatio pro Hyperbola abfciflis a 
foco computatis cil ($. 6£8^> 

JW /W 

>Equatio ad Trajcftoriam cft 

, 4c* i 

^ e 

j.*=4fT 



^' = 7 



^ g 

Eadem ergo parameter in Hyperbo- 
a, quar in ceteris Sectionibus conicis. 

± V 

4f^^* 44 g*^ 



m 

hoc cft — 
g”* 



<?* 



4 ^ c^g’’-^4t*g'» »—¥*l>^gf» 
4^f^g + 

4^*w 

^^4** ^ c*m 



Tam cum QP=^^&TO=^,fit- 

J ^ 3f‘ xvir. 

que ^ •< ^ > erit QO ■< TO, quando 

TrajeCloria Hyperbola. 

Si ulterius deftdcrctur valoripftusmjfiac 

'£v(S--+V")= 7^ 

AC* 

hoc cft, ohp——, 

V (>* + 

^g 



. , , m*c*h* 

> +i'” = Vi~ 

4iwf*A* 
w + ^ = — p 

4f* 4mc*^h* 

hoceft, *»+— ^ — 

m + 44gc*g = ^mc^h* 
~~44*c*g = 4me*h* **g^>" 

4>^*jT 

4 c^A‘- 4V“ 

Quodli, datis w &/ per litcrasafrum* 
titias h, c^g & <*, harum valores deiidc- 
rentur per »w & / > aequationum redu- 
ctione faCta facile determinantur. 

Eftcnim/'= — h—~s 

g_ a r ' 

4f* . 4*? 

^=— c* = -f 

° / aA- 

e^igg 

ih 

2^<‘ 

inx. 

p 



ifg-- 



Si 
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■ Si ergo f datur & t pro arbitrio 
aflumitur, cum in omni Sedionc co- 
nica fit/;= 4 f‘ :g, valor ipfius^ omni 
Scdtioni conicx rdpondct. Aft cum in 
Parabola tantummodo iit 
valor ipfius h per * Si p determinatus 
Parabola? proprius. Unde fi valorcs 
quantitatum^ & ^ modo repertos fub- 
(iituas in xquarione ad Trajcftoriam, 
in atquationem ad Parabolam , abeiflis 
a foco computatis , eadem degenerat. 
Nimirum atquatio ad Trajedoriam 



,* rrslflfllla. _L 4£^ 
Porro 



-X* 




Quare 

ill£= 

I6d*c*p'’ ^ 

CoeflSciens itaque Ipfius x* = i-i 
= 0 : atque adeo hic terminus in 
atquatione, quae quaeritur, deficit. 

8 e* A 16*'’ e* p^ 

•4*^* l6d^C*p 

■ = 
i6c* 



Unde prodit «quatio jr* =-»v 4 - 
quae cfi ad Parabolam , abfdifis a 
foco computatis {§.666.). 

Quodli valor ipfius h in EUipfi vel 
Hyperbola defiderctur, in aequatio- 
nibus. 

yVolJii Oper. Math<m. Tom. IL 




lubfiituendus cft valor ipfius z> Ni- 
mirum 







\6c^ 

f' 



Ergo 

4c*^+«/c* p^ ^ mp 

_ 44*»» A^:^p 

tnp'- 




■ Si denique valor ipfius b defidere- 

tur, in aequatione h+^-^,=cl>* 

4<-* 

fubftltuendus eft valor ipfius g^Seb'* 
In Parabola 



-* = e* 4f_ 

•f p^ 

Undex’^-Hi^=^* 

• ff 

/ 

d' b := O 



b ='o 

Quemadmodum jam fiipra repe-? 



nmus. 



In Hyperbola 

r.x_4'»*'»»+4^V \6e* 

■?“ ■ 

mp p 

ErgO! 



% 7 t 
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Ergo.-r’^ TTrr= 









»>/>* 

44* mc^+4d*fe* /\ 4 i*c* 

mf f 



.In Ellipfi idem prodit valor, fcd 
negativus. ' ^ 

S e H o L I o N. 

A Tbeoria virium centralium pen- 
det folutio Problematis de curva > in qua 
grave dejeendens 'tandem ubique premit vi 
ponderi abfoluto aquali: quod d JoanneBiR- 
MpfLLt propofitum (a) fqlvit Hospjta- 
1 1 u s' (b). Ejus igitur foliitioncm hic 
fiibneElere libet. 

Problema CXIII. 

T*b. 672* Jm'en 'tre curvum , in qua grave 
XVII. defiendens motu rsaturaliter accelerato 
Fig. eandem tn fmgulis putiHis premat vi ubi- 
1 < 58 . tjue aquali ponderi corporis alfoluto i feu, 
Ji MC, fit radius evoluta in punClo M , 
Ut uLique ftum MC eadem vi tendat. 

Resolutio. 

Sit .Md axis curvi, AB altitudo per 
quam cadendo acquirit celeritatem 
initialem, quadcfccnfum in curva in- 
choat: PM &cpm fint ordinati infinite 
propinqui, MC radius evoluti ad 
curvam BMK ex evoliitioncdefcriptam 
normalis Anahf. infn^. Produ- 
catur PM in N & reprifentet MN pon- 
dus abfolutum corporis defccndcntis. 
Producatur itidem radius cvoluM CM 

(4^ In AHu ErtiJil, Suppltm. T. t. p. 291 . 

\.l) In CtumiBi. MM. Bitz. Stitnt. An. 1700« 
f*8. U. 



Indefinite & in eum fic produftum cx Tab. 
N demittatur perpendicularis NO; re- 
prifentabit MO partem ponderis quo 
premitur curva in punAo M , feu pla- 
num in quo eft tangens curvi in 
punAo M (§.47 Geom.). 

Enimvero filum CM non modo ten- 
ditur in M ab hac gravitatis parte, 
qui eft ut MO ; verum etiam a vi cen- 
trifuga quam habet in arculo Mw radio 
evoluci MC deferipto. Quamobrem , 
aggregatum ex ca gravitatis parte & 
conatu centrifugo in M eft iqualc 
ponderi abfoluto per hypoth. 

Sit jam conatus ccmrifugus=V, 
erit (§. 539). 

MC: 2 PM = MN:V 
sPM. "vfN 

adeoque V= ■' > 



MC 



jPM. MN 
MC 



-MO 



confcqucntcr 

MN= 

per demonjlr. 

Sit igitur MN =4, quia MN poi> 
dus ablblutiim denotans conftans eft, 
AP = x, PM=j', arcus curvi 
BM=x'i erit P^=MU. = </x, wR 
= dy, Mm=dvySe M.C=-tdv:.dx 
(§.320 Anal. infn.j. 

Ut valor ipfius t dererminetur, fiat , 
ut ibidem , diffcrentialc ipfius MC =0.. 
Sed quia in fingulis arculis M»» preffio , 
eadem per hypotb. ubivis aftumendi funt 
iqualcs, atque adeo Mw=<A/ quan- t- 
titas conftans. Sumta igitur in diffc- 
rentiatione dv pro conflante, prodibit 
. dvdtdot 




CMp.XIll DE VI CENTRIFUGA' ET CENTRIPETA. 179 



Tib. 

XVII. 

Fii. 

168. 



dvdtdx — tdvddx _ 

d7* ~~ 

dvdt dx=tdvddx 

d t dx 

ddx 



Eft vero dt=dj iS- ctt. Anxljf. infu.) 
dydx 

Subftituatur hic vnlor in expreffione 
radii ofculi fcu evoluta; MC=idv ; dx ; 
piodibic 

■ dvdjdx djdv 

^^=dxd^ —dL 
Porro CMR + RMw eft rodus 

(§.} 17 y4«iri^yr//yf«.J,&PMC+CMR 

itidem redus , ob MR & P^ perpendicu- 
lares ad />R alteri PM parallelam (^ . 2 3 o 
Geom.'). Quamobrem CMR + RMw 
= PMC + CMR f 5. 145 Ge«m.), 
adeoque RMw=PMC (S- Pi Arith.). 
Eft vcroPMC==OMN (§.i $6 Geom.'), 
Ergo RM/w=OMN (§. 87 Aritbm.), 
Quoniam praeterea anguli O & R redi 
funt fer conjlr. erit (S-267 Geom,). 

Mw:MR=MN:MO 

ddx 

dv : dx = 4 : • , ~ • 

dv 

Denique cum fit 

.... r,.. '2PM. MN- 

MC : MN=aPM: — 

MC 

. - didv 2 xyddx 

i 

jPM-MN 



habebimus ob 



MC 



-bMO=MN 



1 « ixyddx adx 

ftrdemnM*> 



zxyddx + xdydx — xdydv Tab; 

; xvir. 

lyddx + dydx = dydv. Fig. 

Quodli coclficiens 2 abcllct , fumma 
membri primi (oret ydx. bed fi inte- 
grabile fieri debet, dividendum eft per 
1 ijy : quo fado prodit 

lyddx 4- dydx dydv 



^\'y 



2 \!y 



dx\/y=^dv\/yi quia dv conftans.' 

Quoniam vero dv'^>- dx, cum dv fit 
dlftcrcntiale arcus, dx abfdllx> adji- 
cienda eft quantitas conftans , quae 
vi legis homogeneorum fieri debet 
-^dv \J *. Habemus adeo 
dx y = dv 'd y — dv d 

ydx^—ydv'’ 2</v* yJdy-\-ddv' 

Sed dv^ =dx* + dy'’ 

Ergo i - „ 

ydx'=yd.x'-^ydy^—zdx^i/ xy-idy^^ dy+adx'-i-ady* 



zdx* Vdy—adx^—jdy^ + ady^—idy^ \! ay 



dx\j{i\jdy-d)-=-dy ^y~dy *—dy{\Jy-\>d) 



Wy — 

■^V(2v/4 ;— -)’ 
Fiat z=2Vdy d 



dx. y/ y j 

— =4 

Jam d. \'y——d 



z\ja 



— Vy — \y/ * 



ly/d 



+ l\'d—Vy 
Z 2 



uve 
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" ELEMENTA 



ME C H AN I C Ri 



Tab. a-f ^ , 

XVII. 

Fig. * 

Porro —f 1 V'-«= ^ * 

2 V 'T 

fcu ^ — J—=^J V 

2 V .« 

Quodd ergo valores haflcnus in- 
venti fubftituantur in formula^ 

‘ ' j. ■ i prodibit 

de. (a-f .*) 



dx — 



d. z. 

(a* 4») dz. . 

e^d\j dz. 



'd^ddx\ld- 



dz ■ 



‘ dz 



Va 



— — 4*a 



^,dxy/ d—yz^'* 24 *a‘=* 

2 rfxi/ d = \ {z*- — 54 *) V * 

lam z?’= A d% 4it^ rf»-h 4*" 

^ Va=V'(2V4jf 4 ) 

Quamobrem 

ri0 4X\/4 = (44JI -44V'4y— 44*) Vr* V' 4J-4^ 
5 dx={ 2 y- 2 V dy- 2 d)y (^ 2 d)/dy-d^). 

Sit X = o ; erit 

2 jr — 2 \/ dy 24 = 0 

2 y — i\/ dy = id _ 



y sj a) -z= m- -' 




y x/^y-f 14 = .;4 

Vjr — =-| 4 = |v^ J4 

V;'=iv'4-biv'54 

J = |'>+|4v/5 

3JI = 34-4-’4V'; = 2 AR • 



Fiat y=o, Ttbi' 

erit y dx= — 24 v/ 4* 

/ij. 

* = \d l<5g. 

Curva igitur KMB continuatur ultra 
pundum h. Nimirum ii fiat AD=4& 
ereda perpendiculari CD= }di curva 
huic in pundo C occurrit. 

Quoniam curva verticalem ad an*- 
gulos redos fecat , ubi diffcrentialc 
fcmiordinat.'E=Oi ut pundum repe- 
riatur, in quo curva redam AB fecat 
ad angulos redos , fiat dy = o , erit ob 

dx\/ ( 24 v' 4 jt d^)—dy{^y \U) 

dxyj {2x1/ dy 4 *)=o.: 

24 v' dy .»* = o. 

2 yj dy =4 

y=\d. 

Quamobrem fi fiat AG=|4, curva 
fccabit AB in G ad angulos redos. 

Problema CXIV. 

673. Ixvexire carvdrn , ix qud ma- 
bile defeendens tdndem quidttn confidat er 
eddem vi fremit , fed qud nm d/ptdlir 
efi fonderi dhfelxto. 

Resolutio. 

Sint omnia ut m Problemate prarce- 
dente, nifi quod vis premens dicatur 

crit (S. 6 j 2 ) 

2 dyddx ddx , 

dyd~j dv 

2 dyddx ■+• ddydx = kdydv 

2 dyddx -p ddydx hdvdy 

t.yJy , 

ddx\'y = lidv^y-~ddv’Jd 

ydx^ 
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2jdJx + dxdy—y" a 'dvdy 






d^ydx*=r=b*jdv^-2 xkdv* ^/dy+d^dv'- 
dv*=dy^ -\-dx* 

^ydx^ — k^ydy^ + b^ydx' — ^xhdy^sj ay— 
2abdx^i/ dy+d'dy^ + d’ dx* 

d'ydx^ -i^ydx^ + 2 dldx^ ^ dy-d^’- 
c=i^ydy'-^ 2didy^ \/ dy + d^ dy' 

dx <J (d^y~b^y-{-2 dby/ dy-d') =dy{b \Jy-d\' d) 



dx~ 



V ( d*y-b^y + 2db\^ dy-d* ) 
Fiat b=o, erit 

ddy ij a ddy 



V^( 4 ‘;- 4 ') 

x = 2 v^ (4J1 4* ) 



VC 4 ^- 4 *) 



x' = itOy 44 * 

Eft igitur in hoc cafu curva, per 
quam mobile defccndit. Parabola, cu- 
jus parameter = 44. Quando vero 
i = o , perinde eft ac fi mobile in va- 
cuo libere defccndit. Quamobrem con* 
fcnfus Hypothefium prxfcntium.cum 
curva dcfcenfus GdlHtdnd patet ( §. 
482 ).- 

S e H O L I O N. 

tf74. Monnit jam Varignomius f«) 
eandem Solutionem ad alia Problemata fimi- 
lia extendi poffe ; quod quomodo fiat , fequente 
Problemate ojlendere lubet. 

Problema CXV. 

67 S’ Invenire curvam, qua a fon- 
XVII. tlere i» ea defiendente premitur in rd~ 
Fig. tient dignitatum altitudinum PM. 

Resolutio. 

Si omnia finrut in antecedentibus, 
erit per hypethef. 

2 ayddx + ddxdy j' , ^ ^ \ 

t *■ > 

, laCuumtut, Jt*l, Ktt. SdfUt, A.irio.p.iv*. 



.y— d-’dvdy 
2 v'y ^ 



~ (2^4-— [2n + "i)d' 

( 2 » 4 - 1)4'’ dx~y’dv 

( 2» + I )‘ 4»Vx*=/ Vv* 

=y*'dx' +f'dy' 

( 2 » + l)* d^' dx^ —y*“ dx^ dy^ 

~ dx^I {a^‘ ( 2n+ I )*-/■)=/ 4> 



+ '-^dv fdv^Jy 



dx = 



Ut. 



V ( 4 *' ( 2»+I )*-/'■ ) * 
Qi^iodfi jam fuerit »= i , adeoque 
curva prematurin ratione altitudinum, 
per quas mobile defccndit, confequen- 
tcr in ratione duplicata celeritatum 1 
( S. 86 ) : erit 

dx= 

V( 94 --/; 



X = V ( 94 * y' ) 

Fiat 7=0, relinquetur v" 54=34^'. 
confequenter ( 5 - i op Anal. infn . ) 
x—^d y/ { qd*'~y’’ ) 

!?4 x=V( 94 * 7^ ) 

94* 64 X -4- X* = 94* — y*. - 

% __ - X ~ 

j =( 54 X — X 

Eft ergo curva quatfita circulus;, 
cujus radius eft 34. 

Sit »= 2 , hoc eft, prematurcurva 
in ratione duplicata altitudinum def- 
cenfus, feu quadruplicata celerhatum 
( S. 86 )J erit 

dx——U—^- 

VC 2 > 4 *- 7 *)* 

23 Qaat 
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Tai». 

XVII. 

Fig. 

l66. 



,82 elementa 

Qii.r cft a*quatio ad Curvam Elafticam 
Bern 0 Hllnn«m {*) . 

Sit hoc cft, prematur curva 

in ratione fubdiiplicata altitudinum, feu 
In ratione celeritatum ( §. cit. )i erit 

v( 4 ^->) 



dx- 



' A,a~f 

+ df = dv^ + df 

^dy'■ + d^d)’- jdf 

4 « — 3 
_ 4 <»^ 

4 '*-.y 



dv ' 



_ 'J * ldd'j 
V’(4'*-j) “ \''(44*-ar») 



MECHANICA. 

BN*=id<* — Adj 

BN = 2 >/( 44 " dj) 

2Bn=4v/(4<^ — -dy) 

= arcui Cycloidis BM ( S. 
I68 Andi. infn. ) 

2BH=BM + AM 
84 = BMA 

84-4v'( 44*-4^) = arcui AM. 
Atque adeo patet curvam , qu.T" 
a mobili dcfccndente premitur in ra- 
tione celeritatum, feu altitudinum fub- 
duplicata , cfle Cycloidem ordinariam. 

Corollarium. 

6 y 6 . Qiiodfi in Cydoide APs *,PM=y* 
& diameter circuli genitoris = 44 ;xqua- 



v = 4 V'( 4 ^* dy) 

Fiaty=0,crit refiduuin=- 84 ,adeoque 

■v = 84 4 V'' ( 44^ dy ) 

Quodfi diameter circuli HB = 44, 

Hl—yi erit IB = 4‘* y- 

Quare JB* = 1 64* 8dy 4-y* 

IN*= ddy — y* 

[ §. 377 Andl.fn . ) 



Tab; 

XVIf. 

Fi;.. 

166. 



cio ad eandem e(l dx 






Quare 



R'( 4 “ - J’) . 

Ii diameter circuli genitoris fuerit =4« 
reliqua maneant ut ante,- aquatio ad Cy- 
cloidem eft ix = 3-r» 

/{d-y) 

confequenter area Cycloidis APM 



CAPUT XIV. 
JDe Re/l flentia Medii. 



Definitio LXX. 

677. Rtfifitntidm medii intclli- 

X gitur rcfiftcntia fluidi, per 
«quod mobile fertur. 

M In AdU truiiittum A. \ 69 ^. p. sys- 8( A. 
WSJ. p. JJS. 



• Corollarium. 

6 yt. Quoniam mobile fluidum , quod 
motui ejus reflflit, loco pellere cenetur , 
atque adeo quandam motus partem amit- 
tit : celeritas ejus , mafla quippe manente 
eadem, rninuicuc( j'. 22). 

Pro- 
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Tab. 

XVII. 



C4P.XIV. DE RESISTENTIA MEDII. 



Problema CXVI. 

679» T)ttd teltritaie mttilis in midit 
rcfijicnte motu tqudbili lati i inutnire 
celeritatem dato tempore amiffam , fpa- 
tium confectum , ^ curvam r efflent ia, 
in ejua Jen.iordinata fmt ut celeritates 
atntfa. 

Resolutio. 

Sit Ab celeritas, qua mobile initio 
fertur = 4, ANG curva definiens ce- 
leritates totales In temporibus AP=ar 
amifTas, PN celeritas aniifla = r5 erit 
NM celeritas refidua, qux dicatur v. 
Sit jam prn alteri PM infinite propin- 
qua i erit NK differentia pofitiva fe- 
miordinatarum PN & pn, feu celeri- 
tatum extin(ftarum = i/r , eademque 
differentia negativa femiordinatarum 
NM &/jwfeu celeritatum refiduarum 
= — dv. Unde rcfultat 



183 

Sit denique fpatium a mobili tem- 
pufculo dx pcrcurfum = ds. Quoniam 
idem cft vdx ( §. 34 ), erit 
ds = vdx 

adeoque lll. s=fvdx 

S c H o L 1 o N. 

^8o. Ex formulis hifce generalibus , tjuss 
dedit Varic.nonivs (a), deducuntur qua 
de refflentU medii in bypothefibus [pedati- 
bus 4'^AILISIO, NeVTONO, HuOENtUi 

atque LEtBNirio inventa funt : quemadmodum 
ex fequentibus patebit. 

Theorema CXLII. 

68 1- Si mobile moltt aqttabili fer- Tab. 
tur per mediiirn in quo eidem reffli- XVII. 
tur in ratione celeritatum ; curva re- 
fiflentia totalis ANG cfl Legarithmica , 
cujus ajymptotus tempus , femierdinata 
ad ipfum relata celeritates refduas re- 
prajentaus. , 



l. dr=i dv. 

Tab. Sit porro curva ESI, cujus ordinat» 
XVII. ps funt ut NK ( Fig. 1 6p). feu legem re- 
fidenti.» exponunt. Quodfi ergo NK di- 
vidasper PS, quotus erit quantitas con- 
flans j perinde enim fere eft , ac fi ean- 
dem quantitatem dividas per fc iplam. 
Sit PS=s. Quoniam NK= — dv,per 

, „ . NK dv 

demonflratai cnt-p^= . Jam 




cum Vp=dxt quia A P perinde ac in cur- 
va prxccdente tempus exponit, fit con- 
flatisi erit per legem homogcncorum 
dv dx 



i 1. — adv — zdx 



Demonstratio. 

Quoniam mobili reflflitur in ra- 
tione celeritatum per hrpothef. feu ce- 
leritates in inflanti amili» funt ut ce- 
leritates: fi omnia fint ut in Proble- 
mate pr.»cedcntc ( §. 679 ) terit «=z-. 

Efl vero adv—zdx, vi num. 11 . 

( §. cit. ). Ergo adv=avdx i con- 

fcquenter 4= 

— > cujus ab- 

fcifTx funt V, fcmlordinrt» dccrefccn- 
tes ^' ( §. 20 slinal. infn. ). Ergo fu b- 

tan• 

(«) In Cimmot, Aead. titg. Schm. A. 1707. p.. 
ni. joj. 
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«N 



1^9. 



Tib. tangens curvas refiftcntias totalis ANG 
XVII. conflans cft. Ipfa adeo cfl Logarithmi- 
ea, cujus afymptotus BF ( S. 54 Attal. 
inJiM. ). Rcpracfcntat autem BF tem- 
pus, & fcmlordinarx ad ipfum rclatx 
exprimunt celeritates reftduas a rcli- 
ftentia medii. Q. (. d. 



S e H O L I O M. 



<J8 j. si quis dubitet hanc effe Logarithtni- 
>fjt proprietatem propriam , quod fubt angent 
fu confiant : haud difficulter idem demonfira- 
tur. Sint enim z&y dure femiordinau , v & 
X ipfit rrfpottdcniet abfeiffia i. erunt fubtangen- 

tes <Aeoqite ydx: dy~a,dr 

*dv : dz = a ( J. 54 Anti, infin. ) , confe- 
quenter ydn : dy = zdv : dz ( 5.87 Arithm.) 
^luaniam differeniiale abfeiffie fumitur con- 
JiansT^fh dx =: dv, confequenter y : dy 
= z : dz ( §. 183 Arithm. ) , adeoque y -H 
dy ; y = z + dz : z {§.190 Arithm. ). Ha- 
bemus adeo femiordinatat in proportione geo- 
metrica. ^am ipfis reffiondentes abfcijpc x + 
dx dr X , atque v + dv dr v , «i dx = dv , 
funt aqui- differentes ( §. 321 Arithm. ). 
dlbfiiffis adeo aqui - differentibus refpondent 
femiordinata in geometrica progrejpone { eon- 
fequenter curva confiantis jubtangentis cfl 
/.ogarithmica ( §. 332 Anal. fin, ). Ceterum 
ANG dicitur curva rcliflentix totalis , ad 
^differentiam curvx refiflentiz inflantanez, 
in qua femiordinata funt ut celeritates in 
.inflanti amijft. 
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683. Si mobile metu aquabili per 
medtitm fertur, in quo eidem reftjli- 
tur in ratione celeritatum , & tempora 
fdmtmtur aqualia i erant celeritates in 
pnnctpsts fngulorum temporum in pro- 



grejfione geometrica, & partes jffngulis Tah.’ 
temporibus amsffa erunt itfdem propor- 
tionales , feu ut tota , vel etiam ut cele- 
ritates in fne tllorum temporum. 



fii. 

169. 



Demonstratio. 



Si enim mobili a medio per quod 
motu xquabili fertur ,.refiftitur in ra- 
tionc celeritatuih 5 curva reliflcntix 
ANG Logarithmica efl, cujus afymp- 
totus BF tempus reprxfentat, abfciflx 
vero NiVt celeritates rcliduas exhibent 
r §. A81 ). Quodii ergo tempora fi>- 
muntur xqualia, celeritates in princi- 
piis temporum funt in geometrica pro- 
grcfllone ( ^ . j y 2 Anal. fn, ) Quod 
erat unum. 

Quodli fiat BM = MR, tempora J 
quibus amittuntur celeritates AO Sc 
NV, xqualia funt. Eft vero AB: NM 
= NM : TR , per demonjlr. Ergo AB 

NM:AB = NM TR:NM( 5 . 

1 9 j Arithm.), hoc cft, AO : AB=N V : 
NM ; confequenter AO : NV = AB : 
NM ( §. 175 Arithm.), feu celerita- 
tes temporibus xqualibus amiftx fune 
ut totx in principiis illorum tempo- 
rum. ^upd erat fecundum. 

Quoniam AB : NM = NM : TR per 
demonflr. erit etiam AB — NM:NM 

= N.M TR :TR( 5 - 193 Arithm.); 

hoc eft, AO: NM=NV : TR, con- 
fcquctitcr AO : NV=NM : TR( §. 

173 Arithm. ), fcu celeritates tempo- , 
ribus xqualibus BM & MR amiftx, funt^r- 
ut celeritates NM & TR in fine illo^ 
rum temporum. Quod erat tertium:^^ 
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Tib. Ultimum quoque ita oftenditur. 
A0:NV = AB:NM, per mtm. 2. & 
AB : NM = NM : TR , num. i . Er- 

go AO : NV = NM : TR fj. 167 t 
Arithm.) Q^e.d. 

Theorema CXLI V. 

684 . Si meLile metu utfuAili per 
medium fertur in tjue eidem refiftitur 
in rutiene celeritatum ; fpatia fingulis 
temperibus deferipta funt ut celeritates 
umiffa, &,fi tempora fumantur aqualia, 
ut celeritates tota in principio vel in jine 
illorum temporum. 

Demonstratio. 

Si omnia fint ut in Problemate gene- 
rali (5 Cfit adv = zJx,vi 

num. //. & vdx = ds, vi num. II l, Eft 
VCTO z:=v per bypotb. Ergo -^—adv 
= W.v(5. 15 Ariibm.); confcqucntcr 

ds= adv (§. 87 Arithm.). Eft 

igitur s — a' av ($.9^ Anal. in- 

fnit. ), fcu , ob conflantem 4 , eft r ut 

a V (§. 1 8 1 Arithm ). Sed 4 - r 

eft celeritas a mobili tempore x amilfa. 
Quamobrem fpatia funt ut celeritates 
amiftx. Quod erat unum. 

Qiiodfi tempora fumantur xqualia, 
celeritates amifla: funt ut tota; in prin- 
cipio , vel fine illorum temporum 
(S- 683). Sunt vero etiam ut celerita- 
tes amilfx iftis temporibus, ita fpatia mo- 
vendo iifdcm confccla per demonjlr at a. 
Ergo eadem fpatia funt ut celeritates 
in principio vel etiam in fine illorum 
temporum (5. 167 Arithm.). Q^e.d. 

Wolfii Oper. Mathem. Tom. II. 



Theorema CXLV. 

(?8 J. Si mobili metu aqualili lato in 
j ratione celeritatum refiftitur , ^ tem~ 
pora fumuntur aqualia feu in progrejfiene 
arithmetica ; erunt celeritates in inflanti, 
feu tempufculo infinite parvo, amifa ut 
Celeritates in fine illorum temporum. 

Demonstratio. 

Curva enim refiftcnti* Logarithmica 
eft , cujus afymptotus tempora , femi- 
ordinata: ad eandem relatar celeritates 
in fine illorum temporum rcpra?fentant 
f§. 6 Si). C^iarc fi tempora fint x & t, 
femiordinata: ipfis reipondentesy &*> 

, fdx zdt ^ V 

erit fS* 54 Anal. tnfin.), 

confcqucntcr cum tempora fumantur 
in progreffione arithmetica, /er h\poth. 
fitqtic adeo dx = dt (§. 3^5 Arithm f 
y. dy'=z:dz. Eftitaquc7;«; = <^:</a; 

(§. 173 Arithm.) , hoc eft , celerita- 
tes in fine temporum iftorumy & * 
funt ut celeritates in inftanti indeamit 
fr & dz. Q^e. d. 

Corollarium. 

«58tf. C^innfam in curva refiftentir Tab.’ 
inflanranex E5I , abfcifla EP eft uc tem- XVIT. 
pus , femiordinata PS ut celeritas in in- Tig. 
flanti amifta (JT. tfSa); PS vero eft celeri- i?®* 
tas in fine temporis EP mobili refidua 
{§. <58s). & in curva refiftcnti® totalis ab- 
fciflis.tanquam temporibus, refpondent fc- 
miordinatx, tanquam celeritates iftis amif- 
fz (§. d8a)> curva refiftentix totalis ea- 
dem quz curva refiftentia* inftantancat , (1 
mobili motu xquabili lato refillitur in 
ratione velocitatum. 

A a Theo- 
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Theorema CXLVI. 

687' Si mebili metu uijuuhili Uto 
rtfiftitur tu mfdto fer quod fertur in 
r at une celeritatum ; ffatia adhuc percur- 
renda Junt celeritatthm refiduis propor- 
tionalia. 

Demonstratio. 

Eft enim ut fpatium integrum per- 
currentium aci fpatium aliuci percurren- 
dum, ita celeritas quam initio motus 
habet mobile ad celeritatem tefiduam 
(§• tf 84 ). Quamobrem fpatium quod- 
libet adhuc percurrendum cfl ad inte- 
grum , ut celeritas retidua qua percur- 
rendum, ad celeritatem initialem , feu 
quam in principio habet mobile (§. 1 9 J 
airithm .) : quod cum de omni fpatio 
percurrendo verum fit ; erit fpatium 
percurrendum unum ad aliud quodcun- 
que, ut celeritas refidua qua illud per- 
currendum , ad celeritatem refiduam , 
qua hoc percurrendum Ariih.)i 

hoc cft, fpatia adhuc percurrenda funt 
celeritatibus rdiduis quibus percurren- 
da proportionalia ( $. 15; Arithm. ). 
Q. e, d. 

Corollarium. 

Tab. ^88. Si ergo celeritas initialis ABexpo- 
XVII. natur per fpatium integrum percurren- 
fjg, dura ; cum fpatia percuria fint AO , AQ__ 
jtfp. (S- ^84), erunt percurrenda OB, QB 
&c. feu applicatz NM & TR ad afympto- 
tum BF Logifiicz ANG. 

Theorema CXLVII. 

£Sp. Si mohili motu aquabili lato a 
medio refiflitur in ratione celeritatum., & I 
fpatia adhuc percurrenda fint ut numeri} ' 



erunt tempora infumta percurfis ut Ulo- Tab. 
rum Logarithmt. 

Demonstratio. 

Spatia enim adhuc percurrenda funt 
ut femiordinatat Logifticat NM,TR &c. 
applicatat ad tempora infumta BM, 

BR , Ipatiis jam percuifis AO, AQ^ 
(S.688.). Enimverofiin LogifticaNM, 

TR fumuntur ut numeri, abfciflatBM, 

BR funt ut eorum Logarithmi (§. jj j 
Anal.), Ergo fi fpatia percurrenda funt 
ut numeri, tempora funt eorum Loga- 
rithmi. Q_ e. d. 

Theorema CXLVIIL 

690. Si mobile aquabili motu incedit 
in medio quod in ratione velocitatum 
eidem refifiit ; celeritas nonnifi tempore 
infinito extinguitur , tJr fpattum percur- 
rendum integrum AB nunquam abfolvity 
etfi femper accedat ad limitem. 

Demonstratio. 

Celeritates enim continuo dccrefccn- 
tesfunt ut femiordinataf Logarithmicac 
adafymptotum BF applicata?,& afymp. 
totus tempus exhibet (§. 68 0 - Quare 
cumAB celeritatem integram repraden- 
tet quam mobile in principio motus 
habet; ea prorfus extingui nequit, nifi 
pundtis G & F coincidentibus, feuLo- 
gifiica ANG cum afymptoto BF con- 
currente; quod cum fieri non polfit nifi 
infinito intervallofS- % ^ 6 Anal.infin.)} 
celeritas quoque nullo tempore finito 
extingui poteil. fluod erat primum. 

Jam cum celeritate quam in princi- 
pio motus habet mobile non prorfus 

cxtindla , 
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Tab. cxtin«aa, terminum B attingere n*n pof- 
XVII, fit; nullo quoque tempore finito cun- 
dem attingere valet; adeoquefpatium 
percurrendum integrum AB nunquam 
abfolvit. fecundum. 

Quia tamen motus indefinenter con- 
tinuatur, adeoque fpaiium celcrit.itibus 
amilfis deferiptum continuo crefeit; 
mobile ad terminum fuum B continuo 
propius accedit. Qn»d ernt tertium. 

S e H O L I O H. 

69 1 . T^emo objiciat Propofitionem prufen- 
tem experienti* repugnare : neque enim hypo- 
thefis refifienti* in ratione velocitatum natur* 
rerum conformis , quemadmodum fufpicatm 
fuit Walliiius. Et fi vel maxime bypo. 
tbefis natur* prope ad eam accederet ; ex na- 
tur* confuetudine motus in praxi tandem infen- 
fibilis fieri deberet , quemadmodum a Liii- 
MlTlO (a) j<ou annotatum efl. 

Theorema CXLIX. 

69 i. Si intra a/ytuptotes reHangulas 
■ AB & BK defrthatur Hjperhol* FLS.cJ-, 
mettts initia, celeritas exponatur per re - 
Sam AB , elapfo altqut tempere vero per 
reilam OB : tempus per aream AFL( ) , 
(fi- fpatium eo tempore defcnptum per 
reElarn \0 exprimi potejl. 

Demonstratio. 

Si enim BQ^& BO fuerint celerita- 
tes in fine temporum BM&BR reflan- 
tes; dicaturque BQ^7,BO=«.; erit 
y.x. — dy.dz. fS. 685), confequenter 
j •. dj — X. •. dt. ( %. lyq -Arithm. ). 

Sunt vero — & — elementa fpatii 
J * 




perbolici af\-mprotici (^. 120 Anal. Tab. 
infn,). Qiiamobrcm elementa illa 
aequalia funt, fi eorum altitudines qu* 
funtabrclllarum in afymptoto BAfiim- 
tarum difierentialia , fuerint ut celeri- 
tates in inllanti amilTr. Quodfi ergo, 
ab initio motas ufque ad plenariam cx- 
tindlionem, fumantur continuo AO,AQ_ 
ut celeritates extindl.T ; fpatium hyper- 
bolicum afymptoticum refolvitur in 
elementa inter fe a-qualia. Atque adeo 
arca FAOL fucceluva elementorum 
arqualium additione gignitur, quemad- 
modum abfcilTaAP continua accc/fio- 
nc elementorum aequalium rcfultat. 
Enimvero abfcilTa AP exponitur tem- 
pus, quo celeritas PN, five AO, amit- 
titur, Ergo etiam fpatium 

hyperboliciim AFLO tempus defignare 
dcMt , quo celeritas AO amittitur. 

Quod erat unum. 

Jam reto AO & AQfunt ut celeri- 
tates temporibus BM & BR z.m\{fx,per 
hypoth. Sunt vero Ipatia temporibus 
BM & BR movendo confefta ut cele- 
ritates iifdcm temporibus cxtinftx 
(§. 684) trgo fpatia temporibus BM 
& BR fcu , quod perinde efl per de- 
monftrata temporibus AFLO & AFHC^ 
confeda funt ut redx AO & AQ;, 
Quod erat alterum. 



Theorema CL. 

69 j. Si motui aquahili in medio re- 
fijlitur in ratione celeritatum ; decre- 
menta celeritatum funt incrementis fp*- 
tiorum proportionalia. 



Db- 






■03,1 



( 4 ) In aSit Srudiirrum, A. tct?. p, 4>* 
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Demonstratio. 

Spatia enim & celeritates amiinxco- 
dem tempore per eandem rectam ex- 
ponuntur 692). F.rgo etiam incre- 
menta illorum , & harum decrementa 
eodem tempore , per eandem reCtam 
exponi debent, (^loniam itaque tem- 
pore eodem incrementa fpatiorum & 
decrementa celeritatum iifdem reftis 
proportionalia funt ; Cpatiorum quo- 
que incrementa celeritaiiiin deciemen- 

t Sf roportional:afunt(S- 167 Artthia.) 

0, f. d. 



SCHOLION I. 
tf94> ^'allisius, (jui primiii de re/ifien- 
tia acris in motu corporum deiaminauda co- 
fitavit (4). refi/lcKiiam ia ratione celerita- 
tum fieri fappofuit ; rationem celeritatis a 1 
initio mattas efl , ad refiduam , uno mo- 
mento, feu tempufudo infinite patvo ehpfo,fu- 

mil ut tn ad I. Celeritas igitur refidua ejl 

^am cum celeritates refidua in ptogrejfione 
geomt ti ica decrefeant ( S • 8 1 ) ■ per hanc ferit m 
exhiltentiir celeritates ab initio motus uf^ue ad 
a a 

—7. — , &c. 

m* m* 

in infinitum , donet fcilicet rfuod reflat efl 
refpcSu ipfiut a infinite partum , adeo, 
que nullum. Suuma igitur celeritatum 

a >f — + — r + — 7 + — + — r &C. 

m m* m' in* rn’ 

in infinitum , ob terminum ultimum contemti- 

bilis parvitatis, =; — — + a (/. i zoAnal.fin.) 
m 

a + tna-a ma _ „ 

= — =s . ^am vero , lintulis 

celeritatibus, tempufculis anualibits deferibun. 
tur fingula fpatiola , qua cum fint ut celerita- 
tes , fpatium integrum , celeritate prorfusex- 



ejus extindiottem,!,—, 

‘ m ni' 



(a) In Alttita c. lol. f. 438. Vol. l. Qftt, 



tinda,' erit , feu, fi i=. t, > 

m — I tn “ I 

quemadmodum idem determinat Wai- 
usius. 

S C H O L I O N II. 

^93. NtwroNus (b) cum deprehenderet 
bjpothefin refiflentia in ratione celeritalit 
magis mathematicam effe quam naturalem, (T 
naturamagis conformem cenfens alteram de re- 
fiflentia in duplicata ratione eeleritatum.motsts 
corporum ex hac lege refiflentia oriundi s confi- 
derare cepit. Aoflrum igitur efl ut eofdern hic 
more noflro explicemus. Ex fuperioribus enim 
formulis generalibus deducuntur, qua de eodem 
notanda veniunt ; prouti ex fequeutibus p ,tet. 

Theorema CLI. 

696. Si corpus motu aquahi i per me- 
dium jimilare fertur , ipfque reftflitur in 
velocttat is r at tone duplicata ; curva re/i- 
flentia totalis eJl Hqperbola aquilatera 
ANG intra dfymptotos HK (fYSi piunelo 
B, in quo celeritas initialis AB applicatur, XVII. 
a centro K interv allo recla AB qua cele- Fig. 
r it at em initialem exponit ‘dijlante. »71- 

De monstratio. 



Si celeritas initialis AB=i«, celeritas 
amifla — V, tempus quo amittitur =a-, 
decrementum celeritatis inftantancum 

ut e i erit adv = xJx {vi num. If. 

679)- F-ft vero dccrcmcntumf cleri- 
tatis inftantaneum in ratione duplicata 
celeritatis extinilr perh-jpoth. adeoque 

fervata lege homogencorum «. =5 — . 

4 



Quamobrem 



■adv =s 



v^dx 




dx 

7 



hoc 

(») lo trlnt. Lib. >. Prop. J. 8 : ftqq. p. m. i$9. 



Tab. 

XVII. 

Fig. 

171. 



Csp.xiv. DE RESISTENTIA MEDII. jgp 



hoc cft, dv=dx\. 4* 

v~' =z X : 4* 

Sive, fi quantitas conftans in integra- 
tione adjiciatur, 1 - i = — •' 

V A 

Fiatx=.o: crifi' = x quiaibidem 
applicata recta AB exprimit celeritatem 
initialem, adeoque 



— -1-^ — o 

4 




4^ AV = 'VX 



4 * = VX 4Z> 

Curva igitur rcfificnti.r totalis ANO 
cfiHyperbola aequilatci a intra afympro- 
tos HK & KF i latere potentia: Hyptr- 
bola: exiftente linea reda qua: celeri- 
tatem exponit, & applicata AB, quae 
eandem exponit, fui intervallo a cen- 
tro K remota (S. 4i?o Anal.Jin ). 



f itent U HyperbiUK^ id pdrtem ijjmp. 
ttti BM exponentem tempus quo seleri- 
t 4 s extin &4 fuit. 

Demonstratio. 

Si enim potentix Hyperbolx latus 
KB = B A = 4, reda tempus exponens 
BM = X , celeritas rclidiia MNf = -y, 
adeoque extinda PN'= 4 -writ 4 *- 4 'y 
= rx(S-69<5j Efi igitur 4 :x=^|. 4 —y 
(§. J99 yirtthm ), hoc elt, AB: BM 
= Mn' : NP , (eu celeritas rclidua eft 
.id extindain, ut latus potentix Hyper- 
bolx ad partem alymptoti tempus ex- 
ponentem quo celeritas extinda fuit. 
12 , e. d. 

Theorema CLIIL 

699 - di» mobili motu uquubili Ut» 
repjlitur 4 medi» in ruttone duplicutd 
teleritatis\ fpdtium dnto tempore efl ut 
logarithmm rntionis quum h4het cele- 
ritus tmtiilis ud rejidunm tempore ifi» 
tUpfi. 



Corollarium. 



Demonstratio. 



<97. C^onijm tempus repraffentatur 
per a/ymptotum BF , celeritates relidu.r 
per fc m io rd i natas NM $ Hyperbola vero 
cum afymptoto ANO non concurrit (§. 
48 J Anal.fin.) ; celeritas, quas fertur mo- 
bile , integra nonnifi infinito tempore per 
refiftentiam medii exringuitur, (eu mobile 
nunquam motu Aio prorfus privatur. 

Theorema CLII. 

tfpS. di mobili motu 4qu4bili Ut» 
rtpjlitnr 4 medio in rntione duplic4t4 
celer it4t it i celer itus rejidu» erit 4d ex- 
tindnm in (4 r itione quum bibet Utut 



Si enim fpatium fit r, reliqua fint 
ut ante i erit 'vdx — ds (§. 619). Eft 

vero in hypothefi propofitionis — — — 

I/*’ 

=»/*(§. (SptS), adeoque vdx=-4*dv:vy 

confcqucntcr di=: i^dv.v. Sed 

idv.u cft differentiale logarithmi 

fradionis 4 : (§. 243 Amljf. infin.'), 

Q^iamobrem s—nl fa : v), hoc cft , 
ob conftantcm fpatium datopcrcur- 
fum tempore eft ut /(4 : v) , feu ut lo- 
garithmus celeritatis initialis 4 ad reff- 
duam v. 12, e. d. 

A a j 



Tab. 

XVII. 

Fil- 

17 «. 



Theo- 



1^0 
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Theorema CLIV. 

Tab. yoo. SimoMi /ttfuabilimotuper mt' 
XVII. refifiens Ute rejicitur in rniione 
duflieata ceUritMtum j tempore, quod per 
partem afymptoti BM Hyperhota ANG 
exponitur confeSum fpatium reprafenta- 
tur per fpatium ftyperbolicum ajjmptoti- 
fum ABMN inter celeritatem initialem 
AB tr refiduam NM interceptum. 

Demonstratio. 

SI cnim tempus B.\I=x & celeri- 
tas reflans MN i erit vdx elemen- 
tum arc.e ABMN(§. 9y Analjf infn.). 
Sed fi fpatium tempore BM deferip- 
tum=r; Qntds = vdx (§. 679). 
Ergo /=yx/</je = ABMN. Spatium 
igitur hyperbolicum tempori, quod per 
BM exprimitur , rcfpondens ABMN, 
exprimit fpatium a mobili tempore iflo 
confeftum, Q^e. d. 

Corollarium. 

701. Quoniam fpatia motu zquabili da- 
to tempore confefia funt in ratione com- 
potita temporum ac edentaturo ($. J4) ; 
mobile celeritate initiali AB tempore BM 
percurreret fpatiiim , quod efl ut BM. AB 
(§. 1^9 Arithm.) ; confequenter fpatium 
iflud exponit rcdangulum ABMP (f. 37« 
Ceom.). Q^are cum motu reliftentiis in 
duplicata celeritatum ratione impedito , 
tempore BM, conficiatur fpatium per fpa- 
tium hyperbolicum afymptoticum ABMN 
exprimendum (jf. 700) ; erit fpatium ce- 
leritate in ratione duplicata celeritatis con- 
tinuo impedita deferiptum , ad fpatium 
Dod eodem tempore in medio non reli- 
ente deferiberet mobile ; ut fpatium hy- 
peibolicum afymptoticum ABMN , ad 
icfianeulum ABMP. 



Theorema CL V. 

702. Si motuo aquabilis impeditur 
refiflentits qua fitnt in ratione duplicata 
celeritatum ; decrementa celeritatum in- 
Jlantanea funt in ratione compoftta ex ce^ 
leritale reftdua ^ incremento momenta- 
neo fpatii pereurfi. 

Demonstratio. 

Conflat cx demonftrationc Theore- 
matis 151. (§. 696) y eife — adv 

=v^dx:a. Efl igitur dv \k v^dx 

propter conflantem <«* CS. 1 8 1 Arith.). 

Enim vero v^dx — v. vdx., & v defignat 
celeritatem refiduam , vdx = ds (S. 

679) incrementum momentaneum fpa- 
tii in medio rcfiftcnte pcrcurfum. Ergo, 
in hypothefi Theorematis, decrementa 

momentanea velocitatis = dv funt 

in ratione compofita celeritatum refi- 
duarum & incrementorum momenta- 
neorum fpatii pereurfi. ^ e. d. 

Theorema CL VI. 

703. Si reila AB celeritatem ini- Tab. 
tialem mobtlis exponit , cui in medio XVII. 
per quod aquahiliter movetur in ra- 
tione duplicata celeritatum reftjlitur , dr 
ere&is perpendicularibus AC df BF de- 
feribantur dua Logarithmica ANG df 
B( )R , quarum communis ejl fubtangens 
AB , altera vero BOR ad afjmptotum 
AC , altera ANG ad ajymptotum BF 
relata , ducla PO ipfi AB parallela , 
exponet MO tempta , PN celeritatem 
ijlo tempore amiffam , ^ NM celerita- 
tem in fnt illiua temporis acUytc refi- 
duam. 



De- 
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Demonstratio. 



Demonstratio. 



Tab. Si enim fiibtangcns communis AB 
XVII. tempus =x , celeritas in fine 

cjufdcm rcfidua = ‘i' i erit 



F/£. 

J72. 



( 5 . 6p6) 



o'=vdx’\-xitv + 4 dv 

4dv — xdv = vdx 

dv dx 

V 4 + X 

d*v dx 

Sunt adeo — f — & f~r~ duo lo- 

garithmi atqiiales (§. 243 An*ljf. in- 
fn.), Qjarc fi fit BM=ji & NM 

.di dv , 

=v i ent-^ = i adeoque 

4 V ‘ 

ANG Logarithmica ad afymptotum 
BF relata , cujus fubtangens 4= AB. 

Et quia etiam Arithm.) 

erit itidem BOR Logarithmica ad 
afymptotum AC relata , cujus itidem 
fubtangens AB ( 5 . 54 Anxl^. infn . ) 
Quoniam vero AB exponit celeritatem 
initialem, tempus =x, celeritas refi- 
dua == vi dtxtminMtiomsi re6)a MO 
= X tempus , NM = 2/ celeritatem in 
fine ejus refiduam , & PN celeritatem 
tempore MOamiflam exponit. Sij.d> 



Theorema CLVII. 

Tab. 7°4' ttmpm BM refilvitur in 
XVII. tempufinU 4«4 fxnt i» frogrejfitnt gee- 
Fig. mttricA i fpAtuUiJlis temfufiulis deferip- 
^ 7 *. td d^ddlid fdnt , & vtUcUdtes refidud 
fuHt in tddem rttivne dttrtfcente in qud 
ttmpmrd (refinnt qudntitdtt qHdddtn ($n- 
JldHtt duiU. 



Si enim tempus exponitur per par- 
tem BM afymptoti KF Hyperbolx 
xquilaterx ANG ; fpatium hyperboli- 
cum ABMN exponit fpatium a mobili 
tempore BM in medio refiftcnte de- 
feriptura (§. 700). Enimvero often- 
dimus in fupcrioribus (§. 692 ) , fi 
BM refolvitur in particulas, qux funi 
in progrcfTionc geometrica , arcam 
ABMN I cfolvi in fpatiola fcu elemen- 
ta inter fc xqualia. Spatiola igitur tem- 
pufculis in ratione geometrica progre- 
dientibus deferipta funt inter fe xqua- 
lia. S^d^erd^xnum. 

Si AB exprimat celeritatem initia- 
lem , A’ dux fuerint Logifticx ANG & 
BOR ad afymptotosBF & AC rclatx; 
MO tempus denotat , & MN celerita- 
tem in hne iftius refiduam f§. 703). 
Sumantur jam in afymptotis abfciiTx 
BM vel AP in progrefllone arithmeti- 
ca, erunt NM & PO in progrefllone 
geometrica & quidem (emiordinatx 
NM in decrefeente, femiordinatx vero 
PO in crefccntc ( §. 552 Attdl. jin. }. 
Patet igitur, temporibus MO quantitate 
conflante AB (= PM) audlis in ratio- 
ne geometrica crefeentibus, celeritates 
refiduas NM in ratione geometrica dc- 
crefccre. S"pd erdt dlterum. 

Corollarium. 

705. Quoniam fpatia dato tempore 
deferipta funt ut logarithmi ncgtciri ce- 
leritatum in fine illorum temporum refi- 
duarum (/. 599) : fi celeritates refiJii* 
fumantur ut numeri , fpatia funt ut eo- 
rum logarithmi, & tempora etiam funt ut 
numeri {$• 704). 



Tab. 

XVIL 

Fig- 

171. 



Tab. 

XVII, 

Fig- 

172. 



COROf.. 



Tib. 

XVII. 

172. 



Tab. 

XVIII. 

Fig. 

» 73 - 
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Corollarium II. 

705. Qjarc cum AP vel BM fit ut loga- 
rithiiius MN vel PO erit BM vel AP ut 
fpatium tempore MO celeritate PN> utpote 
extin^Ia tempore MO (J. 70 5),dcfcriptum 
(J. 45 i Anal.fin.) 

S C H O L 1 O N. 

707. Eddem methvdo *d aliti Hypothefet 
reftflentU applicari poterant formula genera- 
les. Sed cum i/iiufmodi f/ypothefes magis 
geometrica , quam naturales fmt ; plura in 
prafente non addimus : ad rtftflemiat in motu 
gravium explicandas progrejfuri in duabus 
Hypotheftbus anterioribus. Supponimus au- 
tem motum gravium aquabiliter acceleratum 
in Hypotheft Galilxana , utfote cyperimentis 
in iis a Centro Telluris diflantiis confentiente, 
in quibus ea capere licet. 

Problema CXVI I. 

708. Invenire curvam rejtjlentia, 
celeritatem rcfiduam , cr fpatium dato 
tempore defer iptum, in motu gravium, feeu 
aquabiliter accelerate. 

Resolutio. 

Exponat rciSa AC tempus. Fiat 
AP = PM ; exponet PM celeritatem 
temporeAPa mobili acquifitam(§.(S 8 )j 
& AMF erit linea rcfta.ac APM trian- 
gulum aequicrurum. Sit PN celeritas 
extinda tempore AP per rcfiUcntiam, 
& MM celeritas in fine illius temporis 
refidua ; erit ANG curva rcliflcntia: 
totalis. Ducatur pm ipfi PM infinite 
propinqua, & dcmiira perpendiculari 
NK i erit »R particula celeritatis rem- 
pufculo P/ extincta. Fiat PS ut »R ; 
erit ESI curva rcliflcntia; inllantanca: 
(S <582). Denique fiatQP = NM; erit 
curva celeritatum rcfiduatuin. 



Sit jam AP=PM = ;f, NM = Tab. 
PQ= V , PS = X. , PN = r ; erit 

iS'. 

r —X V 

I. dr=idx dv 

Porro ut fupra {§. 6 "] 9) 

dr dx 

X. a 

Unde ^ dx 

z a 

II. adx adv = zdx 

qua; cll ."cquatio ad curvam rcfiftcn- 
tif inflantaneot ESI. 

Tandem li / fpatium tempore x con- 
fcdum denotet, erit ut fupra (§. 6-]9) 

III. vdx=ds, 

S c H o L I o N. 

709. Ex formulis hifce generalibus , perin- 
de ac fupra , deducuntur qua de motu gravium 
in medio refijiettte atitvioKo , Hvcenio 
& Lsibnitio inventa funt ! quemadmodum 
ex fcquentibus intelligitur. 

Theorema CLVIII. 

710. Si gravi defeendenti refeftitur Tab. 

in ratione celeritatum 1 curva celertta-^'VlU. 
tum refeduarum AQH efe Legariihmica, ^ '&■ 
cujus afynpiotus BF tempus exponit , 
femiordinata vero OQ^ad afemptotum 
relata funt differentia tnter celeritates 
refidu.u fubtangentem AB. 

Demonstratio. 

Si kV—x , PQ== V , Ab = a ; 
erit adx-—‘adv = zdx ( §• 7°8). 

. Eft 



Tab, 

xviri. 

Fig. 
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Eft vero z.=v fer hyftth. 

Ergo sdx — *dv — 'vdx 

adx vdx = xd'v 

^ 4 dv 

4 -v 

Qua? eft xqnatio ad curvam AQH. 

Fiat 4 v—y 

erit 4 — y=v 

— - dy = dv ^ 

— dl^*±=.dx ■ 

y 4 —^ 

Qjix rft «quatio ad Logarithmicam, 
cujus fubtangens = 4 (S- J 4 Axaljf 
injin.'). 

Sit itaque AB = 4, AP = BO = x j 
erit Oo=Vf — dx. Qiioniam PQ^ 
==t/; erit =4 — x>=jf,adeo- 

queQL = dy. Quodlicrgo.fum- 

ta AB pro fubtangente, deferibatur Lo- 
garithmica, cujus alymptotus BF i erit 

dx = — — «quatio ad eandem. Eft 

igitur curva celeritatum refiduarum in 
fine fingulorum temporum AQH Lo- 
garithmica, cujus afymptotus BF j fc- 
miordinat.u vero funt diftcrcnti« inter 
lineas qu« celeritates in fine fingulo- 
rum temporum rcliduas exponunt, at- 
que recfam quandam conflantem AB, 
cui fubtangens «qualis eft ( §. 54 
AaA. infn.'). <2; e. d. 

Corollarium. 

711. Quodfi fiatPM= AP& MN = P^; 
erit PN celeritas per refiflentiam amiffa 
tempore AP , confequenter ANG curva 
refiftenciz totalis (i'. 682). Data igitur 

Wel^i Ofer. Addthem. Tom.il. 



curva celeritatum refiduarum in fine fin. Tab. 
gulorum temporum, datur curva refi-XVUI. 
ilentiz totalis ANG. Fig, 

Theorema CLIX. ‘74- 

• 

711. Si gravi defiendenti rejijfitur 
i» ratione celeritatum ; fpatia moven- 
do confeci a funt ut celeritates extincla. 

Demonstratio. 

Si omnia fuerint ut in Theoremate 
pricedentc, erit Wx = 4^x — adv 
(S-708)- Eft vero cit ). 

Ergo ds=adx 4</i>, confequemer 

s — ax 4v. Eft igitur propter con- 

flantem 4 fpatium movendo confeftum 
ut X V (§. 181 Arithm. ). Quo- 

niam PM=x , MN = v ; PM vero 
eft celeritas cadendo tempore AP ac- 
quifita & MN celeritas in fine tem- 
poris in medio reliftente refidua, erit 
PM = x — V celeritas tempore AP 
extindla. Sunt igitur fjratia movendo 
confecta ut celeritates cxtinftx. Sfe.d. 
Corollarium. 

71J. Qiioniam PM exprimens celerita- 
tem in medio non refiftcnte a graviacqui- 
fitam eft ut tempus AP (§. 68); PN vero 
denotans celeritatem cxcinCiam ut fpa- 
cium movendo confeftum {$. 711): igi- 
tur dantur linez temporibus infumptis 
proportionales, aquibuslpati-i movendo in 
medio rcfiftentc confecia fi fubtrahantur, 
relinquunt rcftas NM celeritati in medio 
refiftentc a gravi acquilit* proportionales. 

Theorema CLX. 

714. Si complementa celeritatum a 
gravi in medio reftjlente in ratione ce- 
leritatum cadendo acyuifttarum ad ce- 
leritatem maximam quam corpus ca- 
dendo acquirere valet fimantur ut nu- 
meri ; erunt tempora infumta ut eorum 
legarithmi. 

B b De- 



le 
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Demonstratio. 

Si BF exponit tempus , curva AQH 
celeritatum rduluarum eft Logaiith- 
mica; cujus afym[ lotus BF, fubran- 
gens AB (§ 710;. Qiion-am Logiftica 
AQFI cum afympioio tF non concur- 
rit niii infinito intervallo f S- 556 
ABdl celeritas quam in 
medio refiiUnte infinito temf ore gra- ' 
fc cadendo acquirere poteft, adeoque | 
abfolutc maxima. Efi itaque QO ce- 
leritatis tempore AP in medio refi- 
ftente acquilit.x comple mentum ad ma- 
ximam. Qj^iamobrcm It complementa 
celeritatum acquiliiarum ad maximam 
fiintutnumcii ; erunt tempora infum- 
ta, qu.T per AP live BO denotantur, 
ut ipforum logariihmi (^§. 553 
fn.) Q^c.J. 

Theorema CLXI. 

715 . Si grttve i» medie ced. t qued 
m r aliene celer it amm de [ce n fu i ejm 
refifiit 1 Celeritatem alfilute maximam 
nunquam acquirit. 

Demonstrati Oi 

Eft enim curva celeritatum refidua- 
rum in medio rcfiftentc, fcii acquifi- 
tarum li medium in ratione celerita- 
tum rdiflit, AQH Logaritlimica, cujus 
afymptotus BF. ( §. 710). Qiio- 
iiiam celeritates acquilit* fum femior- 
dinatx QP ad axem AK applicati j. 
celeritas maxima reprifentaturperfe- 
Hiiordinaram , qui rcfpondct punfto, 
in quo curva AQH afjmptotnm BF 
fccat. l^iarc cum id fiat infinito in- 
tervallo ( §. J5 3 Anal.jm.^i fett 



E e H A N I e 

quando AK infinita evadit : tempusin- F»b. 
finitum requiritur ut grave cadendo cc-^™' 
leritatem abfolutc maximam acquirat. 

Eam igitur nunquam acquirit. d. 

Theorema CLXII. 

7 1 <5. Si grave defeendit per medium 
in ratione velocitatum rtjiftens > celeri- 
tatum , temporibus in progrejfutne aritit- 
meti, a auclis cadendo acquifntrnm a 
maxima , quam per idem cadi fido acqui- 
rere poteft differentia in progreljitne geo^ 
metrica decrefeunt. 

Demonstratio. 

• Confiat enim ex antecedentibus , fi 
AQH fit Logarithmica , cujus afyin|v 
totus BF & AK cidem parallela; die 
QP celeritatem tempore AP vel BO 
cadendo acquifitam (§. 710^ & BA 
celeritatem maximam quam corpus 
per medium in ratione celeritatum refi- 
ftens cadendo acquirere valet (§.714}. 
Sunt igitur abfciflx EO, ER ut tempo- 
ra, femiordinati ipfis rcfpondcntcs 0<^ 

& KV ut cclciiiatum QP & VT iftis 
temporibus acquilitarum differentii a 
maxima, fcu ut carundem complemen- 
ta ad maximam. Enimvero fi in Lo« 
gariihmica abfciiricrtTcunt in ptogref- 
lione arithmetica femiordinati in geo- 
metrica dtcrdcunt(§. 552 Anal. ftn.\ 
Ergo fi grave per medium in ratione 
velocitatum rcfiftcns cadit, & tempora 
in progreifione arithmetica crefeunt;. 
celeritatum temporibus ifiis acquifita- 
rum differendi a maxima in geome- 
trica decrefeunt. Q^e.d. 



Th E o- 




CAf.XlV. DE RE SI 

Theorema CLXIII. 

T*b. 7 > 7 - grjtvi per medium defeen- 
XVlU.demi reftftatur in ratiorttcelcriutum,^ 
Fig- uxis AK temporu de^rufus reprxfentet , 
* 74 ’ ANG fneurvureJifientU tttalis, AQ^ 
vero curva celeritatum ac^uifttarum , 
dr circa axem AI) ad AK normalem de- 
fer th at ur Parabola AlC, cujus par ameter 
tft ut dupla celeritas maxima tjuam 
corpus cadendo at ^uirere valet ,• fpatium 
in medio reftjlente eonfeclum ejl ad fpa- 
tium eodem tempore in vacuo conjicien- 
dum^ in ratione HN ad PI ,Jeu ut fimi- 
erdiuata curva refijlentta totalis ad fi- 
miordinatarn Parabola externa ad eun- 
dem axem relata. 

Demonstratio.. 

Quoniam enim fpatium,in medio rc- 
fiftcntc in ratione cclcriracum, moven- 
do confciium cft tempore AP = x- ut 
ax ('§. 71 i)i Ipatiiim vero eo- 

dem tempore in vacuo conficiendum 
ut i jf* (§. 80) 5 erit iftud ad hoc ut 
ax — av ad confequenter ut 

Af V ad X* : 18 1 drithm.). 

Jam cum ANG fit curva refiftenti.T to- 
talis per hjpoth. erit PN— x— a'1^5.7 1 2), 

& quia AQH cft curva celeritatum 
temporibus x acquifitarum per Ijjpoth. 
celeritas maxima, quam corpus caden- 
do acquirere poteft , eft ut retfta AB 
=.«('§. 715). Enimvero fi circa axem 
AD parametro 24 , quat cft ut dupla 
celeritas maxima a gravi acquifitu polfi- 
bilis, deferibatur Parabola AlC,cum fit 
QI=AP = xi erit AQ^PI=x* : 24 
(5. 3p8 Anal.Jm.). Eft igitur fpa- 



STENTIA MEDII. ipy 

tiummovendoin med o refiQcntecon- T»b. 
fertum, ad fpatium eodem tempore in 
medio non reliftentc conficiendum, ut 
PN ad PI. ^e. d. 

Theorema CLXIV. 

718. Spatium a gravi per medium 
in ratione velocitatum reftjlens defien- 
dent e ^ confeclwn tempore tnjinito infini- 
tum ejl j celeritas vero tempore ifio at. 
Quifita fintta ejl. 

Demonstratio. 

lifdcmcnim pofitis, qu.x in antece- 
dentibus, fpatium movendo confeiSum 
tempore AP cft ut femiordinata PN. 
Q^iare cum crcfccntc APerefeat etiam 
PN j ubi A P fit infinita, etiam applica- 
ta ad AP infinita evadere debet , con- 
fequenter tempore infinito percurfum 
fpatium infiniturr cft. jQuod erat unum. 

Jam celeritas abfo'ute maxima, quam 
corpus in medio refiftcntc cadendo ac- 
quirere poteft , exponitur per fubtan- 
gentcin Logifticx AQ[-I ipfi AB xqua- 
lem.adeoquc per linea.n linitam ; con- 
fcquenter & ipfa finita cft. Celeritas 
igitur tempore infinito acquifita finita 
cft. Quod erat alterum. 

Theorema CLXV. 

7ip. Si intra ajymptotos CB dr BA I"»b. 
rellangulas def ribatur H)per'ola asjui- 
latera , dr reila AB vel reU angulum 
ABNE exponat celeritatem maximam 
quar^orptu per medium in ratione cele- 
ritatum refijtens acquirere valet ; <»rf4 
AxLE exponet tempus , recl angulum 
Bb a AIKE 
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ATKF cderiiattm cadendo acquifitam-, & 
h^l^ffatiam t empore ijlo cenfcclum. 
Demonstratio. 

Sit AB=4, feu ut celeritas maxima 
quam corpus acquirere vaiet, Al=r^, 
fcu iir cclcriias tempore xacqiiilita, fic 
At = ^> crit,obconflantem^,rf^:^x' 
= a:v (§. 178 Arithm.) , adeoque 
etiam rcdtangulum ABNb exponet ce- 
leritatem maximam, quam corpus ca- 
dendo in medio -jeiificnte acquirere 
valet, & AIKH exponet celeritatem da- 
to tempore x acquilitain. Quod erat 
primntH. 

Quoniam medium refiftit in ratione 
ccleritaturti ; erit dx = ™ (^5. 710), 



adeoque bdx = — 



ahdv 



Q^ioniam 



AB=(«, Al=t/; critBI = .» v. 

Eft veroin HypcrboIaBA. AE=BI.IL 
(§. 48 <s Analyf fin.') , adeoque {a - v), 
IL ~ ab ^ confequenrcr I L = 
ab'.{a-v). H(1 igitur ahdv ; (a — v) 

elementum arca’ AlLE. Qiiamobrcm 
bx .-Equaturarca; AILE, & hinc x feu 
AP — AILE : AE. Ob conflantem 
kaque AE, tempus -veft ut fpatium hy- 
pcrboiiaiin alymptoticum AILE (§. 

Arithm.). Quod erat fecundum. 

Jam li tempus x exponatur per re- 
flam AP,<Sc ceicrftas eodem acquilita v 
pcrrcftamAl i fpatium cadendo con- 
ftdlumcft utx-v (§. 712). Qi^iarc fi 
tempus exponitur per fpatium hyper- 
bolicum AlLE, & celeritas iflo tempo- 
re acquifita per rediangulum ^KEi 
fpatium dcfcenfus exponitur per eorum 
differentiam , adeoque per trilineum 
hypcrboUcum EKL. Sixodtratttrtium. 



Corollarium I. 

720. Quoniam celeritas per refiflen- Tib. 
tiam medii in ratione celeritatis extinfliXVUL 
cfl ut fpatium dato tempore cadendo Ivj, 
confvflum (jl. 71 1) , fpatium vero hoc efl 175. 
ut trilineum hypeibolicum EKL (§. 7 ij 7 i 
eritetiam celeritas tempere AILE extinfia 

ut trilineum KLE. 

Corollarium II. 

721. Et quia retfanguhim AlKE celeri- 
tatem cadendo tempore AILE aciiuifitam 
exponit (i'. 719I; celeritas acquilita eft 
ad celeritatem extindlain ut teflangulum 
A 1 KJ£ ad triliucum hyperbolicum EKL. 

Theorema C L X V I. 

722. Si reda dimidi.t M, ft fub- 

' . . o j v\nil 



XVllI. 



tangens cJ" AC efymptotus Logarhhmicx 
VtOXi dae/aque \'S ipfi AQ par.i/lel.t fxt 
ut femiordtnata Logarii hmica OP autfa 
duplem Juht angente AB ad OK femiordi- 
n.itam, ita abfeiffa AP ad quart im prO' 
portionalem PQj erit pnndum Qjn cur- 
va celeritatum refduarum AQH , fi» 
abfcija AP tempus , fimiordinat* 
V<^fijteleritatcm hoc tempore cadende a 
gravi aequifitam exponet , fiqutdem ei- 
dem rcjiftitur tn r ano ne celeritatum du- 
plicata. 

Demonstratio. 

Sit AB = -r , AP = x , PQ^=:vi 

erit adx adv = zdx ( §. 708 )• 

E fl vero e. = : X , per h-^poth. obfer- 

vata fcilicct !cgc homo^cncorum.Ergo 

a 



d^dx d^dv = v'd)t 

d^dx v^dx = d^dv 



dx- 



4* dv 



4* V* 



Fiat 



«97 
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Tab. 

XVUI. 

lj6. 



riat 



4 y 4 * 

'~J+^ 



erit 



y" i4’'y\-A*' 



& I'* 



+ -»* 

J , .«S*-i.r'T+ 4 * 

adcoquc^» — n*=4» — ^ — '^—- 

jy+z4y + 4 

^*y*+ 2 <* 4^y *+ i4'y~4* 4<' jf 



(;+^\ (7 + <)* 

_ 4 *</v 24 V»Cy + 4 )^ 

Hahcmus iraquc dx = '^ady.y, qua: 
cft .Tquatio ad Logarithmicam, cujus 
lubtangcns |a. 

Sit itaque AB = 4, BF ad AB in pun- 
fto B, AC ad eandem rcelam in altero 
extremo A pci pendicula' is, Deferiba- 
tur Logarithmica BOl, cujtisafv mpto- 
tus AC , fubtangens = i AB = s4 . 
Si jam fumatur AF = Af, erit PO=;i, 
adeoque ( )IC=;' — 4 , confcqucnrcr 
dx = { 4 dy \ y {%. J4 Jam 

vero vi calcuii V = ( 4 jr - 4 *) : ( jr + 4 ) , 

adeoque jf4-4:;i 4 \~ 4 :v. F.ft 

itaque PO + AB : OK = AB : PQ^ 
Qiiarc cu.n PC^-x- fit celeritas tempo- 
re ,v rclidtia ; rceta AP tempus, PQ 
celeritatem refiduam feu hoc tempore 
acquifitam exponit ; confequenter 
AC^ eft curva celciitatum refiduarum 
( 5 . 682 ). {7 f, d. 



Corollarium. ^ 
yaj.Quodri fiat PM = 'AP,&MN =: QP i 
erit puneium N in curva reliftentia; totalis 
ANG. Quoniam enim AP tempus expo- 
nit , PM eft ut celeritas cadendo in vacuo- 
feu medio non lefificncc acquifita ($. 6S ). 



Qitare cum QP fit ut celeritas in medio Tab; 
rcfiftenrc tempore AP acquilita (J. 72i):XVIII. 
fi MN if fi 02 .xqualis fiat , erit PN ut ce- I-ig. 
Ierita^ refiftentia medu" extinfta tempore 175. 
AP. Eft ig tur ANG curva refifteatise to- 
talis (jf, < 58 i). 

Theorema CLXVIT. ‘=v'^ 

724. lifJem peflt is ytu in Prepofi- 
tiene pr 4 ctdtnic , dupl 4 fubt 4 ngens AB 
Logamhmicx HO l, cujus ope curva ce~ 
Uritstum rejtduarum AQH conffruitur , 
celerit 4 tcm muxnnjnt exponit iyu.tm 
pruve , in medio tn ratione duplicuia ce- 
ler itat um refijlente cudendo., ucejutrere po- 
teft i C 4 m vero grave mn acquirit ntfi 
tenpore infnito elapfo , & recla BF ejl 
curva celeritatum reftduatum AQH 
ajymptotus. 

Demonstratio. 

Ponamusfemlordinatam QP qu.T cc- 
Icritarcm in medio refiftentc tempore 
AP arquHitam exponit, fieri ipfi AB 
feu fubtangenti Logarithmicx BOI 
.Tqualcm i punftum H coincidet cum 
piindo F, curva nimirum AQH cum 
rcdla BF concurrente. Fft vero PO-f- 
AB : OK= AB:PQ(§. 722), hoc eft, 
OK-f-2AB:OK = AB:PQ. Quare fi 
PQ^ipli ABarqualis fieri debet , ncccflc 
eft ut OK.rqualis evadat ipfi OK-f-i AB. 
Enimvero hocficri nequit, nifi quando 
2AB rcfpcdu ipfius OK infinite parva 
evadir (§. 4 Analyf. infn.) ,con(QC[[xcn- 
ter quando OK , adeoque etiam BF 
infinita evadit, E^o PQipfi AB .Tqita- 
lis fieri nequic, nili quando ACiniini- 
ta evadir. Curva igitur celeritatum 
refiduarum cum reda BF nonnifi iiw 
finuo intervallo concurrit , atqi^ 

B b j adeo 
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Tab. adcoBFeft ipfiusafymptotus, & AB ; 

Avm. exponit celeritatem maximam quam 
corpus in medio refidente acquirere 
' ’ poteftj cumque redia tempus repr^rfen- 
tans AP infinita evadat , quando fit 
PQj= AB, celeritas maxima nonnifi 
infinito tempore acquiritur. 

COR.OLLAR.IOM I. 

7 J5, Quoniam OK + iAB:OK= AB.PQ_ • 
{§. yai;; erit AB - PQ^: PQ^= lAB .• OK 
(JT. I9J Arithm.), hoc cft , KQ, ; Qf 
= lAB : OK , feu difTerentia celeritatis 
dato tempore acquificz a mixitna quz in 
medio refiftente acquiri poteft , cft ad ce- 
leritatem dato tempore acquificam; ut du- 
pla maxima quz acquiri potcd , ad fe- 
miordinatam OK Logarithmicz BOI ap- 
plicatam ad arymptotum BF curvz cele- 
ritatum in medio reudente acquifitarum 
AQH. 

Corollarium II. 

-ji 6 . Qtwniam celeritas maxima a gra- 
vi cadente , in medio quod in ratione du- 
plicata celeritatum refiftit , non acquiri, 
tur nifi infinito tempore elapfo (JT. 714'! . 
grave cadens eandem nunquam attingere 
poted. 

S C H O L l O N. 

717. Hugenius celtriutcm maximtm, 
4«um grave in medio reftflenle acquirere 
fwefl, celeritatem terminalem appellat (a). 

Theorema CLXVIII. 

728. Si grave defeenderet in va~ [ 
«a fi» medio non rejijiente , ttmfore 1 
fnito eam celeritatem acquireret quam ' 
im medio five in fimflici , Jive in dagli~ j 

c«) Id DifcKtfu it taufa itaviuau p. I 7 <>* 



cata ratione celeritatum rejijiente non- 
niji tempore infinito acquirere poteft. 



Demonstratio. 



Sive enim mobile defeendat in me- 
dio quod in ratione celeritatum fim- 
plici relidit , five in medio cadat quod 
in illorum duplicata ratione deicen- 
fiim impedit ; celeritas maxima quam 
cadendo acquirere potcd grare ed 
ut linea qutedam data (S 715 >724)» 
adeoque finita. Quamobrem cum ce- 
leritates in vacuo acquilitarfint ut tem- 
pora (5 d8); celeritas terminalis gra- 
vium in medio refidente tempore fini- 
to acquiritur in non refidente. fcnim- 
vero eadem celeritas in medio utro- 
que refidente non acquiritur nifi tem- 
pore infinito (§. 7 1 j, 725); Ergo, in 
medio non relidente, finito tempore 
acquiritur, qua:, in refidcnic utroque, 
infinito acquiritur. Q^e.d, 

Theorema CLXIX. 



l]6. 



J2p. Spatium in vacuo celeritate Tib. 
termin.di AH tempore AP a gravi per-^^^^^' 
curfum ejl ad Jpatium eodem tempore 
percurfum irt medto five in fimptici , 
five in duplicata ratione celeritatum re- 
Jijlentc i ut rcH angulum A B K. P 4;/ aream 
AQP. 



Demonstratio. 

Q^ioniam enim mobile in vacuo ce- 
leritate terminali latum motu arquabili 
movAir perhjpoth, erit idem in ratio- 
ne compofita celeritatis terminalis AB 
& temporis AP (S. 34), adeoque ut 
rcftangulum ABKP. Enimvero in omni 
medio refidente rpatiuih tempore AP 

per- 
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176. 



T*b. percurfum cft ur arca cuivar celcrlta- 
tum rdiduarum AQP (§. 708). Eft 
igitur fj atium a gravi in medio refi- 
ftcntc perciirfum,fivc motus impedia- 
tur in ratione celet iratum , live in ra- 
tione carundem duplicata, ad fpatium 
eodem tempore celeritate terminali in 
vacuo confedum, ut arca curvae celeri- 
tatum refiduarum AQP ad redangu- 
lura ABKP. Q. e. d. 

Thborema CLXX. 

730. Si (tlerit*te termintli tdHqudm 
radio defer ihatrr quadra ns i ireuli cr cele- 
ritas /« med. o qtted in ratione dupli, 
cata celeritatum refijlit a gravi cadendo 
acquijita exponatur per cojinum arcus i 
fpattum in medio ijlo defcnptum erit ut 
differentia legar tthmorum jmus verji ^ 
extejfus diametri fipra eundem. 

Demonstratio. 

Si enim tempus = * , ccletitas in 
medio rcfiftcntcacc]uilita='y! erit fpa- 
tium in eodem percuifum fidx{%.7o%). 
Repetimus vero fupra ( S 712) dx 

a^ dv - , a^vdv ^ , vdv 

— ~x i. Ergo vdx = — — - Scd-7 — •. 

\adv \ v dv 5 adv — \ vdv 

( 4 - 1 /) (rf-i-a/) (a-v){a-\-v) 

{dv {dv 




a-{- V 
per demenjlrata 



Ergo 



vdx 
dv 

M V 



73— • ]imfdv-{a — v) 



a-^-v 

= — /( a~^v), & Jdv : a v ) 



= /(a+v) quia, quantitate conftan- Tab. 
tci* fumta pro unitate, a — v exprimit^'''^^* 
numerum unitate minorem , adeoque 
logarithmum habet negativum (§. 3 j t 
Arithm. ). Ergo fvdx = 4 <»* l{*~ v ) 

— v-** Sunt ergo fpatia in 

medio rcllliente tempore x pcrcuria 
ut — ia' /(4 — v) — l\a-\-v) i 
confequenter, ob conftamem 

— /(4 — ■») — /(4 -fi/) {§. 18 1 
Arithm,), hoc di , ut differenti* lo- 
garithmorum quantltatum 4 -t/ & 4 +v. 
Qitodli jam celeritate terminali AB de- 
fciibarur quadrans BD, ducaturque re- 
da QR ipfi PD parallela ; erit AL,finus 
arcus HD , fcu cofinus arcus BE, = v, 
adeoque BL, finus verfusarcus cjufdcm 
BE, = 4 — V, confcqucntcr logarith- 
mus negativus 4— t/, logarithmus linus 
verfi BL. [am diameter circuli =24. 

Qtiaic fi inde fubducas a — 1>, relin- 
quetur 4-f-v. Efligitur4-|-'t' exeelTus 
diametri BS fupra finum verfum BL, 
adeoque logarithmus pofirivus 4-f-v, 
logarithmus exceflus diametri BSfupra 
finum verfum BL. Jam cum — l(a-v) 

— l(a-i-v) fit differentia log.arithini 
negativi ipfius BL & pofitivi LS; fpa- 
tium a mobili in medio in ratione ce- 
leritatum duplica'a rcfiftcnte dtferi- 
ptum, eft ut differentia logarithmorum 
finus verfi BL & exceflus diametri BS 
fupra finum verfum BL , fi celeritate 
terminali deferibitur quadrans circuli 
BfcD,& AL cofinus arcus BE fiat arqua- 
lis tedatQP quar celeritatem tempore 
AP acquiittam exponit quo fpatium 
iftud confedum dt. Q^e.d. 



Co 
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COROLLAEIUM. 

Tab 7 ^** Quoniam exceflus diametri fupra 
XVIII ^0001 verfum eft hujus .complementum ad 
jTj„ ' diametrum , & ditferentia logarithmorum 
finus verfi 8c cxcciTus ejus Aipra dia- 
metrum , eft logarithmus finus verfi per 
complementum ejus ad diametrum divifi 
( f, J4J Arithtn.) ; confequenter loga- 
rithmus rationis finus verfi ad complemen- 
tum ejus ad diametrum (/. 119 Ariibm.); 
fi, celeritate terminali fumpta pro finu toto, 
cofinus arcuum fint ut celeritates cadendo 
acquifitz , erunt logarithmi rationis fi- 
ntium verforum ad eorum complementa 
ad diametrum , ut fpatia temporibus ifiis 
deferipta quibus celeritates fuere acqui- 
iitz. 

Theorema CLXXI. 

731. Si grdvis defcenfut impeditur 
in rutione duplicatu celeritatum, dr cele- 
ritate termin di AB deferihitur ^ua- 
, drans circuli BED , fitijue ER = AL 
finui arcus ED ut celeritas in medio 
refiftente cadendo acijuiftta , erit fpattum 
percurjum ut logarithmus finus com- 
plementi EL. 

Demonstratio. 

Patet, cx dcmonftrationc pr:eccJcn- 
tis Theorematis , fi jpatium fit AL 

= ER = V, A B = X, cfle ds = •* 

a^—j- 

Sit EL = 7: erit (§. 377 Anal.fn.) 

jr* = X* t/* 



aydj — 


avdv 


ydj = . 


vdv 


xV 7 = - 


— afvdv 


a^vdv 


a-ydy 


x^— 2/* 





hoc eft, ds= 

y 

j y J 

Sunt igitur fpatia ut — x’^, fcu 
propter conftantemx,(S. 181 Arithm.') 
ut Ij. Eft vero /7 logarith- 

mus finus EL, utpotc negativus > quia 
finus EL continuo decrefeunt , cre- 
fccntibus finibus ER. Q^iare fi veloci- 
tates refiduatfumuntur ut finus arcuum 
ED , erunt fpatia deferipta eodem tem- 
pore quo celeritates iftar cadendo ac- 
quifita? , ut logarithmi cofinuum EL, 
fcu finuum complementorum arcuum 
ED. ife.d. 



Tab. 

XVIif. 

Fn, 

lytf. 



SCHOLION. 

73 j. ^odfi dubites fummam differentia- 
tis — : y tffe — a^ly, propterea quod 

quantitas conflans eidem in integratione ad- 
jici pojpt {§. 95 Anal. infin.) : adjice quan- 
titatem conflantem cutfltsz^c— a*ly. J^«o- 
niam , in cafu s = o evadit y = Ia , erit 
C — a*!a = o. Sumatur a pro unitate , erit 
c — Ia = o , adeoque c = Ia. Sed Logarith- 
mus unitatis = o ( JT. 334 Arithm. ) Ergo 
etiam c = o. Patet igitur, fi AB fumatur pro 
unitate , non opus effe ut quantitas quadam 
conflans in fummatione elementi cofimus EL 
adjiciatur. 



Theorema CLXXIL 

734. Si gravi defccndenti refiftitur 
in rattone duplicata celeritatum , & co- 
finus arcus EB exponit celeritatem ca- 
I dendo aequifitam , radius vero AB ce- 
leritaton terminalem ; tempus , que 
celeritatem ifiam cadendo acquifivit 
grave } ejl ut logarithmus rajunis SL 
. ad 
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Tab. 4id LB , fiu ttmfltmemi Jtmu vtrji *i 
didmetrmm ad fmmmverfkm. 

Demonstratio. 

Si fit KR= a y AL=ER = v, 

tempus dcfcenfus=x ; er it <6: = ~r~i 

prouti apparet ex demonftratione 
Theorematis i 66 (§. 712). Jam vero 
a* dv \adv \adv 

{a-v) C-i+v) a-v d+v 

(fafta redu(2ionc ad denominationem 
eandem ) = 

Q.»* dv + ^dv + \a^dv-\*vdvy. {a-v){d-\^) 



^ * dv 

Etgo — i 



\tdv \ddv 



rf-H/ 



d—V 

Qjoniam /■^= — / (4- 
. dv 



■ dx. 



■v) 



erit x={dl{a-\^') 

..^\tl{d — v). Sunt igitur, propter 
conftan:cmi 4 , tempora quibus cele- 
ritates v acquiruntur ut l{d+v) — 
/(4 — tt). Jam /( 4 +v; — /(4 — v) 

= / ^§.343 Arithm.)y hoc cft, 

d V 

cum fit 4 -t-v=LS & 4 — v=BL, 
/( 4 +'i/)-/( 4 -'i/)=/(LS:LB) , qui 
efi logarithmus rationis LS ad LB ($. 
iip Arithm.'). Ergo fi radius cir- 
culi AB exponit celeritatem termina- 
lem , & AL cofinus arcus BE celerita- 
tem in medio rcfiftente data lege ac- 
quifitam ; erit tempus quo edentas 
hzc a gravi cadendo acquiritur ut 
logarithmus rationis complementi fi- 
nus verfi ad diametrum LS ad finum 
verfum LB. ^e. d, 

W*lft Oftr. Mathm. Tom. 1 1 > 



Corollarium I. 

7?T. Patet, ex demonftratione Theore- Tab, 

r ■ cc ,e + i»xvirr. 

matis przfentis , efle tempus * ut 1 Fig. 

fi 4 exponat celeritatem terminalem & t» : 
celeritatem tempore x acquifitam. Eft 
vero d 4 < V celeritas acquifica terminali 
auda & d — t; difterentia ejus a termi> 
naii , feu complementum ad terminalem ; 
conrequenter (a+v) ; ( a — v) exprimit 
rationem celeritatis acquificz terminali 
auftjt, ad ipfios complementum ad termi- 
nalem. Tempus igitur cft ut logarith- 
mus rationis celeritatis acquifitar termi- 
nali audz , ad ipfius complementum ad 
terminalem. 

Corollarium II. 

7}(S. Quoniam C^rrt», KQesd — 
fi fiat PT = AS = AB : erit QJ = d + ti ; 
conrequenter logarithmus rationis 
ad QK ut tempus. 

Theorema CLXXIII. 

737. S/ rdtiortes idter fammam ce^ 
Uritdtis terminaiis & dcquifita atque 
differentiam acqxijita a terminali fit- 
mantur ttt numeri ; & defienfiti gravit . 
refiftitur in ratiene duplitata celerita- 
tum i erunt tempera , quibm celeritatis^ 
fuerunt acquifita , ut legarithmi. 

Demonstratio. 

Quodfi enim defccnfus gravis im- 
peditur in ratione duplicata cclaita- 
tum & celeritas terminalis fucrit= 4 , 
acquifita=v j erit fumma terminalis 
& acquifita: 4 -J-i/ & differentia aequi- 
fite a terminali 4 — v , confcqucntcr 
ratio fummae iftius ad hanc differen- 
tiam ( §. xap Arithm.): 



Cc 



Sunt 



i/ 
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Sunt vero tempora, quibus celeritates 

4 -j“ V 

ift.T acquiruntur, ut / j ^ .(§-734)- 

Quare fi ratio fumma? terminalis celeri- 
tatis ac acquilita’ ad differentiam acqui- 
fita; a terminali fumitur ut numerus j 
erit tempus quo celeritas acquifita fuit, 
ut logarithmus. ^ e, d. 

Theorema CLXXIV, 



M E e H A N r e JB.'- ' 

Theorema CLXXV. 

73p, iHcrtmtntum celer it dt is grd- 
vitttn in medie non refijltnse eft ad in- 
crementum dcquijitd iu medio quod in 
rdtione duplicatu celeritatis refiflit , ut 
quadratum celeritatis terminalis ad ejus 
fupra quadratum celeritatis acquijita. 
exceffum. 

Demonstrati o,- 



Tib. y js. Si depenfii graz is rejtjlitur in 
XWII. duplicata celeritatum , CT fpatta 

percurfa jint tis logarithmi Jinuum LE 
arem BE quadrantis BD celeritate ter- 
minali tauquam radio def ripti } tempo- 
ra infumta funt ut logarithmi rationis 
inter Jtnum verfum BL & complemen- 
tum ejus ad diametrum LS. 



Dem 0 n s t r a t i o. 



Si enim defccnfus gravis impeditur 
in ratione duplicata celiritatis, &, cele- 
ritate terminali AB dcfcrij to quadran- 
te BED, cofinus arcus BE, fai arcus 
ED finus LA cft ut celeritas acquifi- 
ta, fpatia percurfa funt ut logarithmi 
finuum EL f §• 7j z ) ; tempora vero 
infumta ut-logarkhmi rationum inter 
finum verfum BL & ejus complemen- 
tum ad diametrum LS (§-7j4). 
Quamobrem quando fpatia percutia 
funt ut logarithmi finuum j tempora 
infumta funt ut logarithmi rationum in- 
ter finum verfum BL & ejus ad diamc- 
ttpm complcmeotum LS. Qi^e.d. 



Quoniam celeritas gravium in media 
non refiffente crefeit in ratione tempo- 
ris (§. 68 ) » fi tempus dicatur x , 
erit incrementum celeritatis momenta- 
neum, in tempufculo fcilicct dx^ uti dx. 
Jam fi celeritas terminalis-=.* , celc» 
ritas toto tempore .v in medio quod 
in ratione duplicata celeritatis reliftit 

acquiiita=i' j erit dx dx 

prouti paret cx demonfiratio- 
ne Theorematis i66 (§.722). Eft 

igitur dx : dv=a^ ; a* v'. Qiia- 

rc cum d-v Iit incrementum momen-' 
taneum cederitatis in rhedio data lege 
reliftente acqtrifitati erit incrementum 
celeritatis in vacuo ad ejus incremen- 
tum in medio rcfiftentc, ut quadratum 
celeritatis terminalis ad ejus cxccllum 
fupra quadratum acquifita:. Q^e. d.>. 

Corollarium. 

7^0. Quoniam (a* — = f«>f 

erit dx ad dv in ratione compofltaa ad <i+v 
& 4 ad 4 — 1>, hoc cft, incrementum ce- 
leritatis in vacuo momentaneum eft ia 
cafu dato ad incrementum in medio re- 
(iftenre, in ratione compofica celeritatis 
terminalis ad eandem celeritate acquifita 
au^m, &'cjufdem celeritatis terminalis ad 
-ipfius fupra acquificaqi cxccffum. 
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Theorema CLXXVI. 

Tab. 741, Si mttui gravium impeditur in 
XVUI. ratione duplicata celeritatum ^ df celeri- 
tas terminalis exponitur per reilam AB 
=CF, qua tanquam radio defiribitur 
quadrans., eadem vero pro latere poten- 
tia Hyperbolx fumta intra ajymptotos 
AC & CI^ defcribatur Hyperhola BME, 
f at que HF ederit a; i in medio refiflente 
acquijita aqualis ; area hyperbolica 
AFMB exprimit fpatium eo tempore a 
gravi percurfum quo celeritatem ut HF 
acquijivit. 

Demonstratio. 

Sit enim AB=AC = CF=.», HF 
=v, erit ob G FV— GH’+HF* (§417 
J,GH=PC=v (-** — v ^ ) ;con- 
Icqucntcr ob PC. PM = AB* (§. 48S 

Anal.fn.) PM = 4 *: v/C-»* v^). Jam 

difl'crcntia'crc>ax AP=4 — V(4*-i'*) 

= — — Qiiamobrcm clcmen- 

V( 4 *-X'* ^ 

d^vdv 

tum arca» APMB = — , 1 > confe- 

4 — y 

4* vdv 

quenter arca APMB = • Elt 

vero fpatium a gravi Interca temporis 
pcrcurfum quo celeritas v acqiiifi- 

ta (§. 73®). Ergo fpa- 

tium hypcrbollcum APMB exprimit 
fpatium a gravi interca temporis pcr- 
curfum quo celeritas ut HF acquifita. 
12 . 



Corollarium. 

742. Quando celeritas acquifita FH in Tab. 
terminalem FC degenerat ; femiordinataXVUI. 
PM cum afymptoto CD coincidit.adcoque Fig. 
arca hyrcrbolica ABMP degenerat in inH- 177. 
nitam HBACD ; confequenter fpatium re- 
prxfentat infinitum a gravi percurfum, aut 
percurrendum. Q^ioniam itaque celerita- 
tem tcrmiiia-cm non attingit nifi tempore 
infinito elapfo (g.yitsj; fpatium infinitum 

a gravi nonnifi tempore infiuito percur- 
ritur. 

Theorema CLXXVII. 

743. Si intra ajymptotos redangulas 
DC & AC definbatur Hyperbola aqui- 
latera E.MB , cujus latus potentia ejl ut 
Celeritas terminalis , A 1 -* vero ut tertia 
proportionalis ad celeritatem terminaleno 

\ & celeritatem tempore f.nito acquifitamt 
; fpatium hyperholicum ABMP exponet 
fpatium eodem tempore a grai i in me- 
dio deferiptum quod in rattone dupFcata 
defcenfui reffit quo celeritas acquifita 
fuit. 

Demonstratio. 

Sit AC = 4, erit etiam latus po- 
tentis Hypcrbols=4. Sit celeritas 
tempore dato a gravi cadendo aequi- 

fita=vj critPA=— , confequen-^ 

d 



4 4 

Unde ob CP. PM= 4 * ( $. 488 

4' 

Anal.fn!), reperitur PM= — ^ 

Jam diftcrcntialc abfcilTo: PA = 

confequenter elementum fpatii hyper- 
24 * vdv , 

bolici ABMP — -2 r j adeo- 

' 4*— T' 

C c 2 que 
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Tab- que A B M P = j Eft igitur 
XVIII. * 

Filn , vdv 

111, ®rea hyperbolica ABMP 

propter conflantem 2 fS. 1 8 1 Arithm.). 
Ex antecedentibus conflat fpatium a 
gravi , in medio data lege refiftcntc, in- 
terca temporis deferiptum dum ccle- 



d'vdv Tib. 

ritatem v acquirit , cHc 

(S.730;. Idem i^'tur fpatium eft ut 
Ipatium hyperbolicum afymptoiicum 
ABMP. 

S e H o L I o N. 

744, Patet adeo , uuim UemqHt fpa- 
f/«n» defcenfns multii modis fer pgftras rr- 
frafentari poffe. 



CAPUT XV. 
Di Machinis Simplicihtts. 



D E j I N I T I o LXXI. 

745. X jt vocatur, quicquid 

_[\/| ad motum producen- 
dum conducit, ut vel virium vel tem- 
poris compendio efficiatur. 

S e H 0 L I o N. 

744. ^Mniam efeClus Machinarum ex 
firuSura imarum fecundum immutabiles mo- 
tuum leges confequHntur : omnes operationes 
rerum corporearum Mechanica dicuntur, cfiua 
agunt flrudura fua convenienter & juxta 
aternas motuum leges. Hinc manififlum 
eft, illum demum Mechanice Philofspbari , 
qui evidenter oflendit , quomodo vi legum 
motus effcQus rerum ex flruSura ipfarum 
tonfequantur. Nec difficulter hinc colligitur, 
paucos admodum effe, qui Mechanice Philofo- 
pbantur. apparet etiam , Philofophiam Me- 
cfsankam liberam effe ab ea labe , quam in- 
f triti eidem adfpergere conantur. Immo nec 
ebfcurum eft , fine Mailnfeos prafidio de re~ 
fm nmuralibtif tmere Philofofbvi^ 



Definitio LXXII. 

747. Per Potentiat» intelligo Vim, 
quar Machinx applicata ad motum 
tendit , live aftu eundem producat, 
five non. In prioic cafu dicitur Pa- 
tentia movetss in pofleriorc Pa/ entia 
fujlcntans. 

'Definitio LXXIII. 

748. Pondus appello-, quod ope 
Machinx vel fuftentatur , vel move- 
tur, vel motui producendo utcunque, 
refiflit. 

Definitio LXXIV. 

749. Feitis cfi. linea retfla inflexi- 

lis & gravitatis expers AB , unico fui^Xl®’ 
puntflo C fulcro firmo D innixa, ciica 
quod moveri poccIL 

jCo» 
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Definitio LXXVII. 



750. Omnia ergo inflrumenta , in qui- 
bus redam circa pundum fisum mobilem 
concipere licet , cui uno in loco pondus 
aliquod , in alio potentia in ufu applica- 
tutj ad Vedem revocantut ; confequcnter 
quz de VededcmouArantur,ad eadem rc- 
^ applicantur. 

SCHOLION I. 

751. Ex natura VeOis adeo ratio reddi- 
tur non modo firuSura dr efftBuum omnium 
inflrumemorum in officinis artificsan atque 
opificum , nec non pajfm in vita communi 
obviorum ; fed & motuum animalium : quod 
fofleriut primm docuit Joanoea Alplionfus 
Borellus in peculiari De motu anima- 
lium Opere. 

SCHOLION II. 

7p. In genere autem notandum efi, ubi 
Machinarum leges invefiigamus, non confide- 
rari materiam ex qua confiant, nec mate- 
ria afitdivnes , neque varias figuras qua ob 
certos ufut inducuntur ; fed tantum eorum 
rationem haberi , qua Machina effentiam ab- 
folvunt , ut nempe confiet qua Machina qua 
tali conveniant. ^Mdfi enim contingat , 
vel materiam , vel figuram , vel aliud quod- 
cunque obfiaculum impedire, quominus Lex 
ifia accurate obfervari queat ; ea ex fuit 
[rincipiis feorfim funt determinanda. 

Definitio LXXV. 

753. //yfiomtciltum cR ^IctamjCui 
vedis innititur. 

Definitio LXXVI. 

Tab.V, 754. feclis Hometlromus cft , in quo 
pondus medium locum tenet Inter lo- 
cum potenti® B & hypomochlium C, 
yel potentia A medium locum occu- 
pat inter locum ponderij B & bypo- 
pocbliujn Qu. 



7 5 y. Velhs heterodromm, cft in quo Tab. Y» 
hypomochlium medium locum C tc- 
net inter locum ponderis A & locum 
potenti® B. 



Definitio LXXVIII. 

7Jd. Axis ia Fcritrochio cft circii- 
Ius AB bafi cylindri concentricus, & una 
cum iplo circa axem ejus EF mobilis. 
Cylindrus ille Axis , circulus Peritro- 
citumi radii circuli (qui fubinde ibli 
comparent) Scytala appellantur. 



SCHOLION. 

717. Proprie per Axem intelligitur virga 
ferrea, cui circu^fitut efi cylindrus ligneuo 
fcytalis infiruBut. Enimvero rationem paulo 
ante reddidi (i. 74<5) , cur definitiones ai 
Geometriam puram revocari confultum ftu 

C 080 LLARIUM. 

758. Axi adeo in Peritrochio locus cft, 
quotielcunque in motu Machinz conci- 
pete licet circulum circa axem fixum de- 
feriptum, & cylindri huic circumpoftti plar 
no concentricum. 



Definitio LXXIX. 

7 5 p. Trochlea cft circulus AB cIrca Tab.V. 
centrum C volubilis. Hg.61- 



Definitio LXXX. 



750. Cochlea cft cylindrus redus AB Tab.V. 
fpirali fimiliter fulcaius. Dclcribitur 
autem illa fpiralis , fi reda FG motu®*’^* 
squabili in fupcrficic cylindri circum- 
feratur, & interca pundum I cx F ver- 
fus G motu itidem ®quabili defccndit. 

Cochlea mas eft , fi fupcrficics convexa ; 
Cochlea fcemina vero, fi concava fuerit 
iulcata. 

C c 3 SCHO». 
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S C H O L I O N. 

Tab.V. 751. Mts & famina . fi motus gifini de- 

Fig. 6 i. b(t , femper conjunguntur. Loquor nimirum 
de Cocblcre fimpiicis uju. Si enim cum Axe 
in Peritrochio conjungitur , fttiniuj opus non 
t/l t cum is vices ejus adimple.U, Sed hoc 
in cs[u Machina compofisa prodit. 

Definitio LXXXI. 

Tab.V. 7 ^^* Cunetss cft prifma triangulare, 

64! cujus bafes funt triangula xquicrura 
acutangula. 

Axioma X. 

755. Potentia aqualts e fi ponderi 
quod , fslvo tjfcclu , in ejus locum fitb- 
Jlitui potejl. 

S C H o L l O N. 

764. Patet ex ipfa aqualitaiis definitione 

(§. 1 5 Arithm.^. 

Theore.ma CLXXVIII. 

765. Si potentia B, Velli five homo- 
dromo , five heterodromo applicata , fu- 
flent at pondus in A applicatum i ratio- 
nem reciprocam diflantiarum ab h)po- 
tnochUo ad pondus habet. 

De. monstratio. 

Tab.V. primum Vedis AB heterodro- 
tnus. Quoniam fupponitur horizonti 
parallelus i linea direftionis utriulque 
ponderis erit ad ipfum perpendicularis, 
Centrumque gravitatis unius In A, alte- 
rius in B (§. i 1 5-) Ql'od(l ergo pro 
potentia inB applicatafubftituatur pon- 
dus arquale j habebimus duo pondera, 
quorum Centra gravitatis rc*a AB 
connciiunturicaquc In a:quilibrIo,cum 
jrotcDtia pondus fuftentet , per hpoth, j 



M E C H A N I C aE. ' 

Eft igitur C centrum gravitatis com-Tab.V. 
miinc(§. 122); confequenter pondus 
in B , hoc cfl potentia, ad pondus in 
A reciproce fc habet , ut AC ad CB 
(§. 144). Quod erat unum. 

Si Vectis iuerit homodromus 
ponderis G non aliam partem fuftcn-^'^' 5 >' 
tat potentia in B applicata . quam qua: 
ferenda eft a fulcro ibi fuppolito. Eft 
igitur ad pondus A , ut diftantia ponde- 
ris ab hypomoclilio AC, ad diflantiam 
potentia: CB (§. 2 3 1). Slupd erat fe- 
cundum. 

Si Vcci*s fuerit inclinatus, hoc efl,Tab.V. 
fi linea directionis ponderis & poten-^J-^ 5 * 
tix cum \'cCte AB angulum efficiat obli- 
quum , erunt CD & CE ad lineas di- 
rectionis .\V & EG perpendiculares 
dillantix a centro motus C (§. 22^): 
confequenter eodem, quo ante, mo- 
do dcmonllratur, potentiam fuftentan- 
tem qua: in B applicatur clTc ad pon- 
dus in A fiifpcnium, ut DC ad CE 
(S. 2 7 2 ). ^^d erat tertium. 

Corollarium. 

■J 66 . Q;i^nd(i potentia, qux pondus fu- 
ftentat, augeatur ; 'pripollcbit , adeoque 
dato VeCte pondus moyebit. 

S c H O L I O N. 

7^7. Facile itaque ad Fellem ea omnia 
transferuntur , qua fuperim de aquiponderan- 
tibut[S. 144 & feqq. itetnque jf. 231 dt 
feqq. §. 272 5 : feqq.) dcmtnjlrau funt. 

Problema CXVIII. 

“ 58 . Piata qravitate Vellis hetere- 
dromi AB, diflamiaCentrigravitatis ah 

h)po- 



— iijquizecJ i . 
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Tih.W. h':ptmechli» CV, dijtdntns penderis dt- 
f<S '58 que potentisi AC C^CB, unucum pen- 
dere O > irjvenire potent idm , ^Ud ipfum 
fHjlcntdre vaUt, 



Resolutio. 



I. Concipiamus Vcdcm gravitatis ex- 
pertem & ejus loco in V appenfum 
pondus eidem a;qualc G. Quodii 
fiat ut AC ad CV , ita gravitas Vc- 
dis ad quartum ; repericiur pondus, 
quod Vedis fuftentare vdet ( §- 
7<55> 

a. Subtrahatur id a pondere dato; 
reliduiim erit pondus a potentia fu- 
flcntandum. 

3. Fiat igitur ut CB ad CA ita pon- 
dus refidiium ad quartum : & repe- 
rietur potentia in B applicanda , ut 
dato Vede datum pondus fuftentet 

(§• 765 )• 

Sit ex. gr. CA = r , CV = j , CB =: J , 

G = IO librirurn , O := 300. Fiat 

j — i — IO 5 _ 1 j8o 

10 ^ 

10 380 



5C0 

jo- 

s8o 



i- 

ff 



Potentia. . 



Problema CXIX. 

769. Ddt/s gravitate Ve&is hetere. 
'drstmi Alf , dijlantia Centri gravitatis 
db htpomechlio CV , dift antiis potentia 
atque penderis BC & CA i itnienire 
pondus fujientandum. 



Resolutio. 



X.. Qltarratur, ut in Problemate pratcc- 
dente, pars ponderis a Vede folo 
fuAeotanda. 



2. Qua’ratur eadem ratione pars alte- Tab.V.- 
ra ponderis', quam potentia in B^'iS-58. 
applicata fuftent.nre valet. 

3. jungantur partes figiilatim repertae 
in unam fummam. Ita prodit pon- 
dus quidtum. 

Sit cx. gr. CA = I , CV s a , CB =: 3 j ■ 
G=io, potentia 56 librarum : inre- - 
nietur 

ponderis pars prima s 20 
altera =t 280 

pondus integrum s 300 

Problema CXX. 

770. Datis gravitate UeHis hetero- 
dromi AB , pendere JuJlentando G , pe~ 
tentia in ^ applicanda , longitudine at"' 
Centro gravitatis yeClis V ; invenire 
Centrum gravitatis commune feu cen- 
trum motus C. 

Resolutio. 

1 . Concipiatur V edis gravitatis expers, 

& ejus loco in Centro gravitatis 
V appenfum pondus G. Quxratur 
Centrum gravitatis commune Z po- 
tentia? in B applicatx & ponderis 
G (S- 149- )• 

2. Subtrahatur ZB cx AB, relinque- - 
tur AZ. 

3. Concipiatur denique in Z appen- 
fum pondus gravitati Vedis & po- 
tentia: jundim fumptis aquale , & 
inveniatur hujus ponderis & pon- 
deris dati O Centrum gravitatis 
commune C ('§.149)1 quod quire- - 
batur. 

Er.gr. Sit potentia in B % 6 , graritu 
vedis IO, pondus O 300 librarum , AB < 
Kd^VBsj. fiat 

66 ^ 
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Tib.V. 66 10 — j 

f«j8. j ZB = ||=i 

30 ab = £f 

AZ =fi 

' 3 tf 5 fr (i=AC 

Problema CXXI. 

Tab. V. 7 7 T . D4tis grtvime & Ctntro gr4- 

Fig-^9.vit4tis F Vectis h$tmdromiQ& ^pendere 
G , dtJlMtu ejus dk hypemechlU CA, 
una tum di/tdmU pttentu CB : iuve- 
uire petentidm quu pendstt fujltntdri 
"vdet. 

Resolutio. 

t. Concipiatur VcAis grav itatis expers 
& ejus loco in F appenfum pondus 
ci a?quale , quaeraturque potentia 
vcftem folumfuftentatura (§. 755). 

■ 3. Quxratiir porro potentia requiiita 

ad pondus datum G ruBcntandiun 

3. Addantur potentixfigillatimreper- 
tx in unam fummam. Ita prodit po* 
tentia quxiita. 

Sit ex. gr. CA = 1 > CF s 3 , CB — 6^ 
pondus datum joo, gravitas VeAis 10 
librarum. Reperietur potenda Veftem 
fuflentatura 5 > pondus vero folum Ai- 
flentacura jo, adeoque potentia integra 
libratum. 

^ Theorema CLXXIX. 

772. JV f*tentid Velte five hettrt- 
dremo Jive h*medrom» , pondus ditoBit i 
JpAtium iUtsis tfi std jp/stium hujus , ut 
hoc dd potentiam qua idem pondus tan- 
tum fujletaare valet. 



Demonstratio'.' 

Dum pondus attollitur per arcum Tab.V, 
Ax, potentia movetur per arcum Fij. 
Sunt vero arcus Ax & B^ fimiles , in J 8 . jj. 
vei 5 te heterodromo ob angulos verti- 
cales ad C xquales ($. 156 Geom.) ■, in 
homodromo, quia concentrici, con- 
fequenter Ax : B^ = AC : CB TS- 1 3 8 
412 Geom.), Sed ut AC ad CB ita 
potentia ad pondus , quod fuRentare 
valet (S- 7<Sj). Ergo fpatium poten- 
tix adfpatium ponderis, ut pondus ad 
potentiam qux idem fjRentarc valet 
(§. 1^7 Arithm,). Q^e.d. 

Corollarium. 

77J. Lucrum itaque virium cum tempo- 
ris dirpendio conjungitur & contra. 

Problema CXXII. 

774. Stateram conjlruere ; hoc tfly 
A Inftrumentum quo , unico pondere me- 
diante , diverfirnm corporum gravitates 
explorare licet. 

Resolutio. 

I. In virga ferrea , aut lignea, aut exTab.V. 
quacunque materia alia parata AB,Fjg. 06 . 
afTumatur ad arbitrium puncRum C 
& in eo perpcndiculariter erigatur 
examen ieu lingula CD. 

3. Jugum intra trutinam fcu fcapuin 
GF fufpendatur, & 

3. Brachium minus AC unco AH & 
lance G alioquc quocunque modo 
oneretur , donec majori xquilibro* 
tur, aut non multum ab xquilibrio 
ablic. 



4.P00- 



Tib.V, 

Fig.66. 
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.4. Pondus I huc illucquc promovea- 
tur, donec cum una , duabus, tri- 
bus , quatuor &c. libris in lanee G 
collocatis xquilibretur, & notentur 
puncta in quibus I ponderat ut una, 
duo, tres, quatuor &c. librar. 

Ipfa conftrudtio loquitur , hoc modo, 
un ci ponderis I ope, pondera corpo- 
rum admodum differentium explo- 
rari poffe (§.7^5 ). 

SCHOLION I. 

77J, onera ingentia, quales funt 

Curnu fano or.ufti, ponderanda ; non opus efi, 
ut ad aquilihi ium reducantur brachia ; ingen- 
tes vero illa Statera trutina & lingula non 
habent opus. Situi enim jugi horitjtntalit, 
quantum ad praxin fufficit , nudo oculo facile 
dignofeitur. 

SCHOLION II. 

775 . Empirica Statera , qua utuntur ar- 
tifices , divifio geometrica prxferenda efl , 
qua brachium longius fiC ejufdem ubique 
jpi/ptudinis in partes aquales dividi jubetur. 
Neque enim materia conditio artificumque 
negligentia patitur , ut conflruQio fatis fit 
accurata. 

S C H O L I O N in. 

nq. Cum pondera non ubivis locorum ; 
.aqualia fint ; Statera quoque empirico modo 
confiruSa univerfales non funt. 

S C II O L 1 O N IV. 

778. Utut autem ccmmodijfimus fit State- 
.ra ufus , quia non multis opm efi ponderibus i 
Cir axis minus gravatur ; e vita tamen com- 
muni eam proferibi prefiat, quoniam vendito- 1 
res fraudulenti fallacem facile reddunt , nec \ 
adeo in promptu fit fallaciam retegere. Ad 
communem itaque ufum confiruuntur Libra | 
aqualium brachiorum. Sed antequam carum i 
confiruBionem tradamtu ; fundamenta qua- 
dam theoretica funt pramittenda. * 

yVelJii Ofer. Alat hem. Tom. II. 



Theorema CLXXX. 

779. Si Lihra, cujus centrum nutus y 
C fuerit Jsspra r ellam e cujus extremis 
pendetst pondera aqualta H ^ I , hori- 

zent i fit parallela', quiefiit s fed fi incli- 
natur i tamdiu movetur donec iterum 
horizonti ftt paraUela. 

Demonstratio.' 

Si enim jugum AB horizonti paralle- 
lum , linex directionis ponderum ad 
id funt perpendiculares , ( §• a 1 2 ) , 
adeoque brachia AL & LBcoincidunt 
cum diftantiis a centro motus (§. 229). 

Quare cum fit AL=LB , erit in L 
Centrum gravitatis commune ponde- 
rum f§. 147). Ex hoc igitur fufpenfa 
quiclcunt (§. i 24J. erat unum. 

Quodfi ex fitufuo dimoveatur, du- 
catur CD ad horizomem perpendicula- 
ris & GFcum eodem parallela : erunt . 
diftantix GE & EF (§. 229), quxeum 
inxquales fint , pondera non xquili- 
brantur fcd alterum I prx- 

ponderat (§. 15 2): quod cum defccn- 
dat , redit Libra in flatum horizonti 
parallelum. • ^uod erat alterum. 

Theorema CLXXXL' 

780. Si Libra aqualibus ponderibus Xab.V. 
utrinque onujia , cujus centrum motus Fig. 6 ^, 
infir^ jugum AB, fuerit horizonti paral- 
lela i quefetf. fi vero inclinaturi infi- 

tum horizontalem non revertitur , fci 
defeendit pondus unum , donec Libra per- 
venerit in fitum priori contrartHm. 

D d De- 
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Dbmonstkatio. 

Tab.V. ab fuerit horizontale, 

Pi. 6 t. erunt linex ditedionis ponderum H & I 
ad id perpendiculares ($. 2 1 2^ adeo* 
<]ue diUantix a centro motus redx AL 
& LBfS. 22p). Eft vero AL=LB, 
ex natura Librx, adeoque cum ponde- 
ra itidem xt\Mz\aL{mt,per ftjftth. Cen- 
trum gravitatis commune eorundem eft 
in C(§. i4j), adeoque fitum nonmu- 
tat (5. 1 24). Oped eno «num. 

Si jugum inclinetur, ducatur DC ad 
borizemtem perpendicularis, & per E 
rci^a GF eidem parallela ; eruntdifian- 
tix GE & EF a centro motus C inxqua- 
ks. Prxpondcrat ergo H ex majori 
diiiantia EG ($. i s 1) , adeoque conti- 
•uo defeendit, donec A, B & L (int in 
eadem rc( 3 a horizontali. Qu»d trta 
alterum, 

Theorbma CLXXXII. 

Tab.V. 781. dV Libra , aqualilut fenderilut 
pg. 6 <j. Utrimque tnujla, cujkt centrum metue C 
in iffi juge fiiB , fuerit herizanti paralle- 
la ; qutefiit , nec quemodecunque incli- 
nata Jitum mutat. 

Demonstratio. 

Prius eodem modo patet , quo in 
Theoremate prxcedcntc. Pofterius ita 
demonftratur. Ducatur DE per C ho- 
rizonti parallela, erunt DC & CE di- 
ftantix ponderum H & I (§. a ig). Sed 
ob reftos ad E & D, atque verticales an- 
gulos ad C xquales ($.156 Ceem .) , 
itemque AC = CB , ex natura Librx, 

^itD(s=CE C§. 2J2 ( 7 »/w.). 5^a- 



re cum pondera H & I xqualia fint/rr Ttb.V. 
iqpeth. idhac xquilibrantur (§. ytf j). 

Libra igitur quiefeit. ^ e. d. 

Problema CXXIII. 

782. Libram cenfruere , hec efi i 
inftrumentum , in cujut extremitatiiut 
appenfa gravia aqualia aquipenderant 
in Jitu herisantali, 

Risolutio. 

1. Jngum AB bifariam dividatur in C, Tab.V. 
ita ut brachia AC & CB fint ejuf- Fig.-ju. 
dem longitudinis ; fintque tum bra- 
chia cum uncis fuis A & B , tum 
lances D & E cjufdem prorfus pon- 
deris, ita ut jugum ex pundo C ap- 
penfum , tam lancibus infkui^tum 
quam line iifdcm , litum tueatur ho- 
rizontalem. 

2. In medio jugi punfto C excitetur 
perpendiculariter examen, live lin- 
gula CF. 

3. Jugum denique intra trutinam HI 
ita rufpendatur , ut centrum motus 
C (it paulo fupra jugum fcu redam 
AB , qux appenllonum pumfta A& 

B conjungit, vel ut centrum motus 
fit in ipfa refla AB. 

Dico , fi , Libra ex trutina HI rufpenfa, 
examen intra eandem abfeondatur, 
gravia lancibus impolita elTc xqualia , 

Icu gravitatem utriufqueclTc eandem.. 

Demonstratio. 

Si Libra cx T fufpendatur, erit tru- 
tina HI ad lineam horizontalem per- 
pendicularis f§. 2ij). Qitodli ergo 

lingula 
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r»b.V.linguIa intra cam abfconditur, cum ca 

ad jugum AB perpendicularis , /cr 
c$HjlrHUi»ntm , jugum AB erit hori- 
zonti parallelum. Quare cum centrum 
motus e (it vel in jugo AB , vd lupra 
jugum, ctnjiruii. pondera utribquc 
fuipcnfa atqualia funt (§. 775 > 78 ij- 

CoaOLLARTUM. 

78}. Si brachia fiat icuequalia , Libra 
dolofa c(l. 

SCHOLION I. 

784. Prtifiat brachia effe largiora , quam 
brevitra , quia idem error in divifione bra- 
chiorum admijfus minorem in ponderibuc pro~ 
ducit , fi brachia longiora , quam fi brevio- 
ra. Fac enim brachium AC ejfe jufio longius 
«»o feruputo quarto, feu una decima linea. S 
brachium AB = 5* . erit BC : AC = 500 : 
501. Si AB =; 5'; erit BC : AC =s sooo: 
5001. In cafu itaque pofleriori differentia 
brachiorum ejl ; in priore brevio- 
ris. Hinc tSr pondus majus in caju pofieriore 
excedere debet minus fui t in priore au- 
***** 

S C H O C I o N II. 

785. Vulgares Libra ita eenfiruuHtur, «t 
centrum motus fit paulo altius jt^o , quo Li- 
bra ex fitu borivintali emota , ponderibus 
utrinque aqualibus appenfis , non quiefeat , 
rufi eidem reftituM ($. 77?)‘ tamen ni- 
mis ab eo removeri debet, ut lii^uU minoret 
declinationes indicet. 

. SCHOLION III. 

78^. M agriOut 'mpe^at jugj i fituho- 
rUjmtali emotionem, axis ejus , qm truti- 
na inferitur , cylindricus fit & foramen in 
trutina rotundum , ut cemtaQus ex^uus 
evadat. Jhnmo motus jugi pernicior cv^it, 
fi axis inatiemdefinat , qua parte trutinam 



tangit. TJnde & jugum leve at tenue eJfe de- 
bet, quantum per materiam ponderandam fieri 
potejf , ut minori vi e fitu fuo dimoveatur fit-, 
que accuratius indicet aquilibrium. 

Problema CXXIV. 

787. Libram propofitam exami/torei 
utrum accurata Jit , rnecue. 

Resolutio. 

Permutentur lances aut pondera in 
iis xquilibrata. Quodli enim maneat 
xquilibrium, Libra accurata cR i da 
minus, dolofa. 

Demonstratio. 

Si enim Libra dolofa e(l, brachia 
xqualia funt ('§. 78J), adcoquelanx ex 
majori brachio fufpenfa levior altera 
(S-7tfjA Quare (i lancem leviorem 
e minori, graviorem e majoiibrachio 
fufpendas : prxpondcrabit e majori bra> 
chio fufpenfa , adeoque xquilibrium 
tollitur (f.ij 2). 5:.f. 

Problema CXXV. 

788. Libra dolaptverumpandsssmer-tth.V, 
fis explorare. 

Resolutio. 

1. Merce in lance E collocata, note- 
tur pondus in altera D ipd xqaili- 
bratum. 

2. Eadem trandata in D, notetur pon^ 
dus in E ipfi xquilibratum. 

1;. Pondera iRa in fe invicem ducan« 
tur & 

4. Ex fado radix quadrata extrahatur.- 
Dico hanc effe verum mercispoa- 
dus. 

Sic ac. gr. pondus m E s 10 • in D = 9 li- 
brarum . rcpccietuc renun mercis pondm 
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Demonstratio. i 
Tab.V. Eft enim ut AC ad BC, ita merx ad 
T^i-To-pondus in D politum ; & ut AC ad BC 
ita pondus in E ad mercem (§. 765). 
Ergo mercis pondus cft medium pro- 

S ortionale inter pondera in lancibus 
' 8c E collocata fS. 1 67, 1 5 <5 
conlcquentcr ar<]iialc radici ex farito 
ponderum in fc invicem extracta; (§. 
joi Arhhm.'), Q^e.d, 

Corollarium I, 



789. Si verum merci': pondus inventum, 
ratio brachiorum non amplius latet. Eli • 
enim AC ad CB ut pondus mercis ad pon- j 
dus in D ipfi arquilibratum (J. 7^5) ; ex. j 
gr. in noftro exemplo ut 948 ad 900 , fcu ! 
ot 2 J7 ad 1 2 5 (JT. 1 8 1 Arithm.) 

Corollarium II. 



7ps. Data ratione brachiorum AC & 
CB, facile determinatur error in .rquilibrio 
admiiltis (§. quiponderentur ex. 

gr. in lance E loo libra: merci in altera D 
collocata:. Ut habeatur quzfitum, fiat 

3J7 — 22J — 100 



100 

31500 



257 )”^°° 
/ 21 ja 



(95 fere 



1 170 

1185 

Dolns ergo committitur 5 librarum. 



. Corollarium III. 

79:. Invenitur quoque pars, qua bra- 
chium longius excedit minus, iifdem datis. 
Sit enim jugum integrum 1000 partium. 
Fiat ut fumma brachiorum 157 + 225 fcu 
4S2 ad majus 257 , ita 1000 ad idem bra- 
chium in partibus jugi millcfimis 515 fere. 
Sed ex natura libra; elTe debet 500; exce- 
dit ei^o veram quantitatem particulis 13, 
qualium fcilicet jugum ell 1000. 



Theorema CLXXXIII. 

792. St pitemu, epe Axis in Ptritrt- 
chi» yjuflentet pondus G ifittjut Une* di- 
rc&ionis dd peripheridm rotd vel 
ddfiytdidm perpendicularis ; erit ui ra- 
dius axis Qk. ad radium rota CA fett 
longitudinem fytala , ita potentia ad 
pondus. 



Tib. 

VI. 

7 >. 



Demonstratio. 

Quodli porcnti.i In A applicata de- 
primit rotam vd fcytalam, perinde cft 
ac fi vecte heterodromo ACE, cujus 
centrum motus in C, pondus G fiificn- 
tarct. bi vero in a applicata eandem 
attollit, perinde efi aefi vedehomo- 
dromOicEC pondus idcmG fuflcntarct. 
Omnes enim machin;c partes reliqux 
ad ponderis fuftentationem nil confe- 
runt, cum utrinque fibi mutuo arquili- 
brentur, ut machina ranquam gravi- 
tatis expers confiderari poffit. Jam 
cum linea d rciSionis potentixin Avel 
a fit ad AC vel xC perpendicularis, 
per hypoth. & funis EG a pondere G 
extenius ad EC horizontalem per 
hypoth. limiliter normalis ( f . 215); 
erit ut CE ad CA , vel ut CE ad C ^5 
ita potentia ad pondus ( 5 . 765 ). 

Tjieorema CLXXXIV. 

795. Si potentia in F deprimat r»- 
tam juxta lineam direUionis FD ad 
radium rota obliyuam Jid dircHioni per- 
pendiculari parallelam t ad potentiam , 
qua juxta direllienem perpendicularem 
AL agit , eam habet rationem, quam 
ftnus totus ad ftnum anguli direllionit 

DFC 

' * De- 
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Demonstratio. 



Demonstratio. 



Tab. Quoniam FD perpendicularis ad 
hC, fer h ptth. erit DC potentia; in 
’F applicata.’ diflantia a centro motus 
e (§. 2 ?.p). Fft ergo ut potentia in 
F ad pondus G , ita EC ad CiD 
272) : & ut potentia in A ad pon- 
dus G, ita ECad CA (§. 7P2). Ergo 
potentia in F ad potentiam in A ut 
DC ad AC (§. ipp Arithm ). Sed 
fi Ac vel FC f§. 40 Geom.) fuma- 
tur pro (imi toro , erit DC finus an 



guli DFC ( §. 2 Trigen . ). Potent a 
igitur in A eft ad potentiam in F, ut 
finus totus ad finum anguli directionis 
DFC. Q^e. d. 



Corollarium. 

794. ^ijre cum diftjntia potentia: in 
A (it radius CA : dato angulo dirc< 5 honis 
DFC, inveniri poteft dilDntia DC. 

Sit ex gr. FC= 4" & DFC = .18”: Cal- 
culus ita fubducetor; 

Log. (in. tot. IO 0000000 
Log. FC o.(fo2ct!oo 

Log. (in. DFC 98710735 



Log. DC ao473 i?35 
cui quam proxime rcipondent in Tabulis 

Theorema CLXXXV. 



7PJ. Petent U in di-uerjis funnis 
P & K, retam juxtn dtrecl tones FD 
KI ferpendicuUri AL paralleUs depri- 
mentes , funt inter fi ut dijluntu a centro 
% mottu CD & CI reciproce. 



Eft enim potentia in F ad pondus Tab. 
G, ut ECad CDi 3 c idem pondus G 
ad potentiam in K , ut IC ad CE 
191 )- Ergo potentia in F ad poten. 
tiam in K , ut JC ad CD (S. ipS 
Arithm.). Sl:J. d. 

Corollarium I. 

795. Crefeente adeo diflantia a centro 
motus, potentia decrefeit, & contta, pon- 
dere manente eodem. 

Corollarium II. 

797. Quare cum radius AC (it diftan- 
tia maximt, & potentix juxta lineam di- 
reAionis ad eundem perpendicularem 
agenti conveniat (§. 792) ; erit potentia 
perpendicularis omnium minima, qux di- 
tum pondus G fuftentare valent juxta di- 
verfas dirediones parallelas agentes. 

Corollarium III. 

798. Si ex centro C erigitur radius CH 
ad AC perpendicularis , erit FD ^cm 
parallela ( §■ ^’>6 Geem.), Qiire (i 
ex F demittatur perpendicularis FM , erit 
eadem ipfi AC parallela (/. cie.) , confe- 
quenterFM=DC (§. 257 Geom.). Cum 
adeo FM Iit diflantia potentix in F appi- 
cata ; in praxi facile deliiiicur abfque cal- 
culo. 

Theorema CLXXXVI, 

799. Si potentia juxta perpendicula- 
rem .l\L deprimit rotam & pondtts G 
attollit : er st fpatium potentia ad fiatium 
ponderis , ut pondsu ad potentiam qua 
id fujlentare valet. 

De. MONSTRATIO. 

Dum rota femcl circumvolvitur , 
potent”a integram ejus peripheriam 
percurrit. Interea autem pondus attol- 
litur per fpatium peripherice axis a;qua- 
Ic. Eft Itaque fpatium potentia: 

D d 3 al 
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T»b. ad fpatium ponderis, utperiphcrmrot» 
aJ pcriphcriain axis i confcqucnterut 
'• radius rotat AC ad radium axis CE 
(5,412 Getm.). Sed ut AC ad CE, ita 
pondus ad potentiam quae id fiiftcnta- 
rc valet (§. fgi). Ergo Tpatium po- 
tentiat eft ad fpatium ponderis, ut pon- 
dus ad potentiam quat id fuiientare 
valet. Q^e. d. 

Problima CXXVI. 

800. Datt findere i ditnfne fiteniin 
iffim fuflentaturn i Axem in Peritrichii 
cinjimere. 

Resolutio. 

j. AlTumatur radius Axis ponderi fu- 
flentando conveniens, ne fcilicei 
axis frangatur. 

3. Fiat ut potentia ad pondus, ita ra- 
dius axis ad radium rotae , feu lon- 
-gitudinem fcytala;(5. 792). 

' ^Corollarium. 

V 

801. Q,iiodn potentia fuerit pars ponde- 
ris exigua , radius rotx enormis prodit. 
Ex. gr. Sit pondus jooo , potentia 50 li- 
brarum; erit radius rocc ad radium axis, 
ut 60 ad I. Hinc 6 radius axis non ex- 
cederet prdem dimidium , foret radius 
rotae pedum 30. 



S C H O L I O M. 



802, Huic malo medela affertur , rotat 
eum axibus multiplicando ; &• , nt una al- 
teram circumagere valeat , dentibus vel etiam 
tympanum paxiUit iuflruendo. 

Theorema CLXXXVII. 



Tab 80 j. Si f turibus retis dentatis fi- 

VI. tentiu alitjua , cnjus linea dheiUmis 
Tij.71.KL peripheriam ultima sanguis , pendiu 
H fu/lentat ; erit ea in ratione compofi- 
ta tmnium earum quas radii axutm 



MECHANIC-S. 

ad radies retarum habent J nempe Tat».' 

CB s CD , EF : EG, Hl.HK. VL 

Ftnui 

Demonstratio. 

Quodll concipiamus potentiam ap- 
plicari in D : erit ca ad pondus A uc 
CB ad CD (§. 7pa)i confequea- 
ter = A. CB : CD ($. tgj Arithm.'). 

Axis igitur DF tantopere gravatur, 
ac fi pondus A. CB : CD appende- 
retur. Concipiamus itaque porro po- 
tentiam in G applicari , qua* hoc 
pondus, ope rota: alterius folius, con- 
fcqiicntcr pondus A ope duarum fuf- 
tentet. Cumfitadpondus A. CB:CD, 
ut EF ad EG ( §. 7pa ) ; repe- 
rictur= A. CB. EF : CD. EG ( $. 

2P7 Artthm.'). Quare axis tertius GI 
tantopere gravatur , ac fi pondus 
A. CB.EF:CD.EG appcnderctur.Quo- 
niam pt^rcncia in K dl ad hoc pon- 
dus, ut HI ad HK (S. 7ffi) i repe- 
rietur ca=A. CB. EF. HI: CD. 

EG. HK (S. 297 Aritim.) , & ita 
porro , fi plures fuerint rot.T. Eft 
igitur potentia in K applicata ad pon- 
dus A quod ope plurium rotarum 
fuftentat , ut A. CB. EF. HI : CD. 

EG. HK ad A j hoc cft, ut A. CB. 

EF. HI ad A. CD. EG. HK (5, 178 
Arithm.), adeoque & ut CB. EF.HI, 
ad CD. EG. HK (§. 181 Ariihm.)i 
confequenter in ratione compolita 
CB : CD , EF : EG & HI : HK 
(§. 1 5 9 Arithm.'). Q^e. d. 

Corollarium T. ^ 

804. Quodii pondus ducas in fsAum ex 
radiis axium ,& prnduAum dividas perfa. 
fiutn cx radiis rotarum ; potentia ipfum 
fuflencatura leperitur , qux auAa idem 

attollet, 
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Cjp.XK de machinis simpliciblts. 



Tib. attoller. Sic <x. gr. A s tfooo libraram > 
VI. BC = 6 *, CD=m'> EFsj». EG = 
HIs=4",Hlt:=27»; eritBC.EF.HI 
s 119 , Bt CD. EG. IK = J2IJO tc 
hinc potentia = tfooo. 120 : 31130 s 
**im = **m — **T 9“**" proxime. 

COROLLARIVM II. 

S05. Si vero potentiam ducas in fa- 
Aum ex radiis rotarum , & producum 
dividas per fafium ex radiis axium ; pro- 
dibit pondus quod Tuilentare valet. Sit 
cx. gr. potentia aajyf librarum , reliqua 
omnia fiat ut aate ; reperietur pondus 
tfooo. 

S C I( O L I O N. 

Tab reta in pr axi adhibttmr 

' mannbrimn ABCD , ubi AE radh axis, CD 
73 rtjponda. 

Pkoblema CXX-VII. 

807. Data fetent ia, dateqne fendt- 
re i invenire numerum retarum , dr in 
unaquaque rationem radii axis ad ra- 
dium reta definire , ita ut fetentia pe- 
ripheria reta ultima applicata juxta di- 
reflienem perpendicularem pendm datum 
Jufientet. 

Resolutio. 

1. Dividatur pondus per potentiam. 

2. Quotus dilpcrgatur in fadores. 

Dico , numerum faftorum indicare 

numerum rotarum , radiofque axium 
fe habere ad radios rotarum ut unita- 
tem ad radios Ungulos. 

Sit ex. gr, pondus 5000 librarum & po- 
nentia 60 , erit quotus 500 , qui rcfolvi- 
<ur in 1'adoies 4. 5. 5. (fatuor tg^ur 
coniltui pofiiuu totar, in qturum una x*: 



dius axis efi ad radium rotae, ut i ad 4> 
iu reliquis ut i ad 5. 

Demonsteatio. 

Si pondus per potentiam dividitnr, 
unitas cft ad quotum , ut potentia ad 
pondus (S. 6 p Aritbm.j, Eft igitur 
potentia ad pondus in ratione compo- 
lita unitatis ad fingulos faftores (§. 1 5 y 
Arithm.). Q^iare fi radii axium fiant 
ad radios rotarum, ut unitas ad cofdem 
faAores; potentia erit ad pondus in ra- 
tione compofita radiorum axium ad ra- 
dios rotarum. Potentia igitur pondus 
lirftcntarc valet ope machinae conRru» 
«*(S. 8oj). 

S c H o L I o N. 

808. ^mniamin exceffk peccari nequit j , 
confuUum eji , id>i potentia non exaOe di- 
vidit pondus , quotum unitate majorem af- 
fumere. Similiter unam, immo aliquot uni- 
tates quoto addere licet , fi in fa&ores com- 
mode difpergi nequit. 

Theorema CLXXXVIII. 

8oj>. Si ope dxarum rotarum potem- Tab. 
tia movet pondus { revoiutiones tsirdiut VI. 
mota fiunt ad revolutiones celerius mo-^'1'7-' 
ta I ut peripheria axis celerius mota ad 
peripheriam rota cui occurrit. 

Demonstratio. 

Interea dum rota tardius mota M 
unam revolutionem abfolvit, periphe* 
ria axis FD , qui eidem occurrit , to« 
tam ejus peripheriam emetiri dcbct.To- 
ties igitur axis FD , cotifcqucnrcr ro- 
*a N ) circumvolvitur , antequam 
rota M unam revolutionem ablol- 
vit , quoties peripheria axis FE 
in peripheria rota: M coctinrsar. 

Sunt, 
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Tab. Sunt adeo revolutiones roti tardius 
VI. motat ad revolutiones velocius motat, 
^'is- 72 ’utpcripheria axis FD ad peripheriam 
rotx M , cui occurrit, 

Corollarium I. 

8 10. Eardcm igitur re»olutioncs funt 
ut radius axis FE , ad radium rotx DC 
(J. 41 1 Geom.), 

Corollarium II. 

8 11. Cum numerus dentium in axe FD 
fit ad numerum dentium in peripheria ro- 
ta: M , ut peripheria illius ad peripheriam 
hujus ; erunt revolutiones rot* tardius 
mota: M ad revolutiones celerius motie 
N , ut numerus dentium feu paxillorum 
in axe ad numerum dentium in rota M 
cui ifie occurrit. 

Theorema CL XXXIX. 

812. Si ope plurium rot urum M, 
N , O ^c, potent iu movet pondtu A ; 
erunt revolutiones rotu celerrime motu O 
td revolutiones turdiffirne motu M , in 
rutione compojitu ex ruttonikns recipro- 
cis peripheriurum uxium IG , FD 

& peripheriurum rot urum N, M &c, 
quibus illt occurrunt. 

Demonstratio. 

Sint peripheriat rotatum M & N 
m ie. n, peripheria; axium DF & GI 
uSiii erit ut .«ad»», ita ladnumcrum 
revolutionum roncN (§. 80'?) = »»t4 
(§. 302 Arithm.). Eli vero porro 
ut h ad », ita w : ^ ad numerum rcvolu- 
tionutn rotat O ( §. %o9)=mn:ub 
(§. ^oz Arithm.). Qtiare revolutiones 
rotat celerrime motat O funt ad revolu- 
tiones rotae tardi/lime motae M , ut 
mntub ad i,hoc ell ut»»»ad.«^('§.i78 



Arithm.)^coa(c<\[xcmcr in ratione com- Tab. 
polita ex rationibus peripheriarum ro- VI. 
tarum M & N ad pciiphcrias axium 
DF & GI qui iplis occurrunt (§. 1 ^9 
Arithm.). Q^e.d. 

Corollarium I. 

81?. Quoniam numeri dentium funt 
in ratione peripheriarum ; revolutiones 
rotz eardiflime motz M funt ad revolutio- 
nes rotz velocilTime motz O, in ratione 
compofita earum quashibent numeri den- 
tium in axibus I D , IG &c. ad numeros 
dentium in rotis N & M &c, quibus oc- 
currunt. 

Corollarium II. 

814. Quia peripheriz funt ut radii, 
(^.412 Geom.) revolutiones rotz tardif- 
fime motz M funt ad revolutiones rotz ve- 
locifiimemotz 0> in ratione compofita ea- 
rum quas habent radii axium CH , DE 
&c. ad radios rotarum GE, DC &;c. qui- 
bus occurrunt. 

Corollarium III. 

8 1 1> Quare fi fadtim ex radiis rotarum 
CE, DC &c. ducas in numerum revolutio- 
num rotz tard'(Iime motz M , Se produ- 
ftum dividas per faftum ex radiis axium 
qui ipfis occurrunt, GH, DE&c. prodic 
numerus revolutionum rotz velociflime 
motz O (f. joa jiriihm.). Ex.gr. fit 
GE = 8 , DC = I 2 . GH = 4 , DE = 3 , 

& revolutio rotz M una ; erit numerus 
revolutionum rotz O = pS ; 1 2 = 8. 

Problema CXXVIII. 

816. Dutis revolutionibus rotu ve- 
locijjime circumuilu O inter eu uhfolutis , 
dum turdiffirne motu M femel in orbem 
redit ; invenire dentium in uxibus d" 
rotis numerum, 

Reso- 
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Ctf.xy. DE MACHINIS SIMPLICIBUS. 
Resolutio. 



1, Numerus datarum revolutionum 
difpergatur in fadores. 

2. Numerus dentium fcu paxillorum 
in axibus pro arbitrio alFumptus du- 
catur figillatim in fingulos faftores. 

Dico, fafla exhibere numeros dentium 
in peripheriis rotarum quibus toti- 
dem axes occurrunt. 

Ex. gr. Si rota velociiliinemota 40 revo- 
lutiones abfolvat, dum tardilTime mota 
femel circumagitur,- refolvatur numerus 
40 in faftores s & 8. Hinc intelligitur, 
duabus opus effe rotis totidemque axi- 
bus dentatis qui idis occurrant. Qnodli 
axis habuerit dentes 6 ; rota una habebit 
jo , altera 48, tertia , cui potentia appli- 
catur, nullis indruenda, nguram fortitu- 
ta pro potentiz applicanda conditione. 

Demonstratio. 

Revolutiones rotat tardiflime motat, 
funt ad revolutiones vclocidime cir- 
cumaidat, in ratione compofita nume- 
rorum dentium in axibus ad numeros 
dentium in rotis quibus occurrunt (S. 
81 i). Cum itaque numeros dentium 
in rotis invenerimus, numeris dentium 
in axibus per fadores multiplicatis, in 
quos numerus revolutionum rotat vclo- 
ciifime circumadx refolvitur ; fitque 
adeo unitas ad fadores hofce, ut nu- 
merus dentium in axibus ad numerum 
dentium in rotis quibus occurrunt($. 
66 Arithm.) ; revolutiones rotx tar- 
diflime motx erunt ad revolutio- 
nes velociflime circumadx, in ratio- 
ne compolita unitatis ad fadores nu- 
meri revolutionum pofteriorum dati, 
Ofcr, Alathtm. Tom. 1 1 . 
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I conlcqucnter ut unitas ad ipfum hunc 
numerum (§. Arithm.'). Q. e. 4- 

Theorema CXC. 

817* dV Ope plurium rotarum poten- 
tia movet pondui i Jpatium ponderis ejl 
ad fpaiium potentia , ut potentia fujlen- 
tans ad pondus. 

Demonstratio. 

Sint peripheriat rotarum M , N, O 
&c. z , i , f , &c. axium CB, DE, GH j 
&c. dy,e , f 8cc. erit numerus revolu- 
tionum rot.T O interca pcradarum,dum 
M femel in orbem redit =4^:1^ (5. 
812). Jam fi rota M femel circum- 
agitur , fpatium a pondere pcrcurfum 
aequatur peripheriat axisBCj fpatium 
vero potentis, peripheriat rotsOper 
numerum revolutionum interea abfo- 
lutarum muItipHcats. Ed igitur fpa- 
tium ponderis ad fpatium potentia*, uc 
d, ad abc'.ef\ confequenter ut def ad 
abe ( §. 178 Arithm. ). Sed di a = 
CB:CDj c:^ = DE:EG; /. c =3 
GH : HK (§• 412 Geom.) ; adeoque 
defi ahc = CB. DE. GH : CD. EG. HK 
(§.218 Arithm.), Ergo fpatium ponde- 
ris ad fpatium potentis, ut CB.DE.GH 
a#CD. EG. HK(S. 157 Arithm. ) i 
Si ideo ut potentia fudentans ad pon- 
dus (i. 812). r. d. 

Corollario. M. 

818. Quo major itaque potentia, eo 
velocior panderis motus ; quo illa minor, 
coliic tardior. 

Theorema CXCI. 

8 lp. Spatia ponderis atque potentia 
fitiU in ratione compofita revolutionum 
E e rota 



Tab. 

VI. 
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ai8 

retit tardijftme mot.t ad revolmiones rota 
vdocijjlme mota , (^peripheria axis iJHas 
ad periphcnam hujus. 

Demonstratio. 

Sit numerus revolutionum rotx tar- 
didime motx=;» , numerus revolu- 
tionum velocilfimc motx=r» , peri- 
pheria axis in rota priorc=4, peri- 
phciia podcrioris=^. Cum in una 
revolutione ipatitim ponderis Cita, po- 
tent>’x b i erit fpatium ponderis , du 
rantibus revolutionibus »»,-= ma ; fpa- 
lium potcnti.T, duiantibus revolutio- 
nibus /», =hb. Eft igitur fpatium 
ponderis ad Ipatium potentiae, ut ma 
ad nb, hoc cll, in ratione compofita 
revolutionum at>]uc periphe- 

rix axis rotx tardillime motx a & pe- 
ripheri.T rot.r vclociirmic motx h (§- 
ijp Arithm.) Q^e.d. 

Corollarium. 

820. Cum fpatia ponderis & potentia* 
fint reciproce ut potentia fuftentans , ad 
pondus {§.%\p) ; potentia fuftentans 
pondus erit ad pondus, in ratione compo- 
fita revolutionum rot* tardiflime motte 
ad revolutiones velocifTmie motr , & peri- 
pheria; axis illius ad peripheriam hujus. 

Problema CXXIX. • 

821. Data ptriphiria axis rota tar- 
difftme meta , cum periphtria reta 'vtlo- 
tijfime mota, ratione resolutionum re- 
ta ifitus adresolutioncs hujus i invenire 
fpatium tjued potentia decurrit , donec 
pondus emetiatur fpatium datum. 

Resolutio. 

1. Ducatur peripheria axis rot* tarw 
. difllmcmot* in antecedentem, 



ripheria rot* vclociflime mota* i» 
confcqucntcm rationis. 

2. Qiixratur ad hxc duo fafta & fpa» 
tium ponderis datum numtrus quar- 
tus proportionalis : erit. is fpatium 
potentix quxiltum. (§. S i pj. 

Sit ex. gr. ratio revolutionum rotse tardiC* 
fime motx ad revolutiones rotx vclocif- 
fime motx = a ; 7 , & fpatium ponderis 
jo pedum. Peripheria axis rotx tardif- 
fime motx fit ad peripheriam vclociflime 
circumaiftx, uc j ad g. Kcperietur fpatium 
potcntix = 7. 8. 50 ; 2. 3=7. 4. 10 
= 280'. 

Problema CXXX. 

822. Data peripheria rota velecijftme 
mota , una cum numero revolutionum 
ejttfdem , & ratione tam peripheriarum 
ejufdem rota atque axis rota tardtjjime 
mota quam revolutionum utriujque i in- 
venire fpatium ponderis. 

Resolutio. 

1. Ducatur peripheria rotx vclociffi*. 
me motx in numerum revolutionum 
ejufdem; fadum erit potentix fpa** 
tium. 

2. Ducantur quoque in fe invicem, 
tam antecedentes quam confequen- 
tes datarum rationum. 

3. ^xratur ad hxc duo fada & fpa.- 
tium potcntixmodo inventum nu- 
merus quartus proportionalis : erit 
is fpatium ponderis quxfitum fS. 
819). 

Ex. gr. Sit peripheria rotx velociffime 
motx 10, ratio ejus ad peripheriam axis 
ex quo pondus fufpcnditur = 8 : j , nu- 
merus revolutionum = 28, ratio revolu- 
tionum = 7 ; 2. Reperietur fpatium pon- 
deris = 3. 2. 28, 10 ; 8. 7 = 3. IO =s jo. 

Pro- 
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Problema CXXXI. 

823. Dat 4 ratione ferifheriarum re- 
ta vehcilfime mola atque axis reta tar- 
dijjhne meta , itemque revolutionum 
mtriufque , una cum pondere i invenire 
potentiam qua id fujientare valet. 

Resolutio. 

1. Ducantur infe invicem, tam antece- 
dentes quam conrcqucntcs datarum 
rationum. 

a. Quaratur ad ftftum antecedentium, 
faiftum confequentium , & pondus 
datuna numerus quartus proportio- 
nalis i erit is potentia quxfita 
(§. 820). 

Sit ratio peripheriartim 8 : j , ratio revo- 
lutionum 7 : t » pondus 1000. Reperie- 
tur potentia =: j. 2. 2000 : 8. 7 = 1 2000: 
•56252141. 

S C H O L I O N. 

824. Non abftmili modo pondus invenitur, 
fi potentia detur , & ratio tam peripberiarum 
axis rota tardijjime mota & rota velocijfme 
circumada, quam revolutionum utriufque. 

Problema CXXXII. 

825. Datis revolutionibus rota ve- 
docijfime mota interea abfelvendis , dum 
tardiffime mota femel in orbem redit , 
una cum Jpatio per quod pondus eleva- 
ri debet , ^ peripheria rota tardijjime mo- 
ta i invenire tempus elevationi quaftta 
impendendum. 

Resolutio. 

1. Fiat ut peripheria axis rotr tardif-* 
fime motx ad fpatium ponderis da- 
tum, ita numci us revolutionum ro- 



NIS SIMPLICIBUS. 2ip 

ta* velocilfimc mota datus ad quar- 
tum proportionalem , qui erit nu- 
merus revolutionum interca abfol- 
vendarum dum pondus emetitur 
fpatium datum. 

2. Per experientiam determinetur nu- 
merus revolutionum rota vclocifli- 
mc circumaiJa, intra unius hora fpa- 
tium aut tempus datum quodcun- 
que, abfolvcndarum. 

3. Per hunc dividatur numerus quartus 
proportionalis paulo ante inventus. 

Quotus erit tempus elevationi ponde- 
ris impendendum. 12: 

Theorema CXCII. 

825. Si potentia P ope Trochlea Jim-Tth.V. 
plttis Q^pondus fujfentat , ita ut linea^‘i'^^’ 
direcHonis sttriufque tangat peripheriam i 
erit huic aqualis. 

Demonstratio.' 

Quoniam linea direftionis potentia 
atque ponderis peripheriam Trochlea 
tangunt , per hypoth. ad radios AC & 

CB perpendiculares funt (§. loc^Ceom.'), 

Jam cum ad fuftentationem , prater 
redam ACB , partes reliqua nil con- 
ferant, ficque centrum motus in C (S«' 

75p) j potentia erit ad pondus ut CB 
ad CA (§.765 ;. Sed CB = CA (§. 

40 Geom.), Ergo potentia ponderi 
aqualis. Q.e.d. 

COR.OLLARIUM I. 

827. Trochlea igitur fimplex, Ii liner 
diredionis potentia atque ponderum pe- 
ripheriam tangunt, nec fuvat, nec im- 
pedit potentiam , fed ejus diredionem 
tantum mutar. 

E c 2 Co-- 
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C0ROLLAR.1UM II. 

g:8. Utimur ergo Trochlea, quoties 
pocentiz trahentis diredio verticalis in 
horizontalem, aut furfum tendens in ten- 
dentem deorfum, & contra mutari debet. 

SCHOLION I. 

Tab. 8*9' Mocipfo fccuritati trahentium ftpif- 
yi_ fime profpicitur. Fae enim pundtu ingens ejfe 
ad inftgnem altitudinem atCvUendam ab Ope- 
rariis funemarahentihsu. J^odfi contitsat 
funem DE abrumpi & Operariarum capitibus 
imminere pondus , in extremo vita periculo, 
conftitunntur. Eninrjero fi ope Trochlea B 
diredio verticalis AB in horiej>ntalem BC 
mutatur , rupto fune DE tubil metuendum 
periodi. 



Trochlea fit circa centrum C mobilis Tabi 
(§• 7 59 )s in co erit centrum motus. Et 
quia, tam linea diredtionis ponderis 
CF , quam linea diredtionis potenti* 

BH ad AB perpendicularis ferhjpeth. 
erit potentia in E ad pondus F,ut Ac ad 
AB (§. 755). Eft vero AC=iAB 
(§• 759)' Ergo potentia ponderis F 
fubdupia. Se^e. d. 

S c H o L 1 o N. 



8 ?i. Cum Trochlea cum unco fuo & lo- 
culamento , quod in ufu abi jfe nequit , una at- 
tollatur a potentia furfum trahente fecundum 
diredionemEB , ejus gravitas ponderi B ad- 
denda eft. 



ScholionII. 



Theorema CXCIV. 



8jo. Huc ipfa mutatio lineet direOionis 
epe Trochlearum in horiejmtalem hunc etiam 
preflat ufum , ut , fi potentia aliqua fecun- 
dum unam direSionem plus virium impendere 
pojfit quam fecundum alteram , vi maxima 
utamur ; nec non ut potentiis uti lieeat qua 
juxta datam diredionem agere non poffent. 
Ea. gr. equus non trahit fecundum direSionem 
verticalem , trahit tamen fecundum horicjm- 
taiem. perticalis igitur tradio fi mutatur in 
beriafintalcm , equus pondus attollere poterit. 

Theorema CXCIII. 

Tab. 83 !• Si potetstia irt E applicata fi- 
VI. eundum litteam direilienis BE , qua 
^‘S‘ Trochleam irt B tangit funi kV> par al- 
lela efi , pottdtts F e.v centro Trochlea C 
fufpenfitm fufientet i ponderis fuhdnpla 
ejl. 

Demonstratio. 

Patet enim , prarter redam AB, par- 
tes Trochle.T reliquas nihil conferre ad 
ponderis F fufientationetn. Cum vero 



83 j. Si potentia in applicata ope 
Polyfpafti fufientet pondus F it a ut omnes 
funes AB, HI , GF , EL , CD jint inter Ftg. 
fe paralleli ; erit potentia ad pondus, ut 
unit.ts ad numerum funium HI , GF, EL, 

CU, qui a pondere F trahuntur. 

Demonstratio. 

Quoniam, funes omnes funt inter fe 
paralleli, adeoque a centris Trochlea- 
rum fuarum intervallo radiorum utrin- 
que difianr ; nulla efi ratio , cur a pon- 
dere F unus magis trahatur quam alter. 
Pondus igitur xquali vi omnes exten- 
dit, adeoque atqualitcrpcreos dividi- 
tur , ita ut , fi fuerint funes qua- 
tuor , perinde fit ac fi tantum pars 
quarta ponderis ex fune CD fuC- 
penderetur. Potentia igitur in B. 
applicata , cum squalis fit ponderi 
ex fune CD fufpenfo ($• 826)1 

quartam 
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Tib. quartam non nifi ponderis partem in 
pric^enti cafu fuftentat , hoceft,in 
genere eam ad pondus rationem ha- 
' ■ bet , quam unitas ad numerum funium 
quos pondus F extendit. e. d. 

SCHOLION I. 

8 AV PoljfpafioTum altitudo in nimium 
excrefeat , fi ex pturibiu Trochleis componan- 
tur : Trochlea ita junguntur , ut tam omnes 
fuperiores, quam omnes inferiores circa com- 
munem axem verfatiles exiflant. Tum ve- 
ro omnes inter fe aquales effe debent , ut 
funes fint paralleli. 

SCHOLION II. 

8 J S. yfut Trochlearum infignis cfl in pon- 
icribm elevandis ; Ium quod machina fpa- 
tium exiguum occupet & facite huc illuique 
transportetur , tum quod infigni virium com- 
fendio pondus fatis ingens attolli pojfit. 

CoR.OLLAR.IUM I. 

8j(S. Cum numerus Trochlearum infe- 
fiorum ■& fuperiorum fimul fumtarum 
xqualis (ic numero funium inferiores fu- 
Hentantium ; potentia pondus F ope Po- 
lyfpafli fuifentans efl ad pondus, ut uni- 
tas ad numerum Trochlearum inferiorum 
& fuperiorum Hmul fumearum. 

' CoROLLARtUM II. 

8 J 7 * Datis igitur Trochlearum numero 
& potentia, facile invenitur pondus fuflen- 
tandum ; potentia nempe per pondus mul- 
tiplicatur. Sit ex. gr. potentia 5 o librarum, 
numerus Trochlearum 5 ; erit pondus 150. 

SCHOLION III. 

838. Dschales (a) tutor efl , experien- 
tia conflare , quod homo fimpliciter folo in- 
flfiens 150 libras elevare pojflt. Cum igi- 
tur 1^0 librarum potentia ope Polyfpafii eu 
6 Trochleis compofiii 900 libras fuflentare 

(4) Mechanic Lib. 4. prop. 4. Muud. Uatb, 
Tom. 1. f. m. igs, 



pojflt I evidens efl , quod unus homo ejus ope 
pondus 900 fere librarum attollere po^. 

SCHOLION IV. 

839. A/ire multiplicantur Trochlearum vi- 
res , fi polylpafii plures conjunguntur , tum 
enim potentia , in Polyjpaflo uno ad attollen- 
dum pondus Qjipplicanda , vicem fubit pon- 
deris F ex Polyfpaflo altero appenfi. Pona- 
mus igitur pondus Q^ejfe 1000 librarum, & 
Trochleas in unoquoque Polyfpaflo quatuor ,• 
erit ergo pondus P ex altero Polyfpaflo fuf- 
penfium nonnifi quarta illius pars , nempe 
150, confequenter potentia quarta pars hu- 
jus , hoc efl , decima fixta totius , < 5 ai. 

Problema CXXXIII. 

840. Datis pondere atque potentia ; 
invenire numerum Trochlearum ex qui- 
bus componendus eft Polyjpajlsss. 

Resolutio. 

Pondus per potentiam dividatur > 
quotus erit numerus qiitefitus (§,836). 

Sit ex. gr. pondus (Soo librarum , po- 
tentia 150; erit numerus Trochlearum 4: 
quarum omnium eadem diameter, d duz 
in parte inferiore , dux in fuperiorc cir- 
ca communem axem verfatiles congruan- 
tur (S. 834 )- 

Theorema CXCV. 

841. Si potentia Trochlearum ope mo- 
vet pondus i erit fpatium potentia ad 
fpatrum ponderis , ut pondus ad poten- 
tiam fujicntatstem. 

Demonstratio. 

Ponamus enim pondus F per pedem 
unum attolli ; evidens eft , funium 
omnium , ex quibus Trochicar inferio- 
res cum pondere fuftentamur, longi- 
tudinem Intervallo unius-pedis minui 
E c 3 debe- 



Tafa; 

VI. 

Ttg. 

q 6 . 



Digitized by Googie 



222 



ELEMENTA MECHANIC-S. 



debere. Potentia i»itur tot pedes ex- 
trahere debet, quot funt funes Troch- 
leas inferiores fiiftentantes. Quare 
fpatium ejus cftadfpatium ponderis, ut 
numerus funium Trochleas inferiores 
fuftentantium ad unitatem i confequen- 
ter ut pondus ad potentiam fuftcncan- 
tcm(§.S 33 ;. Q^e.d. 

Corollarium. 



841. Quo minor itaque potentia pon- 
dus ope PolyfpaAi attollit , eo tardius id 
movetur : ut adeo virium compendium 
cum temporis difpendio conjungatur. 

Theorema CXCVI. 



F‘i- 

178. 



Tab. 843. Si potentid in F afflicdtd fuf- 
XVIII. ftndtt pendtu E fecundam dire^ionem 
obliquam BD , hujut dire Hio Jit itidem 
obliqua ED, linea vero dtreclionis Troch- 
lea DG per centrum C tranftt j erit po- 
tentia ponderi aqualis , & tam ijla quam 
hoc ad vim qua trochlea in L retinetur , 
ut fnue anguli ADB ad finum anguli 
dimidii. 



Demonstratio. 



Qiioniam enim funes DF & DE 
quomodocunque extenii Trochleam in 
B & A tangunt , (i ex centro C du- 
cantur radii AC «St CBj erunt angu- 
E ad A & B reCii (§. 308 Ceom.) Si 
AD=DB (S. 325 Geom.). Quare 
cum etiam fit AC=CB (§. 40 Geom .) ; 
erit angulus ADC ipfi CDB aequalis 
fg. 17P Geom.), Jam perinde cft ac 
E mobile aliquod fecundum directio- 
nem CD trahens trahatur a duabus 
viribus fecundum dirediones AD & 
DB trahiemibus, illique acquipollemir 



bus, propter ftatum arquilibrii, ex hypo- Tab^' 
thefi. Eft adeo vis in F applicata ad pon-XVIIf. 
dus E , ut finus anguli ADC ad finum 
anguli CDB (S. 253). Sunt vero an- ' 
guli xqtialcs per demonjlrata, adeoque 
<Sc finus eorum (S. 142 Geom. & §. 1 
Trigon.). Quamobrem pondus poten- 
tia? xqualc eft. Quod erat unum. 

Ja.Ti potentia eft ad vim Trochleam 
fecundum direiftioncm DC fufiinen- 
tem, ut finus anguli ADC ad finum an- 
guli ADB j & pondus E ad eandem 
vim, ut finus anguli BDCad finum an- 
guli ADB (§. 253). Quare cum anguli 
ADC & BDC xquales (int,^er demon- 
Jlrata, adeoque dimidii anguli ADB ; 
erit vis Trochleam fuftentans, in flatu 
a?quilibrii ponderum E & F ; ad horum 
alterutrum, ut finus anguli ADB, quem 
dircc'tioncs obliqua? AD & BD interci- 
piunt , ad finum anguli dimidii, ^upd 
erat alterum. 

Theorema CXCVII. 

844. Si ponderis G linea direllionis T*b.’ 
DC per centrum Trochlea iranfit , XVIII. 
Trochlea trahatur fecundum direlhones ' 
obltquasTD ^DFi erunt ha vires in- 
ter Je aquales i earum vero alterutra 
ad pondus., ut finus anguli a direilionibus 
obliquis intercepti ADB ad finum anguli 
dimidii ADC. 

Demonstratio. 

Eadem cft,qua: Theorematis prxee- 
dentis, ita ut prarcedensvix unica im- 
mutata litcra huc tranfaibi tota poffit. 



CoRoL- 
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Corollarium. 

841. Quoniam (Inus anguli dimidii non 
eft dimidius totius, fcu , quod perinde | 
eft , (Impii anguli (Inus non cft dimidius 
dupli ( §. jjf Analyf. fin.)} incafudi- 
refiionum tbliqua.im, potentia pondus, 
cujus direftio per centrum Trochicx tran- 
fit, fudentans nou cfi ponderis dimidia. 

S C H O L I 0 N. 

84^. Ex dit*bus hifiC Theoremutis dedkci 
foffunt , qut dt Trochhis in caju dircdionum 
obliquarum pruurca denmflrandj funt i quem- 
admodum videre cfl apud Varignonu m , qui 
hanc Statua partem diffufe pertraQat {a). 

Theorema CXCVIII. 

Tab.V. 847C Si pondus velreftJientiai.Hhka 
Fig. 6 i.fiper.tnda fuerit ad pouniiam, ut peri- 
pheria a' potentia percurrenda ad difian- 
. tiam tinarum helicum BI > potentia pon- 
deri aquipoUet^ 

Demonstratio. 

Celeritates, quibus moventur poten- 
tia & pondus , funt ut fpatia eodem 
tempore deferipta, nempe iitpcripheria 
a potentia percurrenda ad diAantiam 
helicum BI (S. 3 3}. Sed vires mortux 
funt in ratione compolita celeritatum 
& madarum CS. 278). Quare cum po- 
tentixr pondus atquale iubditui pudit 
(§• 7<J l)> fitque pondus potentii’ xqua- 
Ic ad pondus elevandum aut deprimen- 
dum, reciproce ut peripheria a potentia 
percurrenda ad diftantiam helicum BI, 
celeritates funt ut maiTr re- 
ciproce. Ergo vis potentiae cft ad vim 

(4^ StttvtlU i »H Staft-jm Tom, i* 

Scit . 3. p. 1S3. Sc fc<iq. 



ponderis, ut faftumcx ma(Ta potentia: 
in malTam ponderis ad faftum ex maffa 
ponderis in malTam potcnti.e (f . 159 
Artthm.). Quare cum ha?c fada atqua- 
lia (]nt(§. 107 Artthm.') j vires jtqua- 
les funt. Q^e.d. 

Corollarium I. 

848- Cum peripheria a potentia per- 
curfa in una Cochlcz convcriione (Ic fpa- 
tium ejus , diOanciz autem duarum heli- 
cum BI refpondcatfpatium ponderis ; erit 
hic quoque fpatium ponderis ad fpatium 
potentiz, ut reciproce potentia Aidentans 
ad pondus. 

Corollarium II. 

849. Virium itaque compendium cum 
temporis dilpendio denuo conjungitur. 

Theorema CXCIX. 

8 jo. Si difiamia helicum BI minor 
fuertt , potentia ad eandem redjlentiam 
fiperandam applicata miner ejl, quam fi 
illa major fuerit. 

De. MONSTRATIO. 

Eft enim ut fpatium potenti* ad he- 
licum dillantiam, ita pondus,ad poten- 
tiam ( §. 847 ). Quodii ergo helicum 
dihantia minuitur , fpatium potenti* 
ad eandem (§.205 >4r;Viiw.),adeoquc 
& pondus ad potentiam rationem ma- 
jorem habet , quam ante. Eli igitur 
potentia in calu pofteriore minor, quam 
in priore (§. 206 Artthm.). Q^e.d, 

Theorema CC. 

S51. Si Cochlea mas intra feminam Tab. 
quiefeentem conisertitur ; minor potentia VI. 
ad eandem refifientiam fiperandam re-^‘&-l^- 
quiritur , fi fcjtala CD longior , quam 
fi trevior. 

De- 
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Demonstratio. 



VI.' Ut pcripheria, fcyrala CD tanquam 
dcfcripu, ad helicum diftantiam 
IK , ita reliftentia fuperanda ad poten- 
tiam ($. 848). Sed fi longior, 
major pcripheria deferibitur quam fi 
brevior ($. 41 2 Ceom.'). Ergo in illo 
cafu pcripheria addiftanttam helicum 
IK^S. 20 j Aritf).), confequenter & rc- 
fiftcntia fuperanda ad potentiam ma- 
jorem rationem habet, quam in hoc 
cafu. Quare cum rcfiftcntia eadem 
manear,/>fr^^#/^. potentia in cafu po- 
fictiore major, quam in priore (§. 189 
Ariihm.). Q^e.d. 

Problema CXXXIV. 



8j2. D 4 ta diJfantU fetentU a cen- 
tro Cochlen CD , diflantin helicum IK , 
& petent id in D dpplicdtdi determinare 
refijlentidm fipernndnm : vel hdc datd 
invenire illdm. 



Resolutio. 

1, Quatratur pcripheria circuli radio 

CD deferibenda Geoml). 

2. Oblatratur porro ad diftantiam heli- 
cum , peripheriam modo inv entam, 
& potentiam datam ; vel ad peri- 
pheriam inventam , diftantiam heli- 
cum IK, & refifientiam datam nume- 
rus quartus proportionalis ; erit is in 
priore cafu rcfiftentia fuperanda , in 
altero potentia qua ad refifientiam 
datam vincendam utendum(^.847). 

Ex, gr. Sit difiantia helicum 3', difiantia 
potentix a centro Cochlex CD 15"» po- 
tenda jolibtarum. Fiat 



I 100-314-50"' Tab; 

VI. 

I tJ7|oo Pcripheria a potentia Fis-lS. 

' Fiat porro conficienda. 

3 -157-J0 

I 10 IO (f. i 16 ^rithm.) 

1570 pondus , cui refifiencia xqua- 
lis. 

Problema CXXXV. 

853. Ddtd refijlentid tfua ddtd pe- 
tentia fuperari debet ; Cochlea diame- 
\ trum , dtjlantiam helicum IK , cJ* longi-, 
tudinem fiptala CD dejinire- 

Resolutio. 

1. Diftantia helicum & diameter Coch- 
lear pro arbitrio afiumantur , fi ope 
fcyt^x convertenda efi Cochlea in- 
tra matricem. 

2. Fiat ut potentia data ad refifientiam 
quam fuperarc debet, ita helicum 
diflantia ad quartum : qux erit pe- 
ripheria a fcy tala CD in converfio- 
nc Cochlc.T deferibenda (S. 847). 

3. Qnodfi ergo queratur femidiameter 
hujus peripherii (§. 429 Geem.')\ 
habebitur longitudo fcytalat CD. 

4. Quodii vero Cochlea foemina circa 
marem convertitur fine fcy tala, pe- 
ripheria/er «. 2. inventa eadem fere 
efi, qiiat Cochlex, adeoque femi- 
diameter per n. 3 reperta Cochlex 
femidiameter. 

Ex. gr. Sit pondus 6000 librarum , po- 
tentia 1 00, diflantia helicum t". Repe- 
detur peripheria a potentia percurrenda 
( 5 ooo; 100 = tfo, adeoque longitudo fcj- 
talx , fi qua utaris , 1 ' 9" : fi nulla utaris, 
erit latus Cochlex foeminx 19*. 

COROL- 
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Corollarium. 

Tjb. 854. Quodfi pcripheria Cochlc» in 
VI. reftam BC transferatur, & in Bperpendi- 
cularis BA erigatur altitudini Cochic* 
zqualis , tandcmquc faiSis B i , i i , i j 
&c. diAantiz helicum zqu.alibus, ducantur 
rcdi C I , D 1 , E 3 &c. parallelogram- 
mum circa cylindrum cujus peripheria 
fcQx BC xqualis circumvolutum helicem 
qua cylindrus fulcandus exhibebit. 

Definitio LXXXII. 

Tab. iftfinitd , fcu perpetua 

VI. vocatur , fi rotam llcllatam I- circum- 
f'i-8o.agit. 

Corollarium. 

8jtf. Dum Cochlea femcl circumvolvi- 
tur ; rota nonnifi unius dentis intervallo 
promovetur. 

S C H o l I o N. 

837 . Dicitur autem ideo infinita , qnia 
fine fine circumivi potefi. 

Theorema CCI. 

8y8< Si petentia manubrio Cochlea 
infinita AB applicata fuerit ad pondus, 
in ratione compofita ex peripheria axis 
rota EH ad peripheriam manubrio ver- 
fato a potentia defer ip tam , ^ resolutio- 
num rota F ad revolutiones Cochlea 
CB j ponderi aquivalebit. 

Demonstratio. 

Si peripheriam axis HE per nume* 
TUm revolutionum rotx ficUarx F 
multiplices, prodibit fpatium ponderis 
G. Sed fi peripheria manubrio AB def- 
cripta multiplicetur per numerum re- 
volutionum Cochlex CB , fatuum cft 

Wc^iOptr. ALahem. Tom.IL 



fpatium potenti*. Sunt igitur celeri- Tab. 
tates , quibus pondus & potentia mo- 
ventur, utiftafpatia {^. 33). Q^iarecum^'^'*®* 
pondus ad potentia m fit in ratione reci- 
proca eorundem fpatiorum {per h^poth. 

0"%. \ Arithm.') -, vires funt in ratione 
compolita carum , quas habet fpatium 
ponderis ad fpatium potenti*, & fpa- 
tium potenti* ad fpatium ponderis 
hoc cft, utfaiftum ex fpario 
ponderis in fpatium potenti* ad fa- 
cium exfpatio potenti* in fpatium pon- 
deris (S. iS^Arithm.); adeoquciqua- 
les es. 207 Arithm.). ^e. d. 

Corollarium I. 

859. Quoniam rotz motus tardiflimus 
{§. 8; 6) i exigua potentia ingens pondus 
moveri poteft ope Cochlea; infinitae 

Corollarium II. 

8<$o. Utimur adeo Cochlea infinita, vel 
(i ingens admodum pondus perexiguum 
Tpatium movendum, vel fi motus tardiffi- 
mus effreiendus. 

ScHOLION. 

85 t. Commodus igitur ejus ufut efi in Ho- 
rologiis. Unde HuccNius eadem utitur is 
Automato Planetario. 

Problema CXXXVI. 

8 ($ 2. Datis dentium numere , diflath- 
tia potentia a centro Cochlea^, & radio 
axis HE , una eum potentia i invenire 
pondus. 

Resolutio. 

I. Ducatur diftantia potenti* a centro 

Cochlez AB in numerum dentium i 

F f fadluin 
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jjj, fadlum cft ut fpatium potentiae in- 
VI.’ tcrca abfolututn dum pondus con- 
F/g.8o. ficit fpatium peripheriae axis aequa- 
le fS. 413 Gecm. &858 Mech.). 

1. QuaeratuV numerus quartus propor- 
tionalis ad radium axis, fpatium po» 
tentiae modo inventum , & pote n- 
tiam ; erit is pondus quod potentia 
fuftentarc valet ( §• 8 5 8 )• 

Ex. gr. Sit AB=s j. radius axis HE= i, 
potentia 100 fibrarum, numerus dentium 
rota; F = 48 ; erit pondus = 5. 48. 1 00 : t . 

I n 14400. 

SCHOLION I. 

8dj. Apforet hinc. Cochleam infinitam 
in amplificandis potentiarum viribus reliquas 
omnes antecellere. 

S C H O L I O N II. 

8 <54. Solent etiam Cochlea confirui , qua 
a rotis dentatis circunu^untur , cumque Coch- 
lea a fingulis dentibus femel circumvolvatur, 
nutus efficitur veloci filmus. Hinc ejus ufut 

efi in Machinis, qua ad poliendum corpora 
qfpera , veluti ad poliendum vitra, adhiben- 
tur. 

Theorema CCII. 

Tab.V. Si fotentia Cttnt» ita appluata, 

Fil.6q. 0t i-nf4 direOionis CD fit ad latus AB 
perpendicularis , fuerit ad refijfentiam 
jkper aridam , ut AB ad CD i refijleu- 
tia aquipofiet. 



Demonstratio. 

Ponamtis Cuneum detrudi ufquc adTab.V. 
rcdlam GF ipfi AB parallelam; erit^'*'»’ 
DF. fpatium potentis, FG fpatium pon- 
deris. Eft vero DE:FG=DC: AB 
(S. 268 Ceam.). Ergo celeritates po- 
tentis & ponderis funt , ut DC ad AB 
(S. 33 J. Sed vires potentis ac pon- 
deris funt in ratione compofita ipfo- 
rummet atque celeritatum (§. z78),pt>- 
tentia vero ad pondus ut AB ad DC, 
per hypoth. Ergo vires funt ut AB. DC 
ad DC. ab (i. I Jp Anthm.) ; adeoque 
squales (§• 207 Arilhm.'). Q^e, d. 

Corollarium I. 

S66. Potentia igitur dimidii refiften- 
ti* a:quivalens eft ad eam , ut AC ad DC, 
hoc eft. ut ad finum totum tangens anguli 
dimidii cunei ADC (/. 7 Trigon.). 

Corollarium II. 

867. Cum tangens anguli minoris mi- 
nor fit quam majoris (§. 7 Trigon.) , po- 
tentia ad dimidiam refiftentiam majorem 
rationcmhabet.fi angulus major, quam 
fi minor (§. loj Aritbm.). Unde in priori 
cafii major eft quam in pofteriori (/. cit.), 
boc cft. Cunei acutiores magis potentis 
vires amplificant quam minus acuti. 

S c H O L I o N. 

8 <58. Ex natura Cunei reddenda efi ratio 
omnium fere infirumentorum quibus ad [cin- 
dendum aut dividendum utimur : qualia funt 
cultri , enfes , fecurts , fiisfelU, aliaque infirit- 
menta celatoria. 



! 
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De Potentiarum ad Atachinas applicatione. 



Dhfinitio LXXXIII. 
86^.¥)Er Potemus intcl- 

X ligo homines & animantia 
bruta : per itummmus vero , aerem , 
aquam, ignem, giavitatem,elaterem. 

Definitio LXXXIV. 

870. Potentia dicitur trm/enJo mo- 
vere, fi linea dirc(Sionis tendit in pla- 
gam moventi oppofitam. 

Definitio LXXXV. 

871. Potentia dicitur defrimere, 
fi linea diredionis tendit a movente 
deorfum. 

Definitio LXXXVI. 

872. Potentia dicitur trohere, fi li- 
nea diredionis tendit ad moventem , 
feu fi mobile fcquitur moventem vel 
ad eum accedit. 

Definitio LXXXVII. 

87 j. Potentia dicitur rfevrfre, fi li- 
nea diredionis tendit fiirfum , feu fi 
mobile afecndit. 

Definitio LXXXVIII. 

874. Potentia animata dicitur col- 
«Mtdo movere, fi pedibus deprimit vel 
protrudit mobile. 

Definitio LXXXIX. 

875. Potentia animata 



vere dicitur , fi eidem loco infillentis 
manus per peripheriam circuli mo- 
vetur. 

Problema CXXXVII. 
ij 6 . Aidchinam con/hruere y qttdm 7.1,. 
Homo trudetodo movere pojfit. V I L 

_ F>g.iu 

Resolutio. 

1. Cylindrus ligneus EF verticaliter 
erigatur , ita ut in pundis E & F 
circa axem EF verlari poifit. 

2. In quatuor fere pedum altitudine 
infigatur vedis GI. 

Quodfi enim Homo manibus continuo 
protrudat vedem GH , cylindrus EF 
circa axem fuum circumagetur (S.870). 

S c H O L I O N. 

877. s Machina iu fimplex ad pondera 
attoUenda adhibetur. Ergata appeUari /olet. 

Corollarium I. 

878. QuodfiGHfuerittemo cum libra: Tib. 
Equus vel Taurus trahendo Machinam VTI. 
movebit (S- 872). 

Corollarium II. 

879. Si annulo L alligetur funis , quem Tab. 
manibus prehendat Homo, aut corpori fuo vil. 
circumplicet; Machinam trahendo more- fig.n^ 
bit(§. 872). 

Problema CXXXVIU. 

880. Machiitam conjlrturc , ^uam 
Homo verjando movere poffu. 

f{\ Kbso- 
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Resolutio. 

Tab. Ad cylindrum horizontal<?tn applice- 

VI. tur manubrium vcl redangtilumBDC, 
T/jg-gj-vel in arcum circuli incurvarum HI. 
Cum enim Homo manu circa cemtrum 
radium BD circumducit j vcrlando Ma- 
chinam movet (S- 875 Mtch. Se S. 
131 C 7 «v».). 

S e H O L I O N. • 

ggi. Si duo manubrii eidem Machin* ap- 
plicantur , nccijje efl , ut fitiitn habeant con- 
trarium, quia dum unus manubrium ABD.C 
deprimit, alter alterum EFGH atteUere debet. 

Problema GXXXIX. 

88 1 . Aiachtpam cettft ruere , tjudm 
Hama partiret trahendo , partim depri- 
mendo movere pojfit. 

Resolutio. 

Tab.V. Talis dl Axis in Peritrochio EABF. 
/>;g.<So. Quodfi enim fcytalam A manu prehen- 
das & ad te adducas, trahendo axem 
EF movebi» ( 5 . 873) : fed ubi ulte- 
rius eandem deorfum urgeas, depri- 
mendo eundem axem movebis(S.87i). 
Tab. Loco Pcritrochii fuflficiunt fcytala: 
VII. folar GH & KI : qua: fi duobus in lo- 
fiig.84.cis ad axem aptentur, duo Homines 
una eandem partim trahendo, partim 
deprimendo movebunt. 

S c H o L I 0 N., 

883. Cylindrus horirjtntaliter pofitus 
e!r folis Scytalis in/lruCius ad pondera' atioU 
lenda aut attrahenda adhibetur, Sucula tw- 
tatur. 



Problema CXL, 

884. Machinam conjiruere , quam- 
parttm trahendo , partim protrudendo 
movere pojfit Homo. 

Resolutio. 

1. Veiflis homodromus HFG circa Tab. 
pumflum G mobilis trajiciatur per 
annulum F virgx ferrea; EF , 

virga alio quocunque modo ad eum 
firmetur. 

2. Per annulum E alteri extremo ejuf- 
dem virgi affixum tranfeat uncus 
redangulus ABCD cylindro inter- 
rupto KL infixus. 

Quodii enim manu applicata vectem 
HG ad te adducas , radius AB femi- 
peripheriam deferibet , ficque trahen- 
do movebis Machinam (§.872). Si 
vero manubrium ABCD, quod nunc 
partem fui BC tibi obvertit , in prifti- 
num fitum redigas ; idem r.adius BA 
alteram femiperipheriam deferibet; fic- 
que trudendo movebis Machinam 
(S. 870;. 

Aliter. 

Idem prxftabis, fi Vedtis HFG folo Tabt 
affigatur, ita tamen ut, quemadmo- VII. 
dum ante , circa pundlum G movcri^'g. 8 < 5 -. 
libere poflit : reliqua omnia eadem ra- 
tione fe habeant, ut ante. 

S c H o l I o N. 

885. Uncus interdum geminatur , ut alter ■ 
fit altero fuperior & in contrarium pofitus : 
ita nimirum duo fimul mathdnam agitare pof- 
fiint motibus contrariis , uno fiUicet trahenter. 
dant alter trudit & contra. 

Problema CXLI. 

88tf. Machinam conjiruere , quam. 

Homo calcande movere pojfit. 



Re scK 
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Resolutio. 

Tab. ConAruatur Tympanum AB cum 
yil. cylindro circa axem ejus mobile, & ejus 
altitudinis, ut Homo unus vel plurcs 
intra ejus ambitum Aare pollint. Hunc 
enim calcando cylindrum cum rota cir- 
cumagent ('S. 874). 

Alii er. 

ConArui quoque poteA rota ad ho- 

VII. lizontem inclinata AB, cujus inferior 
fjj.88.^up<^r/7cics dentibus, fuperior fcalis in- 

fti uitur: quamvis autem rationem pla- 
ni inclinati habeat , ut adeo potentia 
non tota vi fua in eam agat(§. 261), 
major tamen diAantia a centro motus 
efle poteA, quam in vcrticalitcr crctftis. 

Aliter, 

Tab. Si pondus movendum At exiguum 

VIII. & motus celer requiritur, vefle homo- 
^•89. dromo FH ad horizontetn parumper 

inclinato & circa centrum F mobili 
utimur, qui virga ferrea HE cum ma- 
Tab. nubrio BE connexus cylindrum GL 
circumducit, fi pede deprimatur. Tor- 
*'*'^°‘natores filum cylindro circumducunt 
pertica: fiexili aut lamina; claAic* KN 
alligatum. Quoniam potentia in G, 
adeoque in minori diAantia, applica- 
tur; motus cA celer, utut potentia ma- 
jor eAe debeat refiAentia in H vin- 
cenda (S. 7^5' 772 )• 

Problema CXLII. 

887 . Machinum confiruere , queem 
Equeu vel Bfij trubende mevtre 



Resolutio. 

Utendum eA cylindro verticalitcr Tab. 
erc(Ao ND cum temone HG 8 mini- 
mum pedum, utfupra (§.775). 

Aat autem temonem ciTe longiorem , 
quam breviorem , ne vertigine capia- 
tur brutum in peripheria circuli conti- 
nuo decurrens. 

Problema CXLIII. 

888 . A4dchin4m cenjlruere , quam- 
Equue vel Bos tstUdndo movere fojfn. 

Resolutio. 

ConAruendum' cA Tympanum AB jjf, 
Aibfcudibus tranfvcrfis munitum , & fu- VIIL 
per eo Aabulo includatur Equus vclfiig.91.. 
Bos per folum penufum pedibus po- 
Aerioribus rotae infiAcns , fubfcudcm- 
que ad horizontem inclinaum pro- 
trudens. 

Aliter. ■ 

Si pondera minora moveri debent, 
vcluti veru cum afia , tympanum cum 
in modum conArui folet, quo majora 
(S- 88j ), ab Hominibus intra eorum 
ambitum confiAcntibus impellenda ; & 

Canis intus collocatur, tam pedibus, 
quam corporis fui mole idem circumi' 
agens.. 

S c H o L I o N. 

889. Cum Machitut haHenue deferiptst. 
omnes, ai Axem in Peritroebio revocentur, 
nifi quod nonnulla earum fine, ex Felk 
Axe in Peritroebio compofha , fi attendatur 
ad lineam direHionis potentia & inde deter- 
minetur difiantia a eentro motus (§.229)', 
virium aflimatio haud difficulter inflituitue- 
(Jf'7<fJ. 79». 791). 

1' f 3 . R«.0 >- 
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Problema CXLIV. 

8po. AiMhinMm cenftritire y qn* d 
fondefc dcficndcHte mcvtdtdT . 

Resolutio. 

I. Circa cylindrum AB horizontalitcr 
politum funis circumvolvatur , & 

3. idem circa trochleam C circumdu- 
catur in magna a pavimento diftan- 
tia. 

3. Ejus denique extremitati alligetur 
pondus Q^, quod dum defeendit, 
cylindrum AB circumagit. 

Corollarium I. 

891. Quo major eft altitudo, perquam 
pondus Q^ defeendit, eo diutius durat 
motus. 

S e H o L I o N. 

89*. Hinc HorologU , qud a porcere def- 
undente moventur, in editis Turribm cotlo- 
cantur , aut , fi index circumegeiidM fuerit 
exigunt, in fuprema comlavis parte. 

Corollarium II. 

8fj. Ut pondus Qlento gradu defeen- 
dat , nec motus ejus acceleretur (/. 70) ; 
cylindri AB motus elTe debet quam tar- 
(uffimus i confequenter pondus ad mo- 
vendam Machinam adhiberi nequit . nHi 
in Machinis compofitis , ubi motus in 
principio tardus , fed per plures Machina 
partes propagatus fit celerior (/. 8 a 5 )‘ 

Corollarium III. 

894. Cum adeo pondus in minori a 
centro diftantia applicandum fit , ibi po- 
tilTimum huic potentis eft locus, ubi non 
magna eft renftentia. 

Corollarium IV. 

895. Qiiodfi pondus P ex Polyfpafto 
EH fufpendatur , pondus celerius cylin- 
drum LM circumagere poteft. Dum enim 

‘per fpatium peripheris cylindri defeen- 
dit , & funes fuerint quatuor ; cylindrus 
quater circumvolvitur, cum fine Polyf- 
pafto nonnifi femel circumageretur. Sed 



quia funis HI a quarta tantum ponderis Tab.' 
Q_parte trahitur (i.iij), vel etiam a VIII. 
minore f/. 843) ; perinde eft ac fi quar- Fig.pj, 
ta tantum ejus pars , vel etiam quarta 
minor, fine Polyfpafto ad Machinam agi- 
tandam adhiberetur. Utendum igitur eft 
Polyfpafto , ubi fpatium non fatis altum 
dcfcenfui ponderis conceditur. 

Problema CXLV. 

8pd. Pandere afpenji adjttvdre fa~ Tab. 
ttntidm moventem. 

T/f.94. 

Resolutio. ^ 

1 . Ponderi movendo E alligetur funis 
EF & circa trochleam G circum- 
ducatur. 

2. Alteri ejus extremo alligetur pon- 
dus D movendo fere arquilibra- 
tum. 

Quodii ergo exigua vis applicetur ad 
funem HD, pondus E movebit. 

Problema CXLVI. 

8P7. Maciinam elateris vi movere. Tab. 

Resolutio. VIlI. 

1. Lamella chalybea AB altero fui ex- 
tremo axiculo CD afferruminata in 
gyros contorqueatur , Sc theca* cy- 
lindrica: , cui altero fui extremo 
ferruminata , includatur. 

2. Huic affigatur catenula, altero fuo 
extremo axi coniformi GH alligata. 

Quoniam enim lamina: vis elaftica 
continuo minuitur, fub initium utique 
utpotc fortius trahens in minori a 
centro motus diftantia GL applican- 
da i fub finem vero , ubi fegnius tra- 
hit, in «lajori IK (§. J92) ; quo ob- 
tinetur, ut potentia ha:c , infefat ina;- 
quabilis , ad motum tamen regula- 
rem qualis eft horologiorum portati- 
lium adhiberi poffit. 

SCHO- 
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S C H O L I O N. 

898. Equidem figura fuft GH non Co- 
nica f fci alia Conoidica cjfe debebat, & Ce- 
leberrimus DE lA Hire (4) in ejus con- 
firuUionem inquirit. Sed cum hyfothefis 
•jjumere cogatur a rigore veritatis alienas j 
ipfemet non diffitetur regulam quam inve- 
nit praxi non fatis exode refpondere. Ca- 
terum vi elaflica animantur quoque automa- 
ta culinaria. 

Definitio XC. 

899. Rota JireUa cft qus ab aqua 
dcfupcr labcnte & intra cavitates pal- 
mularum colleda movetur. Rota ve- 
ro retrograda vocatur , qu® ab aqua 
celeriter profluente & in infimam rot® 
palmiilain impetum faciente circumagi- 
tur. 

Corollarium I. ' 

900. Qiioniam aqua rarilTime ea rapi- 
ditate fertur ut rotas molares circumage- 
re poflit : ex alto praecipitata impetum 
iKquirat necefle eft ( j. 79 » J 43 )* 

Corollarium II. 

901. Cum itaque corpus grave umdiu 
deorfum tendat , quamdiu centro Tellu- 
ris propius fleri potefl ; locus , ubi rotx 
collocantur» centro Telluris vicinior elTe 
debet quam is unde aqua in eas deri- 
vatur. 

Corollarium III. 

901. Et cum aqux fluentes fucceflive 
cadant, a latice feu origine earundem 
nonnifi exigua declivitas , nempe quam 
fuflScere experientia loquitur, aul diflantiam 
100 pedum minimum j unius pedis, ad 
fummum dimidii , concedenda ; reliqua 

( 4 ) Traiti dt iSdcauliiM , piop. 7>> p. X]3. & 
le^q. 



MACHINAS APPLICATIONE. »3* 

autem proxime ante rotam in prxeipi- 
tium mutanda. 

Corollarium IV, 

903. Inquirendum itaque quanto de- 
preflior fit locus , ubi rotx molares con- 
flituuntur , quam origo aquarum. 

Definitio XCI. 

904. Jrt tiheUandi eft ars determi- 
nandi declivitatem aquarum, feu gene- 
ralius, quanto intervallo pun&um ali- 
quod fit Tcrr® centro propius quam 
iterum. 

Corollarium. 

905. Quoniam linex horizontalis punc- 
ta fingula a centro Telluris xqualiter di- 
ftant ( S. 107 ) : aqux libellantur fi linea 
horizontalis in datorum locorum fuperio- 
re inventa ufque ad inferiorem continue- 
tur, & ejus a fuperfleie aquarum diftan- 
tia utrobique invefligetur. Diflaotiarum 
enim diflerentia declivitatem metitur. 

Definitio XCII. 

906. eft inftrumentum, quo 
invenitur linea horizontalis, & ad da- 
tum quodeunque intervallum conti- 
nuatur. 

Problema CXLVII. 

907. Lihellam coajtruere. 

Resolutio. 

i. Ex centro fcmicirculi C fulpenda- Tab. 

tur pondufculum H. VIIL 

a. Diametro AB infigantur unci E ^- 9 ^* 

&F. 

Quodfi enim funis per uncos E & F 
ita extendatur , ut filum CD femicir- 
culum appenfum bifariam fcccti lineam 
horizontdem apparentem rcprxfenta- 
bit. 

Da- 
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Demonsthatio. 

Tab. Quia pondufailum H filum CD cx- 
Vin. tendit : erit CD linea dircdionis ejus 
17). Et quia fcmicirciilum bi- 
fariam fecat fer hyf. ad AB perpen- 
dicularis eft f§. 14:}, 78 Ge»m.\ Er- 
go AB cfi linea horizontalis apparens 
(§-2 15 > 

Aliter. 

Tab. I. Reguix orichalcex AB afferrumi- 
yin. nentur dioptrx, & inferius in C 1 »- 
^' 1 - 91 - mina cochlea E inftrucla. 

2. Laminx vero huic afferruminentur 
prifma excavatum FC cum ftylo 
GHlK bifurcato. 

j. Inferius aifcrruminccur annulus cum 
anfula ) ut, fi opus fuerit, pondus 
appendi poffit. 

n. s- 4' Paretur denique fulcrum femicircu- 
lare aut Icmi-Ellipticum NO fupe- 
rius in P cochlea PQjnftrudtum , ut 
inftrumcntum cruribus IK, in cufpi- 
des acutas definentibus, in pundis S 
& T infifterc tjueat. 

Quodfi enim fulcimentum , mediante 
cochlea, ad arborem aut baculum cre- 
cium firmetur, inilrumentum eidem in- 
liftens vi gravitatis in eum fitum fefe 
difponet , ut regula cum dioptris fit 
horizonti parallela (§.215). 

Aliter. 

Tab. Ricciolus propria experientia fre- 
VIII. tus hanc Libellam (.*) commendat. 

Super regula Ab pedum 12 aut ad 
fummum 20 canaliculo excavato 
inferatur tubus CABD ex laminis 
ferreis ftanno obdu< 5 Iis, vel cupreis 

(•) Geogtaph. I^efoimatre lib.^. c.i6. $.t. faja. 



paratus, cruribus CA&BDadan- Tab. 
gulos rc£Ios reclinatis. 

2. In C & D afferruminentur cochlex^*'*'*^*' 
orichalcex foeminx ; quibus alix ma- 
res inferantur , ut tubus quam are- 
tifiime claudi pollit. 

3. Glutine quodam in cochleis mari- 
bus firmentur tubi vitrei EC &FD 
ad Ab normales. 

4. Denique in G afiferruminctur glo- 
bus orichalceus , ifquc cavus , ne 
gravitate moleftus fit , & intra nw- 
tricem fulcro alHxam ita reponatut^ 
ut Ubere huc illucque Libella moveri 
& in fitu codcHi, fi nccefic Iit , im- 
mota fervari poflit. Orificia vero 
tuborum E & F obturentur , nc 
aqua effluere poflit inter tramsferen- 
dum. 

Quodfi enim inilrumentum aqua re- 
pleas , & tubum ita conllituas ut a pa 
utrobique in tubis vitreis eandem al- 
titudinem AH Sc Bf attingat ; erit HI 
linea horizontalis apparens i cum flui- 
dorum qiiiefccntiuin partes omnes ean- 
dem a centro Teiluris diftantiara ha-' 
beant : alias enim remotiores vi gravi- 
tatis ruerent verfus locum inferiorem, 
qui conceditur. 

5. Confultum quoque eft , ut ad tu- 
bos BD & AC afferruminentur diop- 
trx K & Lad juvandam collineatio- 
nem ; quamvis etiam fine iildem 
per utriufque aqui fiiperficicm colH- 
ncatio in omni fitu tubi fieri poflit. 

Aliter, 

I. Tubus vitreus , cujus longitudo IL Tab.' 
ultra pedis longitudinem cxcrefcerc IX. 

poteft,^^'?»' 



Tab. 

IX. 

^• 99 ' 
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potcft, glutine quodam firmetur in- 
tra tubulos orichalccos IP Se QL , 
fitque tubus in altero extremo L 
apertus, fed obturaculo quodam ex 
fubcre parato & capite orichalcco 
inflruifto claudendus. 

2. Tubus ita paratus firmetur fuper re- 
gulam ST, ad quam etiam 

3. Firmentur dioptra? M & N. 

4. Infra hanc regulam firmetur alia 
minor CD circa axiculum in C mo- 
bilem , mediante cochlea G nunc 
attollenda , nunc deprimenda. I 

y. Intra has regulas fit lamina elaftica 
H ex orichalco aut chalybe parata, 
ut inftrumentum tanto accuratius ad j 
fitum horizontalem difponi poffit. I 
6 . In medio denique regu!*inferioris j 
afterruminctur matrix feu cochlea 
focinina, ut Libella ad fulcrum quod- 
dam , quoties ea utendum , firmari 
poffit. 

Quodfi tubum vel aqua, velfpiritu vi- 
ni colorato repleas, ita tamen ut paucu- 
lum aeris remaneat, bullulam in fuper- 
ficie fluidi formaturum ; afeendet bul- 
lula in partem fuperiorem, fi tubus fue- 
rit inclinatus , fed datum fitum e. gr. in 
F tuebitur, fi horizontalisfuerit. Levia 
enim furfum afccndunt, quantum da- 
tur. 

S c H o L I 0 N I. 

907 . AU* Libellarum genera a J/lris ce- 
leberrimis Philippo OE LA Hias, Kos- 
siiRO, Hogbnio, PiCARDo invenea deferi- 
buntur a mode laudato PiCAKOo(d). Ad- 

Wolfii Oftr. Mathtm. Tom. II. 

Ttaitl iu HhulUment , C. 1. p. 37- & feSI- 



huc alia dederunt Viri Cl. Coopletus (b) 

Hartsoikerus (c). Ego eas defcripft, 
tjuas mea infirumemorum fuppellex mihi fup- 
■ pediiavit. Omnium fere , qua pajftm pro. 
j Jiant, deferiptionem dedit Jacobus Leupol- 
Dus {d). 

S C H O L I O N II. 

908 ' Prima Libellarum, quam exhibui, Tab, 
non fatis fida. R i c c 1 o L u s enim jam ob- I X. 
fervavit , facile aberrari 5 minutis , immo Fig. 
gradu dimidio, nifi ingens fuerit. Sed moles 100 . 
iifum moleflnm reddit. Facile tamen medela 
paratur , fi fcilicet loco femicirculi utamur 
regula AB trium pedum cum altera longiore 
CU quatuor pedum ad angulos rejlos priori 
infiflente ; qua fi dioptris inflruatur & libere 
fiufpendatur , fulcro conveniente adhibito , 
exaSiJfimam Libellam conflituit, 

SCHOLION IIT. 

9 C 9 . Solent quoque a nonnullis in LibeUa- 
tionibus prafertim longwribus dioptrarum lo- 
co adhiberi Telefcopia : fed multa tircumfpefllo- 
ne optes eji , ut rite ad inflrumenta applicin- 
tur. Enimvero ea de re in Aflronomia ex 
principiis opticis dicetur. 

Problema CXLVIII. 

pio. lieiJtJicarc Libellam. 

Resolutio. 

Ut certus fis , Libellam effe revera 
in fitu horizontali IX, 

I. Inflrumento in G collocato , colli- Fig. 

neatio fiat in C centrum tabula: in 102. 

Del crecta'. 

G g 2. Li- 

(4) UimeWtt de lAeudimie ttyreie dtt Sdeueet 
A. 1699- p. 171. . . . 

(t) In Mifcilte». BtTilttunf. p. 3>8- » in Actu 
Eruti/rrwn A. 1711. P-34. 

irf) In Tbretre Htrncmejleiitt Jivt libtUeutmi, 
quod eft part quirta ibtutri siuiUi uucvtrfuUt. 
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Tab. a. Libella, quae cum in finem duplici- 
bus dioptris inftrui debet, invertatur 
& denuo collineatio fiat in tabulam 
eandem. 

j. Quodfi idem pun( 5 lum C fit in linea 
vifuali , Libella convenientem habet 
fitum; fin in pundto altiori autde- 
preffiori definat, paulifper attollenda 
vel deprimenda eft [quo fpedant 
regulae cum cochleis in Libellis pau- 
lo ante deferiptis], donec linea vi- 
fualis pun( 51 um inter duas collinea- 
tiones medium attingat. 

Dbmonstratio. 

Ponamus inftrumentum efle in linea 
horizontali AC , & viCu attingi ptin- 
dum C. Si fitus inftrumenti mutetur. 
Ut B in A & A in B conftituatur ; cum 
linea horizontalis non fit nili unica, ad- 
huc linea vifualis AB ultra dioptras 
continuata in puntflo C terminabitur. 
er4t urtHm. 

Quodfi inftrumentum non fit hori- 
zonti parallelum , linea viliva in centro 
ejus G fecabit hoi izontalem AB,eritquc 
HGB ^ AGF (§. 155 Gtom.') , & col- 
lineanti per F & H occurret puntflum 
altius D. Quodfi Libella invertatur, ut 
H in ^ & F in f conflituatur ; erit 
l)GPi.=V>Gf (S. 155 Ceom.-'). Eft 
vero ^GA= HGB, quia inftrumen- 
tum, fitu rcfpctSu lineae horizontalis im- 
mutato, invcrfiim. ErgoBG/=HGB. 
Quare cum porro , ob retflam D</, in 
quo funt punfla D & </, adlineam ho- 
rizontalem perpendicularem anguli rc- 
fti ad C aequales fint fS. 145 Ge»m.) i 
erit CD=C</ {%. 257 Getm.)i hoc 



efi , linea horizontalis cadit in pun- 
dlum C intra duo collineata D & </ me- 
dium. ^e. d. 

Problema CXLIX. 
fili. A(juds ithelldre. 

Resolutio. 

1. Eo in loco , ubi origo declivitatis 
ftatuitur, ope ponderis ex funefuf- 
penfi exploretur, quanto intervallo 
fupcrficics aqua: a ripa abfit. 

2. Idem fiar altero in loco , ubi decli- 
vitatis terminus ftatuitur. 

3 . Eredis in A & B baculis ad horizon- 
■ tem perpendicularibus, cum tabulis 

D & C nigro colore tindis, fcd cru- 
ce alba notatis, atque ope cochleae 
in qiiocunque fitu ad b.icuIos fir- 
mandis, libella EF collocetur in P. 

4. Tabula utraque D & C nunc at- 
tollatur, nunc deprimatur, donec 
per EF collineanti pundum medium, 
in quo lincjc albx fefe mutuo inter- 
iccant , occurrat. 

y . Inveftigentur exadiflime altitudines 
pundorum D & C, nempe AD & 
BC , atque in fchcdula notentur. 

6 . Tuminftrumento in Q^& baculo er 
A in M translato , fiat ut ante col- 
lineatio in O & P, notenturque alti- 
tudines OB & PM. Et ita operatio 
continuetur, donec terminum decli- 
vitatis M attigeris. 

7. Addantur in unam fiimmam altitudi- 
nes AD & BO &c. itemque BC & 
MP &c. & priori adjiciatur altitu- 
do ripz in origine declivitatis A > 
pofteriori vero altitudo ripx in fine 
dediviutis M. 



Tab. 

IX. 

101 . 
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8. Quod- 
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8. Quodfi enim aggregatum pofterius 
e priori auferas, relinquetur declivi- 
tas aquarum a termino A ufque ad 
alterum M fluentium, refpedlu iinez 
horizontalis apparentis. 
fi. Quare (i tradus AM fuerit longus: 
quod ab ea fubtrahendum efl, ut ha- 
beatur declivitas refpedlu linex ho- 
rizontalis verx , invenitur per Pro- 
blema 39 ( §. 2 1 5 ) : aut /ine novo 
calculo in Tabula fuperius exhibiu 
(S. 217;. bit ex. gr. 
altit. ripx AL 64 altit. ripx MN j8 
AD 34'/ BC 57-'/ 

BO 58 PM 102 



Summa i55 Summa 217 

155 



declivitas LI j i 
Sit LK poo pedum , erit declivitas Ll 
mtiI6anda 3 lineis, ut relinquatur ve- 
ra j'o»7". 

Demonstratio. 

Ducantur IN & LK , itemque OQ_ 
parallelx : erit DQ^= OC , PN = 
QI, DL=BC, OB = QL (S. 225 
Ctem.). Ergo DA-4- AL-bOB=QL 
+BC, & PM-|-MN-fBC=QI-|-BC, 
confequenter QI -p BC-QL-BC=LI 
S.- 1’ 

S C H O L I O M. 

91», ^ortiam in hac operatione facile 
aberrari potefl , confultum eji , ut libellatio 
bis ijiftituatar ; nempe prinum a termino A 
njque ad terminum M . deinde retro a temti- 
KO M a/qne ad terminum A, 



I Definitio XCIIL 

P13. Se£fio flumnis eft planum ad 
angulos redlos fecans aquam in alveo 
fluentem , cujus fundus horizontalis, 
ripx autem inter fc parallelx. 

Corollarium I. 

914. Quoniam linea direSionis parti- 
cularum aquz tanquam corporis gravis 
efl ad horizontalem perpendicularis (jT. 
115) , & fundus alvei atque fupeificies 
aqua: horizontalis, ripa: vero inter fe pa- 
rallc'x , perhypotb. latera plani fecantis 
erunt ad balin perpendicularia & inter fe 
parallela ; confequenter oppoflta xqualia 
(§. 225 , 238 Geom.), adeoque fedio re- 
dangulum efl (§, 100 Gtom.). 

Corollarium II. 

913. Invenitur adeo, fl latitudo alvei 
in profunditatem aqux ducatur ( §. 37$ 
Geom.). 

Corollarium TII. 

915. Sunt etiam fcdlinnes diverfx ia 
ratione conipolita latitudinum, alveorum 
& profundiutum aquarum (i. 375 Geom.). 

SCHOLION I. 

917. Cum aqua fluentes nunc tabefeant i 
ttunc intumefeant ; eo potijffhntm tempore fe- 
{tionem fluminis dimetiri debet molendina ex- 
firiSurm, quo mediocrem habet altitudinem. 

S C H o L I O N II. 

918. ^uodft aqua copia non abundamtts; 
confultum efi , ut aqua in flagno colligatur 
inde per alveum in rotat deducenda , ne mi- 
nimum ejm pereat, ^^arendi etiam funt 
fontes in vicinia fui , & aqua ex iis in 
flapium derivanda. 

SCHOLION III. 

919. Cum ex fuperioribua conflet, in 
eonfUBu corporum non modo habendam effe 
rationem maffa , fed etiam celeritatis, qua 
torpui in aUud quiefeens impingens move- 
tur (§• S 4 j) : n» Molendinis aquarum vi 
agitandis conftderanda efl CfeBio earum & 

Gg 2 dcfh- 
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decUvittus in prdtipiiium mutand* , unde 
celeritas ejus dependet, ^odft declivitas 
fuerit inftgnis , plurimorum fcilicet pedum, 
e.gr. so aut ly, & ftClio aqua exigua , ro- 
ta conflruitur direila ; afl fi declivitas exi- 
gua ir fc0io ingens , rota utendum efi re- 
trograda. 

Problema CL. 

920. Aquam fuentem i» rotam dt- 
re&am deducere. 

Resolutio. 

1. Ut declivitas in pricipitiiim mu- 
tari po0it , aqua per alveum aut ca- 
nalem ex ligno conflriufliim dedu- 
catur ad rotam , & dillantix 100 
pedum concedatur declivitas i unius 
pedis, ne aqua nimis fegniter fluat. 

2. Rota ratione decente conftruda 
fub canali ita conilltuatur, ut aqua 
deotfum ruens per planum declive 
in capfulam ab axe fecundam 
irruat, ipfa vero aquar effufar fu- 
pcrficiem non attingat, ne motus 
retardetur. 

Corollarium I. 

921. Quodfi a declivitate integra fub- 
'ducatur pars qux aquz concedenda, ut 
intra alveum fuum (luere pofTit & in ro- 
tam przcipitanda impetum acquirar, nec 
non ut aqua efTufa defluat; diameter rotz 
relinquitur. 

Corollarium II. 

922. Ut aqua omnis in palmulas inci- 
dat, eas canale latiores efle prxflat. 

Problem a CLI. 

923* Rotam direSiam conftrutre. 

Resolutio. 

Totum artificium huc redit , ut fitus 
palmularum determinetur ; id quod 
fcquemem in modum ^eri folet. 



1. Semidiametro rotat (qua? eft dimi- Tab. 
dia altitudo ejus) in fcala modica 
fumta deferibatur circulus AIKA & 
femidiametro minore , qua? diffe- 
rat a priori quantitate latitudinis or- 
bium AH, quibus palmuli infigun- 
tur, alius. 

2. Rcdta AE dividatur in tres partes 
a?qualcs , ita ut DE fit } AE. 

3. Ex centro per D deferibatur cir- 
culus, in tot partes a’qualcs dividen- 
dus quot palmulis inllrucnda cR 
rota. 

4. Applicata regula ad duo divillonis 
punda H & F , tertio intermedio 
D rclic'to, ducatur reda HI , & 

j. in H excitetur perpendicularis HG. 

Reda HI litum palmula? unius ; re- 
da vero HG fitum alterius determinat. 

Et eodem modo fitus binarum quarum- 
cunque aliarum palmularum determi- 
natur. 

Problema CLII. 

924. Aquam ad rotam retrogradam 
deducere. 

Resolutio. 

I. Ne aqua fuperflua in rotam inci- 
dat, & tota ejus declivitas , parte 
demta qua? ipfi ut fluere poffit con- 
cedenda , in prxeipitium mutari 
queat i folTa cflbdiatur a flumine, 
cx quo aqua deducitur , tanto in- 
tervallo difians , quanto concedi- 
tur , tum iit'aqua impetu in rotam 
fado promptius defluat , tum ne 
aqua intumefeens ripis folTa: atque 
molendino facile damnum inferat. 

2. Ne 





T»b. 

IX. 

F'g- 

104. 



xn DE POTENTIARUM AD 

j. Nc autem aqua intumefeens agros 
vicinos inundet, riparum fufficiens 
elTc debet altitudo. Confultum quo- 
que cft. Ut fundus folfo arena com- 
planetur. 

3. Quo aqua? fufficiens copia in foffam 
deducatur, per tranfvcrfum fluminis 
excitandus eft agger , tantx altitu- 

.ilinis quanta permittitur ad aquam 
citra damnum alterius in motu fuo 
retardandam. 

4. In fine foffe trabs horizontaliter 
fternatur , qua? arboris moliruri* 
fert nomen ; ejus fupcrficics cum fun- 
do foffa? fit in eodem plano , ut aqua 
omnis in rotas pra?ceps dari poffit. 

j. Super arbore molinaria perpen- 
diculariter erigantur dujc trabecula? 
tertia tranfvcrfa jungendae & cana- 
liculis excavanda? , ut tabula nunc 
elevata , nunc deprefla , aqua a ro- 
ta arceri , vel ad eandem demitti 
poffit. 

g. Ut igitur aqua tabula depreflTa im- 
pedita , quo minus ad rotam pra?- 
dpitetur , aliorfum fluere poffit , & 
ne aqua intumefeens ripas foffic egre- 
diatur » alicubi foffa? molinaria? a la- 
tere jungenda eflaila, ad arbitrium 
claudenda & aperienda , aqiKx fu- 
perflua? tranfitum concefTura. 

7, Alveus denique declivis in fine fof- 
fx excitetur profunditatis AB, quan- 
ta eft declivitas in ptateipitium mu- 
tanda , atque in rotam direiftc im- 
pingat aqua, fupcrficics per quam 
dolabitur fternenda eft juxta arcum . 
DC ex centro rota? E , intervallo ra- 
dio ejus paulo majore, deferiptum. 
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S. Quodfi foffx molinaria? locus nullus 
concedatur, agger per tranfvcrfum 
fluminis prope rotam conftriicndus, 
ut aqua in motu retardata in alveum 
derivetur. 

Corollarium I. 

92;. Si ea fuerit foflo? latitudo, ut dita, 
bus rotis juxta fc invicem conflituendis 
locus concedatur ; duo quoque conflruen- 
di funt alvei cum cercio intermedio , vel 
a latere pofleo , per quem aqua fuperflua 
a molendino arcetur. 

Corollarium II. 

911$. Quodfl declivitas aquz in pratei* 
pitium mutanda ea fuerit , ut ejus dimi- 
dium , vel fubtriplum &c. rota? agitaiyls 
fufficiac; intra unum alveum dux vel eres 
&c. rotz conflituuntur, declivitate inter 
eas divifa ; ita tamen ut przcipitium ma- 
jus fle ante pofleriores, quam anteriores 
totas. 

S e H O L I O N I. 

917. Aggerts excitatuur , palis in fsm- 
ium jluminis adagiis , quorum anteriores ol- 
liores , pofleriores humiliores , differentia 
altitudinis primorum & ultimorum exiflen- 
te aquali altitudini , ad quam aquam in 
motu retardare licet. Spatia palis interjeQa 
arena tr fabulo replentur & fuperius fira- 
tum paratur vel ex afferibut , vel ex lapi, 
dibsst. Fundut fluminis ante aggerem ad 
6 vel 7 pedum diflantiam eomplanatwr , nt 
aqua vim ipfi inferre poffit. 

S C H O L I O N II. 

918. Rotarum retrogradarum conflrudio 

nilsil habet dijflcidtatis : palmularOsu enim 

fitiu determinatur per radios ex centro ro- 
ta edulios , fsve intra orbes collocentur , fi. 
vt in fronte conflituantur. altitudo illa- 
rum variat , quemadmodum ^ aqua feSio^ 

G g 3 
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IX. 

fig. 
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'i38 elementa 

Mineris altitudo {quam Gtmani ein Staber- 
Rad appellMt ) fjli 2 f edunt j majoris vero 
(qua nobis cin Panfter-Rad nuncupatur) 
ordinarie 1 6 pedunt. In illa diflantia pal- 
mularum digitorum 12 & in hac 16 vel 
ad fummum 1 9. Se£lio aqua in illa duorum 
pedum quadratorum ,• in hac pedum quinque, 
^odfi palmula ad peripheriam rota ftnt per- 
pendiculares , ultra eam eminentes (quales 
rotas Straub R*der dicimtst) ,■ altitudo rota 
tr diflantia palmularum variat pro diverfa 
fundi declivitate &feSionis magnitudine. 

\ 

Pkoblema clui. 
pjy. versti maehinam movere. 

Resolutio. 

I. Axi infigantur virgat AD & CB fc 
mutuo ad angulos redos in E fecan- 
tes, quarum longitudo 3 2 pedum 
fieri folet. 

*. Ad has virgas ex fcandulis con- 
ftruantur al* figuram trapezii paral- 
lelarum bafium habentes , quarum 
latitudo HI fit 6 circiter pedum , in- 
ferior FG per radios ex centro E ad 
I & H duftos determinatur. 

3. Ita autem alae aptanda; funt, ut FG 
cum axe FL efficiat angulum 34". 

4. Denique, ut alar vento femper ob- 
verti poffint , tota machina circa 
axem NK vcrlatilis efle debet , ut 
ope vedis PQ^huc illucque verfari 
atque in omnes plagas dirigi queat. 

Aliter. 

Alii turriculam ex lapidibus vel la- 
teribus confiruunt, ita ut tantummo- 
do tedum cum axe alato vcrlatile exi- 
fiat. Eum fcilicct in finem 



M E C H A N I C 

1. Turricula annulo ligneo cingitur, Tab; 
& in eo canaliculus effoditur, in cu- 

ius fundo hinc inde trochlea; ori- 

^ I I . . . • 100% 

chalcea; ita immittuntur, ut exiguum 
fegmentum ultra eum promineat. 

2. Intra canaliculum alius annulus 
reponitur , cui tedum fuperftru- 
dum. 

3. In exteriori circa turriculam area 
defiguntur unci ferrei G , & 

4. cum annulo mobili conneduntur 
trabes AB & FC, quarum altera 
priorem tedo firfnius affigit. 

y. Denique in D alligetur fimis trabi 
AD in F circumducendus & altero 
fui extremo Axi in Peritrochio aut 
Sucula; alligandus. 

Quodfi enim funis per uncum G du- 
catur & Sucula convertatur, trabs 
AB ad illum adducitur, confequen- 
ter alx in plagam ipfi oppolitam 
diriguntur. 

SCHOLION I. 

930. Prior modut noflris in erit ufttatm» 
pofleriore in Batavia utuntur. Et peflerier 
quidem priori praflat , quia ala conflrui pof- 
funt majores , conjequenter Machina a vento 
agitata , ubi major rtftflentia fuperanda. 
Quodfi vero ad hanc vincendam minoret 
fufficiunt , prior ideo antefertur , qida fum- 
tibus longe minoribus exflruitur, 

SCHOLION II. 

931. De machinis vi ignis movendis cogi- 
tarunt Thomas Savsry (a), Amonionj (b), 

DiO- 

(») In TrmfM. AnfUcim. n. P- «*• 

( S) Uemtirtt d* t OcMdimU RrjfoU det Scieuets. 

Aano ttfg, edi;. ftiL p. ij4. 
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Dionyiius Papinus (f), & deinceps alii 
Id): fed valde vereor , ne inventa ipforum 
praxi parum relpondeant. HaScnus cum 
fuccejfu eadem non ufi fune , ni fi automata cu- 
linaria huc referre velis , qua a fumo agi- 
tantur : in aliis cafiibus vis motrix nimis fum- 
luofa, 

SCHOLION GENERALE. 

9J1. haSenus de potentiarum ad 

Machinas applicatione diximttf , eum unice in 
finem prcpofuimtts , ut in Machinis invenien- 
dis ufui ejfent quoniam earum flruBura ex- 
terna, ex parte etiam interna inde pendet. 
Mathematica horum omnium traSatio & 

( r ) In Arti luva ai ajaam ifnii admlmltule ifi- 
«Uiffimi ilivaniim. 

fi) Scrphani Switziii lattidtifSiH » a tranat 
fifitmt if HjiJrifiaiih and Utiraulih cjp. Zl. tj. 

p. }if. 8 c feqq. 



pltis temporis requirit quam huic opera im- 
pendere conceditur , cum pleraque adhuc in 
defideratis habeantur , nec ad fcopum nof- 
trum apprime facere videtur. Neque ope- 
ras manuarias hic exponere vifum efl , cum 
eadtm ad Mathefin non fpedent ,fed ab ea- 
dem fupponantur. Mathefis enim in dime- 
tiendis iis occupatur , qua fiub menfitram ca- 
dunt', manuarias vero artes non docet ; quam- 
vis utile judicemus , ut a Theoria ad Praxin 
progrtfiurtts tarum non fit ignarut , ne {de 
quo vulgo conqueruntur ) in Theoria pro ve- 
ris habeantur , qua non fuccedere in Praxi 
experientia loquitur. Ne igitur in hunc feo- 
pulutn impingas , nihil affumendum efl tan- 
quam arte parabile , quod arte parari poffe 
non jam ante experientia cognoveris, aut ex 
iit qua experientia conflant legitima con- 
fequentia deduxerit. 




CAPUT XVII. 



De Rejift entia in Machinis, FriHione. 



Definitio XCI V. 

933 . 1 '^RiiJia eft rcfiftcmia fuperfi* 
cici per quam inceditur. 

S c H o L I o N. 



pundum idem fuperincedentis lineam 
in fuperHcic deferibie per quam in- 
ceditur. 

E. gr. Talis eA fuperinceiTas parallble- 
pipedi fuper plano protruli. 



934. ha perfpicaciffimM Liiinitius (4) 
friBionem definit , qui primut hanc materiam 
diflinBe evolvit. 

Definitio XCV. 

935. Carptu dicitur ajperttm, in cu- 
jus fuperficie eminentiae & cavitates al- 
ternantur. 

Definitio XCVI. 

9^6. Superineejfus radens eft, li 

(«) In iCftilLmrit Bmlintuf. P< S^. 



Definitio XCVII. 

937. Super inceffu* volvens eft , fi 
pundum contadus continuo mutatur. 

E. gr. Talis eft rocx in corru tam re- 
fpedu axis, quam refpcdu foli. 

Definitio XCVIII. 

938. Motus mixtus eft , fi rolutio- 

ni 
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ni admifcetur motus radens elementa- 
ris fcu inftantaneus. 

SCHOLION. 

9}9. Hme motum diflinSius explicat Leii- 
MiTius (b) i fed nos eodem nunc non utemur. 

Theorema CCIII. 

940. Si fu perficies per quum ince- 
ditur , & fuperjicies corporis quod per 
ilUm incedit , fuerint ajperu ; frteii» 
oritur. 

Demonstratio. 

Cum enim in fupcrficic corporis 
afpcri eminenti* & cavitates ubique al- 
ternentur (§. p j 5 ) ; li tam fupcrficics 
corporis incedentis, quam ea per quam 
inceditur, afper.x fuerint; eminenti* 
vel funt intra cavitates deprimend*, vel 
prorfus abradend* , vel eminenti* 
unius ex cavitatibus alterius attollend*. 
Sed nihil eorum fieri poteft fine motu, 
nec motus produci fine vi imprcfTa. 
Vis igitur qua corpus movetur , vel 
tota, vel ex parte , his effciifibus im- 
pendenda , adeoque motui corporis 
refiftitur(§. jo)i confcqucntcr friftio 
oritur (§, 93 3). d. 

Corollarium I. 

941. Quo afpcriores itaque fune fuper- 
ficies , eo refineatia major. 

SCHOLION I. 

942. Afperitas uflimunda efl non modo 
ex numero eminentiarum abradendarum vel 
deprimendarum ; verum & ex difficultate eas 
abradendi vel deprimendi , nec non ex mole 
cavitatum. Fieri namque potefl , ut eminentia 

(t) Id Ml/ctUuo. MirtUumf. p, jii, 512. 



alia minori vi abradamur , vel deprimanturi 
alia autem nonnift majori vincantur. 

Corollarium II. 

943. Si corpora fridione continuata 
politiora fiunt, fri^o minuitur. 

SCHOLION II. 

944. Id ipfum Experientia clariffime lo- 
quitur. 

Corollarium III. 

945. Superficies adeo partium in Ma- 
chinis, qua fc mutuo tangunt, quantam 
fieri potefl , poliri debent. 

Corollarium IV. 

945. Quoniam tamen corpus nullum 
adeo poliri potefl, ut omnis afpericas tol- 
latur , microfeopiis teflibus , confulcum 
cfl [ quod & dudum in praxi receptum] 
ut partes fe mutuo tangentes oleo aut 
alio unguine illinantur. 

Theorema CCIV. 

947. Dum pondus corporis inceden- 
tis fuperfeiem ejus ad (uperfeiem per 
quam inceditur apprimit , friUio au- 
getur. 

Demonstratio. 

Dum enim pondus corporis ince- 
dentis fuperficiem ejus apprimit ad fu- 
perficiem per quam inceditur; eminen- 
ti* unius tanto profundius in cavitates 
alterius dcfccndunt , adeoque majori vi 
inde rurfus attolluntur (§. 263), vel 
etiam deprimuntur , aut abraduntur. 
Major itaque vis requiritur ad h*c ob- 
Aacula vincenda, quam fi non adeo va- 
lide corpus incedens apprimeretu r. \J n- 
de pacet, quod appreffio ex pondere fu- 
pcrinccdcntis augeat rcfiftcmiam fuper- 

ficici, 
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fidei, per quam inceditur (S. 20), hoc 
cft,fri(aioaugetur(S. P33). Q^e.J. 

Corollarium. 

948. Crefeente adeo pondere corporis 
incedentis aut inHitentis, frii^o crefeit. 

S c H o L I O N. 

949. Hhic Libra exiguis ponderibus onufia 
exigua vi db aquilibria dimovetur ; pluribm 
tutem onufia , majori vix dimovetur. 

Theorema CCV. 

950. Si irnea direihonis corftris in- 
tedentis ad fuperfdem per quam ince- 
dit fuerit obliqua ', friitio intenditur. 

Demonstratio. 

Si enim linea direftionis corporis 
incedentis ad fupcrficiem per quam in- 
ceditur obliqua ; vis qua movetur 
verfus ruperficiem per quam inceditur 
nititu r j adeoque perinde cft, ac fi fuper- 
ficies incedentis a pondere ad eam ap- 
primeretur. Sed appreffio ex pondere 
incedentis friftionem intendit (§. 947). 
Ergo eadem intenditur , fi linea direc- 
tionis incedentis ad fupcrficiem , per 
quam inceditur, fuerit obliqua, ^c. d. 

Corollarium I. 

951. Quoniam idus perpendicularis eil 
ad obliquum , ut linus totus ad finum an- 
guli incidentia (/. ;52); linus autem an- 
guli majoris major efi, minoris contra mi- 
nor (J. ^ Trigon.) j nifus corporis fuperia- 
cedentis in fiiperliciem per quam incedi- 
tur ; coafequenter fridio major efl . quo 
propius ad perpendiculum accedit linea 
direSionis corporis incedentis. 

bVb/fi Oper. Mathem. Tom.II. 



S c H O L I O N. 

9J1. Hac denuo Evertentia valde confo- 
rta funt & pracipue in dentibu* rotarum ob- 
fervantur. ut fapijjime hac de taufa prorfut 
frangantur. 

Corollarium II. 

95 J- Tollitur adeo hac fridio , fi linea 
diredionis corporis incedentis fuerit pa- 
rallela fuperficiei per quam inceditur ; tum 
enim nifus fuperincedentis in eam nul- 
lus efi. 

Theorema CCVI. 

954. Si fuperincejfus volvens, longe 
minor ejl friilio , quam ft radens exti- 
terit. 

Demonstratio. 

Sit regula dentata AB, & fuper ea Tab; 
incedat rota DE cujus dentes fint ad IX. 
peripheriam normales. Quodfi fuper- 
incelTus fuerit radens ; dens F qui re- 
gulam tangit lineam re^m in fuper- 
ficie regula: deferibere debet ($. 935). 

Cum adeo ipfi refiftat dens regul® H, 
progredi omnino nequit , nifi hic fran- 
gatur , aut deprimatur , vel dens rota: F 
curvetur aut prorfus abradatur. Idem 
ergo cum contingat, fi corporis cujuf. 
cunque alterius afperi fuper fupcrficie 
afpera incedentis fiipermcc/Tus radens 
fuerit ; friclio omnis locum habet , qux 
ab afperitatc fuperficiei oriri potefl. 

Enim vero fi rota ED fuper regula pro- 
volvatur > tum dens regulx H incefiTui 
ejus non amplius refifiit, nifi quatenus 
ex cavitate F fupra eminentiam dentis 
H attollendus. Idem cum valeat , fi 
corpus quodeunque afperum fuper af- 
pera fuperficie volvitur ; friiflio minor 
eft fi fuperincefius volvens quam fi 
radens extiterir. e. d, 

Hh Co- 
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ELEMENTA 

C O R OLLARIUM I. 

955. Ne igitur in Machinis frifiio ma- 
gnam vis mocricis partem abfumat ; cum 
cura difpiciendum eA , ut , quantum heri 
poti A, nulla pars Machinz alteram radat, 
quin potius .una fuper altera volvatur. 

Corollarium II. 

Tab. 95 < 5 - Hinc confultum cA , ut axiculi cy- 
IX. lindrorum non (quod vulgo fieri folet) 
Fig, matrici concav* , fed rotulis A , B , C , D 
ip8. circA axiculos verfatilibus imponantur. 

S c H O L I O N I. 

957. Suafn hoc dudum Paulus Casa- 
' TUS (a), & Experientia confirmat , quantum 

virium hoc artificio lucremur, ^odfi me- 
tuas , ne axiculus cylindri fatis tuto duobtts 
rotulis A dr B incumbat , tertiam addere 
licet. 

S C H O L I O N IT. 

958. Hinc etiam, fi Trochlea circa cen- 
trum mobilis ; trablioni minus refifiitur quam 
fi eadem fixa foret. Eadem tfl ratio , cur rora 
Curruum circa axem verfatiles fint. 



M E C H A N I C /E. 

Corollarium 



III. 



961. Qiioniam rotula; circa axiculum 
fixum verfatiles volvuntur , dum in fuper. ' 
ficic corporis alterius incedunt; earum ope 
fuperinceflus ladens in volventem tranf. 
mutari potcA, quotiefeunque datur. 

S C H O L IO N V. 

961. Ita in Machinis, qua ferrarum reci. 
procatione ligna fecant , reit anguli lignei , cui 
ferra inferuntur , latera ifliufmodi rotulis in- 
flrui deberent. Minuta enim friSione , plures 
ferra una fetare pofjeni. Similiter braihia 
pifiillorum attollendorum CD rotulis injlrue- 
re juvat , ut fuper pinnulis curvis EE axis E~ , 
fine friQione incedant. Pinnulis figuram epi- 
cjcloiiicam ajfignat Cl. db la Hirs (r). 

Corollarium IV. 

9tf j. Et quia axes curvati fiiperincefTunr 
plane tollunt (S- 884) ; iis rourum loco vil. 
utendum , quocicfcunque datur. Fig. 

. »5. 8d. 

S c H o L I O .N VI. 



Sc H O L I O N III. 

959. Patet quoque ratio , cur Traha diffi- 
eiUime trahantur in pUteis lapidibus /Iratis ; 
facillime autem , fi nive via obtegatur, ut 
planitiem probe politam exhibeat. 

ScHOLlON IV.’ 

960. Ese eodem fonte Otaus Rosmnus, 
tum Parifiis commoraretur , quamvis non fine ■ 
fubfidio Geometria fublimioris deduxit , figu- 
ram dentium in rotis epicycloidalem effit de- 
bere : id. quod pofi eum quoque ojiendit Phi- 
lippus DS LA Hire (i); fed, quod dolert-. 
dum, haUenus in praxin recepta non efi . , 



(«) Meckniemm Lib. t. c. i.- P. Me. 

(E) tatmeiru dt Uatkbnatliut dr ie thjfqUt, 
p, jl. & feqq, ’ . 



9^4. Equidem nec !»c ceffat fridio in 
E dr G. Enimvero ea perexigua efi , fi com- 
paretur cum friQione , qua ex fuperinceffu 
rotarum oriri folet, 

S C H O L 1 O N VII. 

96^, Equidem Ahomtons regulam uni- 
verfatem dedit computandi vim ad friQionem 
in dato quolibet cafu /itperandam nquifitam 
(st) : fed cum omnem friQionem a fola apprefe- 
fione ex pondere fuperincedentis derivet ; ex 
antecedentibus fatis apparet , quod propofito . 
fatis facere nequeoL. 

CAPUT 

(t) toc. ck. p. 71. SeCu^ 

( 4^ ) Adtm$irts d* t AcdiJtmlf iti ScUnCfs » ^ 

P' cdiu Bau 
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C A P U T XVIII. 

De Aiachinis Comfofitis. 



Definitio XCIX. 

\ yf Achi»d compojita cft, quSf 
IX/Ji cx pluribus fimplicibus 
tanquam partibus conftat. 

S c il o L I o N. 

967 . Muhinanm compofitarum nnUus ejl 
numenti. Con/lruuntitr autem tum ad one- 
ra ingentia attollenda , tum ad motut va- 
riat producendos , qui in ufum vitx huma- 
na redundant. Omnia nimirum hominum ope- 
' ra a Machinis perfici pofiunt , ad qua idem 
femper motus , vel continuo , vt jii.ua certam 
periodum repetitur. Ita ad frumentum in fa- 
rinam conterendum rotatione continua {axi mo- 
laris opus e/i : unde hac opera Machinis de- 
mandatur. Similiter ad contufionem grano- 
rum ex quibus oleum exprimitur , pifliUo- 
rum elevatione continuo iteranda opus efi; 
bine a Machinis contufio ifla perficitur. XJt 
arbor projirata in afferes difiecetur , conti- 
nua ferrarum reciprocatione opus efi. ^ua- 
re denuo Machinarum vires ad hunc ufum 
transferuntur. Nofirum equidem non efi. 
Theatrum quoddam Machinarum in prafen- 
ti aperire ; fed ut compofttionis eorundem 
quondam ideam animo comprehendant Tyro- 
nes , unum faltem alterumque exemplum in 
medium afferemus ; additis regulis quibufdam 
generalibtts, quibus de Machinis inveniendis 
folUciti juvantur. 

Problema CLIV. 

9 ^ 8 . Otita opere perf ciendo , Mochi- 
Mdm componere. 

Resolutio. 

I . Ante omnia opus eft , iit operis per- 
ficiendi notionem diftimSam , &, 
quantum licet, ada:quatam habea- 



mus : ad quam quomodo pervenia- 
tur, ex Commentatione de Methodo 
S.8& rocolligitutj&alibidiftindius 
explicavi {a). Scilicet fingula, qute in 
opere perficiendo , ulla ratione di- 
ftmgui pofiunt, tum figillatim expen- 
denda, tum inter fe conferenda. 

2. Ex hac operis perficiendi idea colli- 
gendum , quali motu opus fit ad id 
pra.’fiandum , quod requiritur ; qui 
efi cffciftus a Machina producendus. 

3. Ex eadem quoque conflabit quanti- 
tas virium ad rcfillentiam in motu fu- 
perandam requifiiarum: ubi 

4. Inprimis coniideranda eft friiflioex 
fupcrincefiu mobilis oriunda, & de 
remediis mechanicisCapite fuperiori 
expofitis deliberandum. 

y. Antequam vero confilium ineatur,' 
quibufnam Machinis fimplicibus 
combinatis motus defideratus pro- 
duci queat j de potentia Machinam 
agitatura cogitandum efi, quoniam 
pro ejus conditione variat interna 
quoque Machinx ftrudura. Quam 
primum igitur certus fueris de po- 
tentia ad Machinam applicanda: ex- 
terna ejus firuftura fiatim conflabit 
cx Capite decimo quarto. 

6 . Unde quantitate virium, qux ad 
motum ultimum producendum re- 
quiruntur, una expenfa, vi Capitis 
undecimi non difficulter determinan- 
H h 2 tur 

(«) In thlUf. ratUn. reu Uf/ea S. St%. 
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H4 

tur Machin® fimplices in compofita 
combinandae. 

Tab X S'‘‘ Sicconftruenda Machina, qua onus 
Fit. ^ altum attolli poflit , & quae 

commode de loco in locum transferri 
queat. Cum onus attollendum (it corpus 
grave ; (latim apparet lineam diiedionis 
eiTe ad horizontem perpendicularem. Ta. 
lis ergo conftruenda eft Machina , quz 
pondus furfum trahat fecundum lineam 
dircdfionis ad horizontem perpendicula- 
rem. Quoniam vero pondus oneris non 
determinatur , fed faltera ingens fupponi- 
tur; Machinam conftruerefufficit, qua ho- 
mo pondus aliquod viribus fuis longe fu- 
perius elevare poflit, tempore tamen non 
niinis longo. Et quia Machina compen- 
diofa e(Te debet, ut commode huc illucque 
transferri polTit ; moveri optime poterit 
verfando, adeoque axe incurvato ABC in- 
flruenda ($. 87;). Enimvero ut pondus in- 
gens moveri pC'(Tir, axis curvatus folus non 
iuflfi:ir , fed cum rora dentata GF axi ho- 
rizontali GH infixa combinandus. Denique 
ut funis pondus furfum trahens circa cy- 
lindrum inferiore loco conflitutum circum- 
volvi queat, fupra trochleis I & K ad axem 
CH adducendus.. Confiat ergo Machina 
ex axe GH cum rora flellata GF , & axe 
dentato LC, atque incurvato CBA duabuf- 
que trochleis I & K. Trochlea ad virium 
incrementum nil conferunt, fed fola rota 
FG & axis incurvatus CBA. Eft nimirum 
fepofita fridionc potentia fufientans ad 
pondus, in ratione compofita radii axis 
dentati LC ad BC, & radii axis GH ad fc- 
midiametrum rotar F fjf. 812). 
Problema CLV. 

969. Machindm cenfirutre -i 
gtm admodum fondus ad altitudinem 
mediocrem attolli gotefl. • 

Resolutio. 

Tab.X. I. Erigatur vctftis AB, cujus centrum 
C, & in D infigatur uncus, cui onus 
attollendum G alligari poOit. 



2 . Alteri vedis extremo B affigatur an- Tab.X. 
nulus E , qui cochleae Fccmin* F fcu 
matrici afferruminctur. 

3. Matrici inferatur cochlea HI , qu.T ’ 
Ergatae IL circa axem fuum in L 
mobili firmiter infiftar. 

Quodfi enim mediantibus fcy'talis M , 

N, O, P, cylindrus IL cum cochlea HI 
circum.agitur ; matrix EF defccndit & 
vedem AB deprimit , confequenter 
pondus G attollit. 

Quod vero exigua admodum vi pon- 
dus admodum ingens attolli poffit, pa- 
tet ex Theor. 178 (§. 765) & Theor. 
ipS f§. 847). Eft nimirum potentia 
ad pondus in ratione compofita ACad 
CB , fi AB fuerit horizontalis, & di- 
ftantix duarum hclirum in cochlea act 
peripheriam fcyrala deferiptam. Sit cx. 
gr. diftantia helicum 3//',longitudo fcy- 
talx3', erit peripheria, qux eadem de- 
fcribiturp42'*, adeoque potentia in N 
eft ad rcliftcntiam in E ut 3 ad P42 , 
hoc eft, ut I ad 3 14. SitjamACiCB 
= 1:31 erit ergo rcfiftcntia in E 
•J ponderis G, confequenter potentia ad 
fcytalam N applicata ponderis- 
(^lodfi fingulis fcytalis fingulae poten- 
lix applicentur j ciit una carumdem 
rvV? ponderis. 

Corollarium. 

970. Si cochlea cum Ergata remota fu- 
nis ET alligetur in B , pondus G fimili- 
ter cum virium compendio , attolletur», 
quamvis multo minore f/. 78$). 

S C H O L I o N. 

97T. Machina pofleriore utuntur ad one- 
ra ex Aavi una i» alteram contiguam tranf- 
fonenda- 

Proble- 
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PR.OBLEMA CLVI. 

P72. Molam acuminariam cmjlrvt- 
re yhoc eft ■, Machinam qua inflrumen- 
ta ferrea aut chal)bea acuuntur. 

Resolutio. 

TjS.X. 1. Cores aquatix A & B axi CD cur- 

Fig. riculo F inftrucio infigantur ad 
acuendum. 

*• 2. Axi alteri EG infigantur duo or- 

bes lignei H & 1 , fuper quorum pri- 
mo H arena politura inchoatur , fu- 
per altero vero I fmy ride continua- 
tur- Addantur duo alii minores 
K & L corio fupcrindudti , fuper 
quibus fmyridis pulvere fubtiliori 
politura perficitur. 

3. Utrique axi DC & GE infigatur 
- etiam rotula M inperiphcria crena 

inftrufta, ut loro circa utriufquepe- 
ripheriam circumdudo una alteram 
movere poffit. 

4. Ad curriculum F circumagendum 
adhibeatur rota ftellata N,qux com- 
munem cum tota molari P(^cx. gr. 
retrograda , palmulas in fronte ge- 
rente , axem habet , ac pro diverfo 
aqux impetu pluribus vel pauciori- 
bus dentibus inftruitur , ut motus 
cotium fit fatis celer. 

5. Denique cum cotes continuo ma- 
didx efle debeant ; ad rotam mola- 
rem applicanda funt duo hauftra, 
qux aquam in canalem ST eflundupt 
per declive ex V & Z in cotes dc- 
labentem. 

SCHOLION- 

fqj. Solent quoqutmol* unice ad polien- 
tbim confirui , tumque trbes axi GE infxi 



aftantur ad primatiutu DC , ipfi vero GEj 
alii minoret inferuntur. 

Corollarium. 

974. Si tam aquz copia , quam decli- 
vitas Afficiens fuerit ; cotes axi rotz mo- 
laris infigere licet. 

Problema CLVII. 

975. Molam frumentariam ab aqua 
agitandam cenjlruere. 

Resolutio. 

1. Conftruatur rota molaris five di-Tab.x. 
reda , five retrograda , prout cafus P'g. 
tulerit, nunc major , nunc minor, 
prout major vel minor aqux copia 

& declivitas fuerit. Sit ex. gr. rota 
retrograda AB 1 8 pedum , eaque 
3 3 palmulis inftruda. 

2. Ejufdcm axi infigatur rota DE, cu- 
jus diameter illius fubdupla , vel 
etiam major, pro diverfa aquarum 
moventium vi , & qux dentes , in 
noftro cafu numero 48 , in plano 
gerat. 

3. Per curriculum FI , 6 , 7, 8, immo 9 
bacillis inftruendum , pro diverfa 
celeritate , qua rota molaris move- 
tur, virga tranfeat ferrea, cujus ca- 
piti pyramidem fere truncatam figu- 
ra fua referenti incumbat meta (feu 
lapis molaris fuperior), catinum (feu 
lapidem inferiorem ) fixum 4 fere 
digitis circumcirca fuperans atque 
in medio excavatus, ut frumentum 
inter lapides demitti & comminutum 
ad circumferentiam propelli polfir. 

4. Ex fcala fiifpendatur infundibulum 
p q, mediante Axe in Pcritrochio s t, 
pro arbitrio attollendum ac depri- 
mendum. Inde 

Hh 3 



5. Ba- 
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Tib.X. y. Bacillos propendeat in foramen me- 
tr annulo ferreo cum unco M mu- 
nitum , quo illum propellens infun- 
dibulum agitet , ut frumentum in 
lapidem molarem demittatur. 

6 . Infundibulo fere infiftat capfa H 
pyramidem truncatam referens & 
tam fuperius, quam inferius apCTta, 
cui frumentum indatur. 

7. Lapides cingantur cifta cylindrica , 
fpatio inter eam & metam nonnili 
duorum digitorum relido. 

8. Arbor farinaria NO prope conta- 
clom met.T atque catini foramine 
pertundatur , ut per id frumentum 
contritum infacculum tremulum ex 
peculiari linteo (noft rates Bcuttltuch 
appellant) confedum devolvatur, & 
farina furfure feparetur. 

Sacci, cujus latera loriJ a/Tuta , ex- 
tremis vero P & Q_annuli ferrei in- 
futi funt , longitudo In tres partes 
a;qualcs dividatur & in fine partis 
iertixaffu.antur annulicoriaceirf 
qui infigantur bacillis ad cylindrum 
cd circa axem mobilem affixis. 

lo. Eidem cylindro affigatur forci- 
pula rf^ intra quam ope clavi lignei 
firmetur regula jJ/alteri ik , cylin- 
drulo Im circa axem fuum verfatili 
infixie, in i incumbens, 
ji. Curriculo FI fub angulo obliquo 
infigantur tres bacilli arqualitcr a fe 
invicem diftantcs , qui regulam ki 
impellentes alteram hf protrudunt 
& fic faecum attollunt, mox iterum 
relapfurum, regula iu ficum pri- 
iUaum recidente. 



12. Quodfi aquae impetus tantus fue- Tab: 
rit, ut molam duplicem circumagere 
poffit; axi rorre molaris infigitur ro- 
ta ftcliata LM , quae duas rotas radia- * 
tas NO ab utroque latere adjacentes 
impelfit, quarum faltem unam ab uno 
latere in fchemate exprimere libuit : 
reliqua omnia funt ut ante. Ratio 
diametri rotxLM ad diametrum ro- 
ta; molaris AB Iit ut I ad 2, ad diame- 
trum vero radiata; ut 3 ad 2 : quam- 
vis eidem Gride inhaerendum non fit, 
fi aliae circumftantiae aliam fua- 
deanc. 

SCHOLION I. 

97 < 5 . Rotarum iimenfmet dentiumque 
numeri variant , pro varietate impetus aqua 
in rotam molarem impingentis , Qua partim 
ai ejus feOiotse , partim a declivitate per 
quam ad illam deUbitur , pendet. Conflat 
vero ex fuperioribui ( J. 79» ) > eotas fieri 
debere majores , ubi minor fuerit aqua vis ; 
minores vero > ubibacmajor. Bouckleros 
( a ) diametrum rota vel folo impetu fluminis 
fine declivitate in pracipitium mutata , vel 
ah exigua copia aqua per declive delapfa agi- 
tanda fieri pracipit 48 pedum , numerum 
palmularum i6 i diametrum rota flellata Lb/l 
1 8 pedum , numerum dentium 180. numerum 
bacillorum in rota DE 601 Casatus (b ) Tab.' 
annotat in Pado communiter longitudinem ro. xi. 
ta molaris AB efle cubitorum i o , diametrum fig, 
totam cubitorum 6 , inferiorem rotam DE n|. 
diametrum habere cubitorum dentes 108 
plano infixos, & curriculum FI in fufos 9 diflin- 
gui ; lapidem motarem in crajfitudine nume- 
rare uncias 6 aut q t in diametro cubitos Jy. 
Francifeus Philippus Flobinus (c) rota 

retro. 

(a) In der Nans - und Feld - SrhuU part. j. Claff. S. 
p. soA. & roi. 

(i) Mechan. lib. C. 7. p. jffo. 

Ir) Jm ilnienUnm.yMir lib, 1 . C. Teq. 
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Tab. retrograde ab aqua rivuli 4 vel 5 pedum de- 
XI. cUvitatif agitande diametrum tonflituit i8 
fig, pedum, numerum palmularum jo vcl ?< 5 , la- 
II 3. titudinem palmularum lo vel digitorum, 
altitudinem unius pedis. Rota dentata DE 
dentes ajftgnat 72 , furriculo bacillos 6 , 8 
vcl 9 , prout rota externa vel tardius , vcl 
celerius movetur. In fluvio Halam Saxonum 
alluente , rotarum retrogradarum molam du- 
plicem tircumagentium altitudo non excedit 
itf pedes. 

CoR.OLLAR.lUM'. 

977. Quodfi lirus rotar verticalis LM 
muteturin horizontalem & dentes in plano 
infigantur; rota: vero molari fubfhtuatur 
vedis veluti in Ergata, reliquis omnibus 
manentibus ut ante : Molendinum habe- 
bimus manuarium , a duobus hominibus 
in loco fuperiore deambulantibus com- 
mode agitandum. Efl vero longitudo 
vefiis ex una parte 8 pedum, ex altera to- 
tidem pedum , rotar dentatar LM diameter 
8f pedum , alterius DE 1 o pedum & 2 
digitorum , numerus dentium in priore 
72, in pofteriore 40. numerus bacillorum 
in curriculo 6. 

SCHOLION II. 

978. Multis adhuc modis aliis mola ma- 
nuaria conflrui poffunt. Eminet vero inter 
eas quoddam genut , quod vi exigua moveri 
pottfl , fuperinceffit rotarum penitus fublato ; 
Id igitur ut deferibatur , e re npflra judi- 
camus. 

Problema CLVIII. 

979. Malam manuariam cortjlrue- 
rt. 

Resolutio. 

I"*!», r. Conftruantur dusrot* AB &CD, 
quarum diameter y vdV pedum, & 
inferior ad confervandura impetum 
plumbo infufo oneretur. 

2. Per centrum utriufque dcligacur 
axis incurvatus HG per ve^cs IK & 



IL convertendus , ut fupra docui- Tab 
mus r 5- 884;. XI. ‘ 

3. In rota: fuperioris AB ambitu cana- 

liculus excavatur , ut funis ceratus 
commode circumduci queat : qui 
idem 

4- circumducendus circa peripheriam 
alterius rotula? minoris MN infixi 
virgx ferrea: PQ, cui eidem 
y. infigatur crux cx brachiis ferreis 
conflans RSTV, quibus fingulis affi- 
xum eft pondus plumbeum , ad im- 
petum confervandum. 

6. Reliqua fiant , ut in Problemate 
praecedente ( S.975 ). 

S c H o L I o N. 

980. afxiculi rotarum ferrei fujlentaculo 
orichalceo incumbere debent , quod & affi-i- 
8um mirmit , ^ ad durabilitatem conducit. 

In omni autem Molarum genere, fuflentaculum 
virga ferrea cui lapis molaris incumbit ita. 
conflrucndum , sit ad arbitrium attolli ac de- 
primi pojflt, prout dfus poftulaverit. Major 
enim lapidum diflantia requiritur , fi grana 
integra conterenda , quam fi jam contrita itt. 
farinam convertenda. 

Problema CLIX. 

98 1 . Mtlam jumentariam confirut- Xab. 

' Vir. 

R E s o L u T ro. Fig ix, 

1. Erigatur cylindrus verticalis DN, 
cujus diameter 14 digitorum, cum 
temone GH quatuor virgis ferreis ad' 
rotam firmando. Immo temo gemi- 
nari potefl. 

2. Circa eundem cylindrum conflruat 
tur rota ftellata IK , cujus diameter 
145 pedum, 16 lignis tranfvcrfis- 
(quale IL) quorum latirudo 7,cralfi- 
ties 2 digitorum, connc<flenda,& ad- 
huc. 
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Ttb. huc aliis itf (quale 10 ) quorum lon- 
VII. gitudo 7 pedum , latitudo 4 & craf- 
digitorum firmanda. 

^ 3. Dentes ex ligno quercino probe 

ficco parati ita infigendi , uc axes 
eorundem diftent 4} digitis. 

4. Curriculi P diameter 2 2 digitorum 
& numerus fulbrum fcu bacillorum 
1 1 j quorum longitudo 1 8 j diame- 
ter duorum digitorum. 

5. Reliqua fiant ut in ProbL 157 
(S- 97 y)- 

Aliter. 

Tab. Quodfi rota adeo ingens non com- 
XI. moda vila fuerit , conftruere licet mi- 
^‘S,- norem, cujus diameter nonnifi 7 pe- 
dum, i| digitorum, dentes 6^ in pla- 
no gerentem. Ha:c rota ut fuperius 
iS’97S) circumagit aliam rotam ra- 
diatam NO , cujus diameter 21J di- 
gitorum , numerus bacillorum 16. 
Cum eadem eidem axi infigitur rota 
DE , cujus diameter 6 pedum , dentes 
72 in plano gerens, & curriculum FE 6 
fufis infiruclum circumagens. In rota 
priore craffities dentis 2 , in pofteriore 
14 digitorum. Longitudo temonis ; 
pedum. 

Pkoblbma CLX. 

582. Aidam allautm conftruere. 

Risolutio. 
Strudluram externam docuimus fu- 
pra(§. p2p). Interna conftat ex rota 
dentes in plano habente atque curri- 
culo, Bt in molis frumentariis qux ab 
aqua moventur (§. 975). Numerus 
dentium in rota dentata cft 72 , vel 
So ; numerus fuforum m curriculo 9 
vel 8. Quaelibet ala eft pedum 30 
«1 32. 



Problema CLXI. 

983. AioUm olcarUm conftruere. 

Resolutio. f 

Mola olearia ita confiruenda, ut Tib, 
tum materiam contundere, tum ex con- 
tufa atque tofta oleum exprimere va- 
leat. Utrumque igitur ut pratftetur, 

1. Axi rotar molaris infigatur rota Rel- 
lata AB , qux circumagat 

2. rotam radiatam AE axi EF infer- 
tam , cui hinc inde pinnulae G infi- 
guntur piftilla H I attollentes. 

3. Piftillorumbafes, itemque fundi va- 
forum K in trunco LM excavatorum, 
lamina ferrea obducantur, ut femi- 
na lini, rapicia, amygdalae, nuces, 
nuclei prunorum, vel quxeunque 
detur materia, probe contundantur, 
piftillis proprio pondere relabenti- 
bus. 

4. In parallelepipedo LM excaventur 
• duo minora, quorum bafis inferior 

fit perforata , ut oleum expreflum 
inde in vafa fubjcda diftillare poflit. 

Intra ea reponitur materia contufa 
& in aheno fuper igne tofla, panno 
ex pilis contexto involuta atque in- 
ter duas tabulas P & Q_, in quarum 
una hemifphaerium cavum, in altera 
convexum, comprehenfa. A parte 
pofiica intruditur cuneus acie fua 
prominens in H &ab antica infigi- 
tur alius N. 

y. Ut cuneus alter N vi adigi, ficque 
oleum exprimi poliir, malleus P cum 
vedlc P(^ cylindro R,S circa axem 
fuum mobili affigatur , mediante li- 
gno tranfverfo TV ad cuneum diri- 
gendus. 

6- Ad 
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; ^ 6 . Ad eundem cylindrum RS , in op- 
^ pofito latere, aptetur forceps ab, in- 
tra quem continetur contus bdc\im 
[jW* pinnula ef, quata pinnula cylindro 
F' EF infixa deprimitur & malleum P 
b attollit, ptoprio pondere cum impe- 
F tu in cuneum N mox relabentcm. 

I Corollarium I. 

K 984. Quoniam rota radiata AE cum 
r fiellata AB ideo adhibentur, ut cylindrus 
EF celerius circumagatur ; (i aqux fufH- 
' ciens copia atque declivitas, vel numerus 
iRillorum exiguus fuerit ; ipfi cylindro 
F rota molaris ab aqua agitanda infigi 
poteft. Et tales funt molz metallicx, 
qite malleis ferreis $7 librarum piftillis 
11 pedum affixis materiam metallicam 
crudam comminuunt. 

Corollarium II. 

98;. Si vis aqux fofficiens adfuerit, 
duo cylindri pinnulis fuis piAilla elevan- 
tes a tota Rellata circumagi folent. 

CO ROLLARIUM III. 



S C II O L I O N I. 

987. Stratura molarum chartariarum ea- jaf,. 
dem rfi , tjuam in Corollario primo ! 4 ^. 984 ) X I. 
expofuimuf, nifi tjnod tudicula AB , ferro ob- pig^ 
du8a in B , ve8i homodromo DC circa buu- ng, 
Ium EF mobilem ad angulos rc8ji infigantur, 

a pinnulis axi rota molaris infixis in C im- 
pellendo, & per canalem, vel ope antlia , vel 
ope hauftrorum ad rotam molarem applica- 
torum , aqua continuo in linamenta contun- 
denda deduci debeat, 

SCHOLION II. 

988. Otm flruOura mola olearia prorfitt 
convenit flruSura trituratoria , qua anno 
1700.- Erzx in ditione EleOorali Brunf- 
•oicenfi inventa & cum infigni fru8u ai f u- 
menia ftramiuibut ejicienda adbibetur , nifi 
quod peculiari artificio opuf fit ad flagella 
dextre applicanda & rota verticularis adda- 
tur. Deferibitur in Mifcellancis Betoliucn- 
fibus (a). 

Problema CLXII. 

989. Aiachirtam confl ruere qua ma- 
teriam pulveris pjrii fine pijltllis con- 
terat. 



985. Et quia perinde eR, quxeunque 
materia contundatur : eadem manet Rru- 
dura R mola conRruatur, ad materiam 
pulveris pyrii contundendam. Sint ex. gr. 
piRilla 16 in duas feries diRributa: rotx 
molaris ab aquaconveftendx altitudo erit 
18 pedum , numerus palmularum 48, qua- 
rum latitudo 1 pedum, altitudo unius,- 
diameter rotx AB 7' f , numerus dentium 
60; longitudo cylindri EF 15' 10*, dia- 
meter 14"; diameter rotx radiatx j' »*’, 
numerus fuforum 24 ; integra piRilli alti- 
tudo 9' 2" , craffities & latitudo 4*’. Sed 
fi rota externa calcando movetur (j. 886), 
diameter ejus effe poteR 1 6 pedum , rotx 
RclIat.T AB ; ^ , numerus dentium 60, nu- 
merus fuforum in rota radiata 10; longi- 
tudo cylindri EF 16 pedum , numerus 
piRiilorum 9. 

V\ oljii Oper. Af-cthem, Tom. II. 




Resolutio. 

1. Rota dentata AB communem axem Tab.' 
cum aquaria habens impellat radia- 

tam CD, ad cujus axem 

2. aptentur duo cylindri plumbei la- 
mina orichalcea obdudi, aut (quod 
melius judicatur) marmorei DE quo- 
rum diameter 5, 7, vel 8 pedum, 
craffities 6 digitorum. 

3. Cylindri, axe HI circumadlo, vel 
in vafe cylindrico orichalcco , fi 
plumbei fuerint , vel fuper faxo 
marmoreo ad profunditatem duo- 
rum digitorum excavato , fi marmo- 
rei fuerint, incedant. 

ii ScHO- 
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SCHOLION I. 

990. Ideo ex orichalco axt potius e mar- 
more machina conflruitkr , quia ex hac ma- 
teria per friQionem nulla fcintiUula eliciun- 
tur , unde non fine indenti damno in aliis 
molendinis materia pulveris pyrii ignem con- 
cipere foUt. 

SCHOLION II. 

991. Caterum cylindris verticaliter ere- 
ihs utuntur etiam ad materias alias conte- 
rendas. 

PR.OBLEMA CLXIII. 

99 1. Aiolam ferrariam confer uert. 
ResoLUTio. 

Tab. In molis ferrariis duplex motus con- 
XII. fidcrandiis, quorum altero ferra rcci- 
procatur , altero vero lignum ad fer- 
ram continuo promovetur. Admotum 
ferrariim producendum 

1. Axi TOtx aquaria:, cujus diameter 
1 7 vel 1 8 pedum, infigatur rota ftel- 
lata AB,cujus diameter fine dentibus 
8 pedum,numerus dentium 72. H*c 

2. incedat fuper rota radiata CD 1 2 
vel 8 ( pro diverfa vi aquarum ) 
bacillis inftruifia , & communem 
axem habente cum rota vcrticula- 
ri EF , cujus diameter 4 vel y pe- 
dum. 

j. Alteri hujus axis extremo infiga- 
tur axis ferreus curvatus G , eique 
mediante bacillo GH jungatur ten- 
dicula lignea IK cum ferra HL, in- 
tra duas pilas ita conllrida, ut non- 
nlfi furfum protrudi aedeorfum tra- 
hi pofHr, 

4. Ad motum ligni efficiendum con- 
Rruendus eR currus ahed, cujus 
longitudo longitudini ligni fecandi 
proportionata , c. gr, li pedibus 



MECHANICA. 

major , latus vero alterum denti- Tab. 
bus inRruclum. XII. 

5. Ut ergo lignum, uncis ferreis ad 
currum firmatum , ad ferram conti- * ‘ 
nuo promoveatur, axi gh infigatur 
baculus cujus alterum extremum 

k inditum cR annulo ad tendicu- 
lam liC firmato , & prope alterum 
extremum forceps m contineat fur- 
cam m l ufque ad dentes rotx ferra- 
tx In extenfam, cujus diameter duo- 
rum pedum. 

6 . Porro axi rotx ferratx , ferrex in- 
figenda efl alia radiata fq 6 bacil- 
lis inRruda , qua circumagitur ro^ta 
Rellata r/, dentes 36 & axem com- 
munem cum alia radiata tv habens, 
qux 6 bacillis inRrudb currum pro- 
pellit. 

S c H o L I o N. 

995. Dantur & adhuc alii modi Currum 
propellendi , quos reprafentat Boucliku» 

( <« ). Nos eum defcripftmus , quo ordinarie 
utuntur. Caterum idem Boekiiros (b) 
molam ferrariam manuariam accurate deli- 
neat. 



■ 







Problbma CLXI V. < 

p<? 4 . Horologium efiiUat ortum Hu- Tab. 1 
gem'anum con/lruere. XII. 

Resolutio. 

j. Fiant laminx AA& BB fcmipedali 
longitudine , pollices duos & femis 
latx , quibus rotarum prxeipuarum 
axes inferantur. 

2. Rota infima CC 80 dentibus inci- 
datur in convexo, & eidem axi affi- 
gatur orbiculus aculeatus DD, ex 
quo pondera fufpendamur. 

3. Rota 




In Thtatr* Machinarum f. 60. & Ir^- 
(h) Indtr Ham-uad RU.SeiuU Tota, I. clalH 
f, p. ju. 8c ri}. 
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XII. 
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Ttb. 

XII. 
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13. Longitudinem penduli , ut jam fu- 
pra notatum cfl , Hocenius (.*) in- 
ventor experimentis fadlisdcprchcn- ‘ ' 
dit clTe partium trium, quarum una 
e(l ad pedem Parifinum ut 8^4 ad 

881 ('§.470-^' 

14. Pondus perpendiculi X trilibre ede 
debet ; & ne occurfu acris motus im- 
pediatur , optima ejus forma cft Icn- 
ticularis,Ponderis^,quo horologium 
movetur, magnitudo certo definiri 
nequit , fcd per experientiam deter- , 10. 
minanda. Hocenius pondere 6 li- 
brarum ufus eft, diametro orbiculi 

D unius digiti exiftente, longitudine 
autem penduli ea, quam diximus. 

15. Ceterum ne motus horologii in- 
terrumpatur, dum pondus lurfum 
trahitur, peculiari hoc artificio fuf 
pendendum, quod a laudato Hdce- 
Nio repertum. Funis fcilicct in fc re- 
diens orbiculum D amplc(flatur,& in- 
de defeendens altera fui parte troch- 
leam e fubeat, cui pondus k appen- 
fum. Hinc fuper orbiculum Dextrin- 
fecus horologio affixum afccndit,itc- 
rumque ad trochleam alteram F def- 
cendit , cui pondus G appenfum ma- 
jus b retinens, ne aliter quam orbi- 
culo D revoluto dcfccndat. Hic au- 
tem ferratis dentibus ita aptatur, ut 
trafio fune E volvatur, ih partem ve-, 
ro contrariam revolvi nequeat. 
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3. Rota CC impellat tympanum E 
dentium odo, & una rotam flella- 
tam F dentium 48. 

4. Rota F circumagat tympanum G 
dentium 8, & una rotam coronariam 
H dentes 48 in plano habentem. 

y. Haec agitet tympanum I dentium 
24, & rotam ferratam K dentium i y . 

6. Supra eam collocetur axis pinnatus 
LL eique affigatur clavula S , ima 
fui parte reflexa, ac foramine oblon- 
go penduli intra duas laminas Cy- 
doidicas duplici filo fufpcnfi virgam 
ferream , cum appenfo pondere 
plumbeo X, complexa. 

7. A lamina AA quarta digiti parte di- 
ftet alia YY , in qua deferibantur 
circuli horarii ex centro axis rotae 
infimacCC.Interiorin 1 2 horas, exte- 
rior in 60 fcrupula prima dividatur. 

8. Axi rotae C aptetur rota bb tubu- 
lo ultra laminam Y Y continuato co- 
hxrens, ita ut una cum axe circum- 
agatur, fine eodem tamen converti 
poffit , ubi c re fuerit. 

9. In tubuli praedidi extremo e appli- 
cetur Index horx fpatio circuitum 
abfoluturus, atque ita minuta hora- 
ria indicaturus. 

10. Rota impellat aliam^ jo itidem 
dentium, cujus axi cohxreat tympa- 
num fex dentium d : quod tandem 

11. Convertat rotam dentium 72 In- 
dicem horarium minutario brevio- 
rem circumferentem. 

12. Axi rotx H #gatur orbis//, & in 
eo circulus in 60 partes xquales di- 
vifus deferibatur, qui per incifumin 
lamina YY foramen minuta fecunda 
mynlUct. 



S c H o L 1 o N. 

995;. Horologia hac ofeiUatoria Hugenh- 
na adeo accurate confirui poffunt , ut tem- 
pus aquale atcuratius dimetiantur quam 
lia motm 



(«) In Horologio ofcillatorio f. 7. 



tHotui Solis diuniM iitxqualis , ceu in Chro- 
nologicis ofiendetur. Unde in Aflronomia , 
ubi accurata temporis menfura requiritur, 
ingens eorum efl uftu. Sane ^ir Cl. Phi- 
lippus be LA Hire (a) teflatur , fe fepius 
expertum ejje , quod intra oSiduum a medio 
Solis motu vel minuto fecundo non aberrent, 

SCHOLION II. 

991^. Cum pleruque Machina ex ligno con- 
flrui joleant , non incengruum videtur epilvgi 
loto rotarum dentatarum lignearum con- 
JhuOionem edocere. 

PilOBLHMA CLX V. 

Tab. 997 ‘ Reias deniaias & radiatas 
XII. ligneas conjlruere. 

Fig- Resolutio. 

***• 1. Orbes roMrum, quibus dentes In- 
figuntur, cx diverfis partibus com- 
ponuntur. Si dmtes in plano in- 
figuntur , alia? partes funt fegmenta 
circuli A , alia? Icgmcnta annulo- 
rum circularium B. Pofteriores ita 
fuperimponuntur prioribus, ut jun- 
dtura? D partium A medio partium 
B , Sc contra jundura? C par- 
tium B medio partium A refpon- 
deant. Foraminibus perforatx cla- 
vis ligneis junguntur. Qtiot vero 
partes in uno plano habuerit orbis, 
tot lignis tranfverfis FF firmantur. 
Quodfi dentes in convexo infigendi, 
partes in utroque plano luntfcgmcn- 
ta annularia B. 

2. Peripheria circuli , in qua centra 
dentium infigendorum exiftunt, in 
tot partes xquales divifa, quot den- 
tes rota habere debet; intervallum 
unum dividitur in 1 6 partes xqua- 
Ics, quales 7 tribuuntur denti, 9 
(•) Ia EpiftoU TaluUs AjhntmitU przminii. 

FINIS ME 



vero interRitio inter binos relln- Tab. 
quuntur, quarum 8 cedunt diametro 
bacilli. Vel idem dividitur in 7 par- 
tes xquales , quarum 3 (piflitudini j' 
dentis IR , 3* rpiffitudini fcu dia- 
metro bacilli tribuuntur. 

3. Idem intervallum dividitur in 3 
partes ecquales, & 2 tribuuntur alti- 
tudini dentis HG. Sunt & qui HG 
fere 5 faciunt. 

4. Anguli dentium fecundum convexi- 
tatem arcus prope contadum ba- 
cilli terminati refccantur , ut fuper- 
incelTus fuper bacillo volvens (5. 
937)fiiclionem imminuat(§. 954). 

y. Foramina, quibus dentes infiguntur, 
efle debent quadrata, & axiculi ferrei 
in centris roratum exacte confli- 
tuendi , eo meliores quo minores, 
quia minorum minor crtfritliio: ea- 
dem de caufa imponendi concavo 
orichaiceo, aut ialiem ligneo, ne- 
quaquam ferreo. 

6 . Kot.T radiat.T duplicem plerumque 
habent orbem , nili bacilli exigux 
fuerint longitudinis , & fi numerus 
bacillorum exiguus & refiftentia in- 
gens, cylindro ligneo inciduntur: 
id quod in molis fenariis fieri con- 
fuevit. 

SCHOLION I. 

998. Tiip.antia dentium in rotis , quarum 
ufus in Molendinis efl , intra fpatium q & $ 
digitorum fere continetur. 

S C H O L I O N II. 

999. Rota horologiorum metallica accura- 
tam imprimis exigunt dj^iifionem ; ad quam 
abfelvendam peculiarias inflrumentis opuf 
efl a Leupoldo (b) deferiptis. 

In Tffemtr$ MsffjmMrtim tiiurdtli C. 

C H AN ICjE. 
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ELEMENTA 

HYDROSTATICjE 

P R j£ F A T 1 O. 







O N dubito fore multos , quibus Leges Hy- 
droftaticae paradoxa? videbuntur. Cum enim 
Gravitatem libi imaginentur tanquam Vim 
in materia pcrfiftcntem , quae mutari nequeat, 
corpore immutato : fluida vero , quamdiu 
intra cofdcm terminos conclula quiefeunt , 
omnis adtionis in corpora alia prorfus ex- 
pertia judicent ; rationem fanc non capiunt , cur partem Gra- 
vitatis corpori demcrlb vcluti adimant , vel etiam totum in- 
genti faepius impetu lurfum propellant. Enimvero quemad- 
modum Leges Hydroftaticce admodum evidenter demonftrantur, 
ita non minus Experientia fingula? confirmantur. Hinc difeant 
velim , qui in rebus naturalibus cognolcendis (enfui ac imagi- 
nationi nimium tribuunt, res naturales alias plane efle in intcl- 
le<5tu quam in fenfu : cujus veritatis plenior convidlio ab Op- 
tica {jjcranda. Quodfi hunc folum fui uflim Hydroftatica prae- 
beret , digna profc(5to foret , quam meditarentur interiora Na- 
turae contemplaturi : verum enim vero ipfa quoque elavem 

I i j conci- 
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continet, qua multa abdita referantur. Non exigui 
nomenorum numerus , quorum ratio in Hydroftatica contine- 
tur , & qux nec fine ea intelligi , nedum comprehendi poC 
funt. Hydroftaticx ufum in examinanda bonitate metallo, 
rum , mineralium, aliorumque corporum fblidorum, in pri- 
mis autem fluidorum , in Aiedicina Hjdroflatica oftendit Ce- 
Icberrimus Boylius. Varios, eofque praeclaros in vita huma- 
na ufus in ipfa pertractatione paflim indicavi. Sine ea nec 
Aerometria intelligi , nec Hydraulica exaCte tradi poteft. Sat 
ergo rationis apparet , cur Hydroftaticae Elementa inter Elementa 
Mathefeos prxeipuum quendam locum fibi vcndicent , & cur 
digna fint , qux ulterius excolantur 6c ad varios in vita hu- 
mana ufus applicentur. Agite itaque , quotquot Natura melio- 
ris ingenii ac animi dotibus ditavit , quam ut de pane lucran- 
do fblum cogitent ; evolvite hxc Hydroftaticx Elementa , legi- 
te , relegite , meditamini , ut genuinam Phyficx pertradandx 
ideam animo comprehendatis. 



( ) 




ELEMENTA H YDROSTATIC.^:. 



CAPUT PRIMUM. 

Dc Corporum Specifica Gravitate ^ Levitate. 



Definitio I. 

I. r "YTdroltdticd cft Scientia Gravi- 

J[ J, titionis in fluido. 

S C H O L 1 O N. 

4. Docetur nempe in Hydroflatica non 
modo ratio gravitatii fluidorum , fed & inpri- 
mis aElio torum in foUda demerja. 

Definitio II. 

3. Corpitt fluidum etfi, cujus mafTu- 
l* quantt^ibet funt inconnexz , mutua 
cohxilone a caufa quacunque impedita. 

Definitio III. 

4. Ccrftts fetidum eft , cujus malTul® 
quantxlibct funt connexx. 

Definitio IV. 

j. Corfus fleciflee levitu eft , quod 
fub eodem volumine minus pondus 
continet quam alterum. 

Definitio V. 

6 . Corpus fpectfice gTMvius eft, quod 
fub eodem volumine majus pondus 
continet quam alterum. 

SCHOLION. 

7. Sint duo globi usuales , quorum fcilictt 
diameter unius pedit ; alter plumbeus , alter 
ligneus . ^ma pitheus gravior ligneo , dice- 
tur fpecifice grqpner i ligneus autem fpecifke 
levior. 



Definitio VL 

ft. Corpus deufius eft , quod plus 
ma/far fub eodem volumine continet 
quam alterum. 

Corollarium. 

9. Cum mafla fit gravitati proportiona- 
lis (/.III Mechan.) ; corpus fpedficc gra- 
vius denfius eft fpecifice leviori i & corpus 
dennusfpccifice gravius eft rariori 

Definitio VII. 

1 o. Corpus rarius eft , quod minus 
malfp fub eodem volumine continet 
quam alterum. 

Corollarium. 

1 1. Qpare cum mafta Iit gravitati pro- 
portionalis (/. 1 12 Mechan.) ; corpus ra- 
rius eft /pecifice levius denfiori, & fpecifice 
levius rarius fpecifice graviori (f. 5, 6 ). 

Axioma I. 

12 . Corpora ejufdem denfitatis fub 
eodem 'volumine aqualem majfam con^ 
tinent. 

Corollarium. 

I J. ^are fi volumina eorundem a;qua- 
lia fuerint , ejufdem quoque ponderis 
erunt, feu gravitatem eandem habebunt 
(/•112 Mechan.) 
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Axioma II. 

14. Si duorum cor forum voluminu 
fuerint uquaitu i denfit^tes funt ut mafk, 
S C H o L I O N. 

1 ^. Nempe, videfin, (f, 8) corpm dicen- 
dum efl duplo denfm, fi duplum maffu fub 
eodem volumine continet ; eripio denfiut , fi 
triplum i & ita porro. 

Corollarium. 

1(5. Sunt igitur denfitates corporum 
zqualium uc pondera , feu ut gravitates 
(§. lla Mechan.). 

Theorema I. 

17. Si duo corporo eandem denjita- 
tem habuerint , majfa funt ut velumina. 

Demonstratio. 

Sub eodem enim volumine xqualem 
maflTam continent (§. ujj adeoquein 
volumine duplo continetur malTa du- 
pla, in triplo tripla, in quadruplo qua- 
drupla, & ita porro. Sunt igitur maf 
fx ut volumina. Q^e. d. 

Corollarium I. 

18. Qiioniam etiam gravitates funt ut 
maflr (J. 1 12 Methan.) •, corporum ejuf- 
dem denfitatis gravitates funt in ratione 
voluminum (J. 16'] Arithm.). 

Corollarium II. 

19. Ergo corpora eiufdem denfitatis 
funt etiam ejufdera gravitatis fpecificii 
& contra (S.6). 

Corollarium III. 

10. Quare corpora diverfe denfitatis 
funt divcrra- gravitatis rpeciHcz ; & contra. 

Iheorema II. 

2 1 . Majfa duorum corporum funt in 
ratione towpofta denfitatum atque vo- 
luminum. 

Demonstratio. 

Sint trium corporum malTx a^bj c. 



volumina primi & fecundis/, tertii e, 
denfitas primi /, fecundi & tertii g : 
fint nempe primum & fecundum ejuf- 
dem voluminis, fecundum & tertium 
ejuidem denfitatis. Quoniam 
a-.b—f-.g (5. 14J 
bxc — die (S. 17 )- 

erit ab ■. hc—fdige f §• 2 1 3 Arithm.) 
confequenter at c= fdx ge ( S* i8i 
Arithm.). Q. e. d. 

Corollarium III. 

22. Quoniam gravitates funt Ut mafTz 
(jf. 1 1 2 Mechan.) ; exdem etiam funt in 
ratione compofita denfitatum & volumU 
num (f. 1 (57 Arithm. ). 

Theorema III. 

23. Si duorum corporum majfa vel 
gravitates fuerint aquales ; denjitates 
funt reciproce ut volumina. 

Demonstratio. 

Sint enim omnia ut in Theorematis 
prxcedentis demonftratione, crit^ .• e 
—fd:ge(^%. 2 I ). Jam a = c per hq- 
poih. adeoque fd=ge. Eft igitur 
f : g — e : d f§. 299 Arithm.), Quod 
erat unum. 

Quoniam gravitates funt ut maflx 
( S. 112 Meihan. ) , fi maffx xquales 
fiint, etiam gravitates xquales funt. 
Sed fi maflx xquales funt , denfitates 
funt reciproce ut volumina, 

Jlrata. Ergo etiam , fi gravitates xqua- 
les funt , denfitates recipiocc funt ut 
volumina. d. 

Theorema IV. 

24. Duorum corporum quorumcunque 
denfitates funt in ratione compofita ex di~ 
rc^amajfarum & veluminumreciproca. 

DemON- 
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Demonstratio. 

Sint omnia ut in dcmonftrationc 
Theorematis 1 'ccundi, erit 

*.c=fd\ge ( §. zi). 

Ergo age == cfd (§. zpy Aritim.) 
confequenter f:g=ae:ed (§, zpp 
Arit/jm.). Q, e. d. 

Corollarium. 

4j. Quoniam gravitates corporum fant 
ut maflx eorundem 1 1 » Mechim. ) j 
deniitates corporum funt in ratione com- 
poiita ex dircAa gravitatum & reciproca 
voluminum (jf. 15 Arithm.). 

Axioma III. 

26. Si duorum corporum -volumina 
fuerint aqualia j gravitates fpecifca 
funt ut gravitates ahfoluta. 

S C H o L l o .V. 

17. Corput enim duplo gravius fpecifiee 
dicitur altero , fi duplam gravitatem fub eo- 
dem wlumine continet ; triplo dicitur gra- 
vius , fi triplam , &c. (J. 6), 

Corollarium. 

28. Quoniam corporum gravitates ab- 
folutz funt uc malTz (j'. 1 1 a Mech.)i cor- 
porum squalium gravitates fpecificz funt 
uc maflTs {$. t6q Aritlm. ). 

Theorema V. 

29. Corporum ejufdem ponderis gra- 
vitates jpecifca funt i» ratione volumi- 
num reciproca. 

Demonstratio. 

Sit gravitas communis , volu- 
men corporis A =z, volumen alterius 
B=^. Quoniam Bfupponitureflc ho- 
mogcncum ; gravitates voluminibus 
proportionales fum (§. Mechan.), 
adeoque gravitas iplius Bfub volumine 
a, reperitur agxh ( §. 301 Arithm. ). 
Sunt igitur gravitates rpecificat corpo- 
rum A & B ut^, ad . i (§. 2 6),hoc eft, 

Woljii Oper. Mathem. Tom. 1 1 . 



ut , ad (S. 1 8 1 Arithm.')i confe- 
quenter ut ^ ad <»(S. 178 Arith.). £l^.d. 
Corollarium. 

30. Quodd ergo volumina fuerint aqua- 
lia i etiam gravitates fpecificz squales 
erunt , hoc eft , corpora ejufdem ponde- 
ris & voluminis eandem gravitatem fpe- 
ciHcam habent. 

Theorema VI. 

3 I. Gravitates ahfoluta duorum cor- 
porum funt in ratione compofita volumi- 
num gravitatum (pecijicarum (Jjoc ejl^ 
gravitatum fub eodem volumine'). 
Demonstratio. 

Sint corporum ejufdem voluminis c 
gravitates abfoluta: a Si i , fpcciffca; f 
Sigi corporum ejufdem ponderis a 
volumina e 6c d , gravitates fpecificas 
f Si c. Erit 

a:t=f:g (§.26) 
f .e~d.c (§. 2p). 

Ergo af.he-fd-.gc ( §. 213 Arith, 
Unde a'.b — d\^i^%. i8y Arithm . ) 

Si a : b — edigc 178 Arithm . ) 

Theorema VII. 

32. Gravitates fpecifca duorum cor- 
porum funt in ratione compofita ex dire- 
£la gravitatum abfilutarum & reciproca 
voluminum. _ 

Demonstratio. 

Sint omnia ut in dcmonftratione 
Theorematis pra;ccdcntis i erit 

a-.b=^ed-.gc * 

Ergo j:— = e:^ (§• i8y Arithm.) 

confequenter aci bd— e- g ( §■ 1 8 1 
Arithm.). ^e. d. 

K k COROL- 
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Corollarium. rnm & reciproca voluminum ( §. lO s 

jj. Quoniam deniitaces funt in ratione erunt etiam gravitates rpccificx ut den- 
compoflta ex direda gravitatum abfoluta- fitates (Ji. 167 Arithm.) 



CAPUT II. 

De ^quilil>rio ^ PreJJione Fluidorum. 



Theorema VIIL 

34* tuhis communic*ntibtu fid- 

Ji homogenei cddem MltitudQ 
fiterit i Jlu:ditm in tubo uno equifonderat 
Jluido in altero. 

Demonstratio. 

Ftg. I. I. Si tuborum AB & DC diametri 
arquales fuerint j column* fluidi BE & 
FD eandem bafin & altitudinem habent, 
adeoque xquales funt (§. j 3 J Geom.). 
Qiiarc cum etiam gravitates xquales 
fint fS. 13 I Aiechan.)-, fluidum in BE 
eadem vi premit fluidum in BD , qua 
idem urgetur a fluido ia DE. Fluida 
ergo in utroque tubo quieicunt & neu- 
trum alterum movet (§.75 Mechan.'). 
Quod erat unam, 

Tig. 3. ^ Quodii bafis tubi GI fuerit qua- 
drupla bafis alterius HK,& aqua defeen- 
deret ex L ufquc adO, ex. gr. per in- 
tervallum unius digiti , in tubo altero 
NK afccnderet ex M in N per altitu- 
dir.cm 4 digitorum f §. Geom. ). 
Q^iarc celeritas , qua moveretur flui- 
dum in tui» HK , eft ad celeritatem, 
qu»idem moveretur in GI ; ut bafis tu- 
bi GI, ad bafin alterius HK f §• 3 3 Aie- 
than.). Sed quia eadem fluidi in utro- 
que tubo altitudo , ipfumquc fluidum 
homogcneum/rr^3/e/<6. mafla fluidi in 



tubo GI efl ad maflam fluidi in altero 5 /g. j. 
HK , ut bafis tubi GI ad bafin alterius 
HK (§. 573 Geom.). Eft: ergo vis flui- 
di in tubo Uad vim fluidiintuboHK, 
ut faJlum ex bafi tubi GI in bafin alte- 
rius HK ad fadum ex bafi tubi HK in 
bafin alterius GI (§. 278 Mech.). 

Quare cum hxc fada xqualia fint 
(S. 207 Arithm^ -, vires etiam xquales. 
funt; adeoque neutrum fluidorum al- 
terum movet (S- 7S Aieth,). Quod 
erat fecundum. 

HI. Si tubus iinus SR fuerit ad alte-^^i* I* 
rumQR inclinatus, utriufquc vero dia- 
meter eadem , & QR ad horizontem 
perpendicularis ; gravitas abfoluta flui- 
di intubo inclinato SR eft ad gravita- 
tem refpcdivam ejufdem qua nititur 
juxta direftionem plani TR , ut longitur 
do plani TR ad altitudinem ejus TZ 
(§. 361 Aiechan.). Non alia igitiyr 
vi urget fluidum in tubo QR , quam 
quantitas contenta in tubo pcrpcndii- 
culari TZ eandem bafin & altitudinem 
habente cum inclinato TR; conCcquco- 
ter fluido in tubo QR xquiponderat,' 
fercafe I. £uoderat tertium. 

IV. Eodem modo oftenditur fluida Hg. 4.' 
xquiponderare in tubis inclinatis AB & 

CD inxqualium diametrorum , fi ad 

eandem 
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eandem altitudinem conRituantur. 
er At quATtum, 

Corollarium; 

31. Ia tubis communicantibus fluidum 
tiomogeneum przpondcrat. cujus major 
cA altitudo. 

Theorema IX. 

3 ^. ]n tuhis communicAHtihm qui- 
hufcMn^ue JbtidA diverfi grAvitAtis Jpe~ 
fifcA AquipenderAnt , fi Altitudines hA- 
buerint rAtionem grAvitAtum JpecificA- 
rum reciprtcAm, 

Demonstratio. 

Ftg. I. E. g. Sint tuborum AB & DC dia- 
metri .Tqualcs i & in tubo AB aqua , in 
tubo DC argentum vivum. Et quia 
gravitas fpeciiica aqua: cA ad gravita- 
tem fpeciAcam argenti vivi ut i ad 14; 
Iit reciproce altitudo aqua: in tubo AB 
14 digitorum, altitudo vero mercurii 
in tubo DC digiti unius. 

Quoniam bafes cylindrorum aquei 
& mcrcurialis atquales funt per hjpeth. 
altitudinum rationem habent (g. $73 
Ceem.) i conTequenter cum tam aqua, 
quam mercurius fit fluidum homoge- 
neum, licet inter fe heterogenea, gra- 
vitates abfoluta: eorundem erunt in ra- 
tione compofiu ex direfta tam gravi- 
tatum fpecificarum 1:4, quam altitu- 
dinum EB & DH, 4: I (§. 3 1) > hoc cft 
aequales funt (J. 1^9 Aniim.). Pro 
mercuriali itaque cylindro fubfli- 
tuere licet aqueum , cujus altitudo efl 
altitudinis ipfius quadrupla ( $. ly 
Arithm,), Sed hic alteri aqueo in BA 
aequiponderat (§. 34.). Ergo etiam 
mercurialis eidem aequiponderat. 



Idem non abfimili modo oflenditur, 
fi tuborum diametri fuerint ina;quales 
& tubi quomodocunque inclinati. 

Corollarium I. 

37. Inveniri adeo potefl fluidorum duo-iv^.^' r.’ 
rum quorumcunque gravitas fpecifica , fi 

in tuborum communicantium unum AB in- 
fundatur fluidum unum , in a'terum vero 
CD alterum : & altitudines BG St DH, ad 
quas fubriftunt zquilibrata , ex eadem 
menfura accurate zflimentur. £fl enim 
gravitas fluidi in AB ad gravitatem in DC 
ut DH ad BG (5. 35). 

SCHOLION. 

38. fluida fteile conuHifceamur i 
tubum boritjmtalem BD mercurio replere de- 
bemus , commixtionem impedituro. Etft au- 
tem fluida non facile commifieri foleant , fpe- 
cifice tamen gravius primo loco infundendum, 
ne concepto impau ruat in alterum & ftuidu 
turbentur. 

Corollarium II. 

39. ^oniam denfltates fluidorum funt 
ut gravitates fpecificz (§.33) i eadem 
erunt reciproce ut altitudines fluidorum 
DH & BG in tubis communicantibus zqui- 
libratorum. 

Corollarium III.' 

40. Eadem ergo methodo , quam in 
Cor. I (jT. 37) expofuimus , ratio denfita- 
tum fluidorum determinatur. 

Theorema X. 

41. Iu vafis perpendicularibus hVDC Fit, e, 
efr EGHF aquales bafit BD & GH ha- 
bentibtss , fundi premuntur a fluida ho- 
megenet in r Atiane altitudinum AB & 

EG, 

Kk 4 Db- 
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iSo, 

Demonstratio. 

Qiioniam vafa funr perpendicularia, 
hoc cft , bafes eorundem in plano ho- 
rizontali collocat* , fer f>)peth. fluida 
adverfus fundos nituntur fecundum li- 
neas perpendiculares (§.215 Mechan^-, 
adeoque tota gravitate fua , cum ni- 
hil rcfiftat. Premuntur adeo fundi in 
ratione gravitatum. Sed gravitates 
funt ut volumina f §. 130 MechM.)^ 
volumina funt ut altitudines ('S. 573 
Ccfm.'). Ergo fundi premuntur in 
ratione altitudinum. Q^e.d. 

Corollarium I. 

41. Quodfl ergo etiam altitudines xqua- 
Ics funt, fundi a;qualitcr premuntur. 

Corollarium II. 

4j. In vafe igitur perpendiculari arqua- 
les partes fundi a fluida homogeneo ad 
libellam conflflente atquali vi premuntur. 
Altitudines enim fluidi arquales funt fuper 
pirte qualibet fundi. 

Corollarium III. 

44. In uno eodemque vafe , fluidum ad 
diverfas altitudines fucceflive conflitutum 
fundum premit in ratione altitudinum 
ad quas confl.flit. 

Corollarium IV. 

45. Decrefeente adeo altitudine, de- 
crefeit preflio , funtque hujus decrementa 
in ratione decrementorum altitudinis. 

Theorema XI. 

r. g 4 ^* TftvdJisferpenelicitUrihus KKDC. 
& EGHF , bdfes BD & GH utcHitque 
indqudles hdkemibue , fundi premuntur 
d fluido homogeneo in rdtiont compofitd 
kaflum dr ditiludinum. 




Demonstratio. 

Ex demonftratione Theorematis 
prieccdcntis (§. 41) patet , fundos pre- 
mi in ratione gravitatum. Gravitates, 
vero fluidorum funt ut volumina (§. 

130 Mechdn.) , volumina funt in ra- 
tione compofita baiium 6: altitudinunv 
(§.572 Geom.). Ergo fundi premun- 
tur in ratione compofita baiium & alti- 
tudinum (§. 1 57 Arithm.). d. 

Theorema XII. 

47. St vdt inclinatum ABDC ean-Fig. 7. 
dem altitudinem cr bafln habuerit cum 
perpendiculari RBEG; fundtts ulriufque 
aqualtter premitur. 

Demonstratio. 

In vafe inclinaro ABCDfundusCD 
premitur fecundum dirc«ftioncm ED. 

Eft autem vis gravitatis fecundum BD 
ad gravitatem abfolutam, ut BE ad BD 
(S. ^6\ Mechan.). Ergo fundus CD 
eodem modo premitur, ac fi a fluido 
ad altitudinem BE confidente perpen- 
dicularitcr premeretur. Eundus igitur 
vafis perpendicularis BEFG & inclin.> 
ti ABDC .Tqualitcrprcmuntur(§. 42). 

Q.e. d. 

Theorema XIII. 

48. Si hafes vafls ABDC tnaqualet 
fuerint ; fundttt eodem modo premitur ^ 
dc fi fuptrior inferiori aqudlis exifleret. 

Demonstratio. 

I.Sitbafis inferior CD minorfuperio-f^. j, 
tc AB. Quoniam fluidum fundum CD, 

quem 
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Cif. II. DE itQUILIBRIO ET 

fig. 8. quem in plano horizontali fupponimus, 
fecundum lineas perpendiculares EC> 
FD premit (^. 215 Mechan.), nonnifi 
fluidum intra cylindrum EC DF compre- 
henfum adverfus cum nititur, reliqua 
mafla contra latera vails nitente. Eo- 
dem ergo modo premitur , ac fi bafis 
fiiperior inferiori sequalis eflet. Quod 
erat unum. 

T'<i- 9. II. Sit vafis inferior bafis CD mul- 
• to major fupcriorcFG. Nempe ut Dc- 
nionftratio facilior evadat , cylindro 
ABDC infixus intclligatur tubus 1 E. 
Qiiodfi ponamus fundum CD attolli in 
L, ut fluidum moveatur per intciv.tl- 
lum CL: in tubo FE per altitudinem 
EM afetndet, qu.Tr eft ad CL ut bafis 
CD ad bafin GF ($. 580 Geom.). Eft 
vero celeritas fluidi in tubo FE ad ce- 
leritatem in vafe AD , ut EM ad CL 
(§. 33 AdcchMu.') i confcquenterut ba- 
fis CD ad balin FG (§. \6'j Arhhm.). 
Vis ergo , qua aqua in tubo deorfum 
nititur, prodit fi bafis cylindri CD du- 
catur in altitudinem FK(§.2 8oyE/ffy&.). 
Summando fcilicct vires dementares 
arquales ad altitudinem FK applicatas 
(§. Analyf. infi», ) ; confequcntcr 
fundus CD eadem vi premitur, qua a 
Cylindro HCDI premeretur (§. 541 
Quod erat alterum. 

Corollarium. 

So. Vaforum igitur fundi xquales ea- 
dem vi premuntur a fluido ad eandem 
altitudinem conflftentc , quateunque flt 
figura vafls. 

SCHOLION I. 

I 51, Hinc ratio apparet , cur tanta ti fun- 
dus fuperior dolii AB attollatur ai aqua 
in tubo CD plurium pedum contenta, fyje-. 
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met experimentum aliquoties iteravi ia vu/e Fig. i Oi 
ligneo AB intus pice probe obduUo & tubo 
CD ex lamina ferrea flanno obduSa parato 
altitudinis 14 fere pedum , nec 800 libra bafi 
fuperiori impifua impedire potuerunt , quo- 
minus attolleretur. 

SCHOLION 'II, 

52. Ab hoc principio der/vavi Siphonem f/^.i 1. 
meum Anatomicum , ab aliquot jam annis 

cum amicis communicatum. Fieri fcilicet cu- 
ravi cx lamina ferrea flanno obduda vas cy- 
lindricum DEGF, Cf eidem ajferruminari juf- 
(i tubum FIH. ^odfi jam vefica , aut 
ventriculus , aut pellis animantium bruto- 
rum , aut alia quacunque partes membrana- 
cea corporis animalis inverfa baft fuperiori 
fuperinducantur ; eas non modo ingenti vi in 
hemifpharicam figuram expandit , fed & po- 
ros fubintrans omnes membranas & vafa ita 
dividit , ut , levi incifura jada , folis digitis 
multo accuratius feparentur, quam cultro ana- 
tomico. Jucundum fane efl jptdaculum , dum 
non modo fubflantia membranacea mire in- 
tumefeit , fed & vaforum per eam difperfo- 
rum ramificationes & infertiones minimas 
diflinde fptdare, tunisafque, qua vulgo pro una, 
habentur , in plures difeerpere licet. Probe 
autem notandum efl , quod fi interior vefica 
aut reliquarum partium corporis animalis 
fuper vafe DG expenfarum fuperficies aquam 
lambat , aqua per fubflantiam earum pene- 
trare nequeat. Caterum ft vefica ingens pon- 
dus imponas , ab aqua in tubo FU vix du*-- 
rum librarum attollitur,, 

SCHOLION III,. 

53. yeritatem hujus doffrina de preJfioneFig,. jv. 
fluidorum in ratione bafis ac altitudinis ex- 
ploraturus, vas metallicum ACDE ita conflrui, 

curet , ut fundus CD fit mobiiis , annuto, 
coriaceo madefado apprimendus , dum ex- 
perimentum capitur , & bafi fuperiori AB 
fuccejfive tubi aque- alti, fed diverfarum dia- 
metrorum applicari pojfmt. Sjuodfi enim, 
funiculi per tubum FH trajedi mterius exr- 
tremum annulo K bafi mobili a^erruminato >, 

K k 3 alit-. 
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i6t ELEMENTA H 

. altemiH vero brachio aUcujut libra aUigos , 
& in Unce alteri appenfa pondui colloces, id- 
qne adjeSit minoribm tamdin augeas , donec 
fundut CD attollatur non modo hinc difces, 
eodem femper pondere opus ejfe ad fundum 
attollendum , quacunque fit tubi EF ampU- 
tndo , modo aqua-eot^Samer ad eandem alti- 
tudinem confiflat , fed & pondus aquale de- 
prehetdes gravitati cylindri aquei eandem 
cum vafe bafin CD , fed altitudinem FK 
habentis. 



ydrostatica. 

S C H O L 1 O N IV. 

54. Cum iis , qua de aquitibrio fluidorum 
demonflrata funt , non confentire videtur, quod 
in tubis capillaribus , feu fiflulis gracilioribut 
utrinque patulis , unaque fua extremitate fub 
aquam demerfis , aqua ultra libellam ajfur- 
gat , eo quidem magis , quo minor tubuli 
diameter, Enimvero facile colligitur , Pha- 
uomentn hoc alteri cuidam caufa adfcriben- 
dum effe , licet fine principiis Aerometricis de- 
finiri nequeat. 



CAPUT III. 

De Crarvitatione Corporum /pecifice Graviorum in FlmSs 

Levioribus. 



Theorema XIV. 

yj. /^Orpus fpecifce gravim in Jlui- 
do leviori eam ponderis fui 
partem amittit, quantum ejl pondm flui- 
di fub eodem volumine. 

Demonstratio. 

Ponamus cx. gr. cubum pollicarem 
plumbeum F fub aqua demergi, tx- 
pcllecur adeo cx eo quem occupat 
ioco cubus pollicaris aqux. Sed pon- 
dus hujus aqux a refidentia ambientis 
fuftentabatur. Ergo a rcfiftcntia aqux 
ambientis tanta quoque ponderis cubi 
plombei pars fudentari debet, quantum 
eft pondus aqux cxpulfx. Hac igitur 
parte gravitas corporis demerfi depre- 
hendetur imminuta. 2; r- ‘b. 

Corollarium I. 
j 6 . Cum fluidum rpecifice gravius fub 



eodem volumine mafus pondus polTideaCt' 
quam levius (§■<$): idem corpus in flui- 
do fpecifice graviori majorem ponderis 
fui partem amittit, quam in leviori; adeo- 
que in leviori magis ponderat quam in 
graviori. 

S C H O L I O N. 

jy. ha globus plumbeus minus ponderat 
in aqua , quam in fpiritu vini. 

Corollarium II. 

;8. Gravium igitur homogeneorum 
squalium in acre squiponderantium xqui- 
librium tollitur , Ii unum fluido graviorij 
alterum leviori immergatur. 

Corollarium III. 

59, Cum gravitates fpecifies flntutab- 
folutz fub eodem volumine (§.26); & gra- 
vitas fluidi folido immerfo mole squalis fit 
ad gravitatem folidi , ut pars ponderis in 
fluido amifla ad pondus ipflus integrum 

(/. 55 ); 
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(/•55)> erit gravitas fluidi fpecifica ad 
gravitatem folidi demerfi , ut pars ponde* 
ris a folido amilla ad pondus ejus inte- 
grum (/. l6j Arithm.). 

Corollarium IV. 

60. Duo folida mole xqualia idem pon- 
dus in eodem fluido amittunt ( §. 

Sed rpecifice gravioris pondus majus ell, 
quam fpecificc levioris (/. 6). Ergo ma- 
jorem fui ponderis partem amittit fpcci- 
fice levius quam gravius (jf. 105 Arithm.). 

Corollarium V. 

di. Quia corporum pondere xqualium 
volumina funt reciproce ut gravitates fpe- 
cific* (§. »9) I Ipccifice levius ejufdem 
cum graviori ponderis in eodem fluido 
majus pondus amittit , quam gravius {f. 
55). Quare fi in uno fluido arquipon- 
derant, in alio non xquiponderabunt, fed 
fpecifice gravius prarponderabit , eo magis 
quo fluidum denfius. 

Problema I. 

6i> Invenire pendut fluidi cujufiun- 
^ue, ex. gr. vini in doli» comenti. 
Resolutio. 

1. Quarratur volumen fluidi per re- 
gulas Stcrcomctricas. 

2. Cubus plumbeus pollicaris cx crine 
equino fufpcnfus fluido immergatur, 
& ope bilancis exade notetur pon- 
dus amiflum : quod erit pondus flui- 
di fub volumine unius digiti cubici 

(§• 55)- 

3. Quare cum in fluido homogcnco 
pondus fit volumini proportionale 
{S. 130 A^eclton.); pondus fluidi 
quifitum per regulam trium ( §. 
302 Arithm!) invenietur. 

Ex. gr. Sit capacitas do'ii 88 pedum cubi- 
corum, pes cubicus vini 6S librarum > erit 
gravitas vini in integro dolio 88. d8 ; 1 
sa 5984 librarum. 



Corollarium. 

63. Eodem ergo modo determinari 
poteft pondus unius pedis cubici fluidi cu- 
jufcunque , & in ufus futuros annotari. 

S C H *0 L I O N. 

(S4. Pondus pedis cubiti aquu invefliga- 
runt multi ; fed cum in divrrfis fluviis ac fon- 
tibus non eadem fit gravitas fpecifica aqua, 
immo nec omni tempore eadem detur in eo- 

i ' dem fluvio , mirum non efl , obfervationes 
diverforum Autorum inter fe admodum dif- 
crepare. Moxlandus (a) experimentis fa- 
1 pius iteratis didicit aqua pedem cubicum 
juxta menfuram Parifmam effe 70 librarum 
cum duabus unciis. 

Theorema XV. 

63. Gravitates fleciflea flutdorum 
fitnt ut pondera ab eodem folido in utro~ 
que amiffa. 

Demonstratio. 

Gravitates fpecificae funt ut abfolu- 
ta? fub eodem volumine fS. 26). Sed 
pondera ab eodem folido in divcriis 
fluidis amifla funt gravitates abfolutat 
fluidorum fub eodem volumine (S.j 5). 
Ergo gravitates ^ceifies fluidorum 
funt ut pondera ab eodem folido in 
iis amiffa. SUj- 

Problema II. 

€6. Invenire gravitatem fpecifltam 
fluidorum quorumcunque. 

Resolutio. 

I. Ex uno brachio librat fufpendatur 
globus plumbeus, & ad alterum ap- 
pendatur pondus D, quod cum ip- 
lo in acre aequilibrium fervet. 

2 . G 1 q> 

(iO elrvtttitni dti Saux p. 7. 
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a. Globus fucccflivc immittatur divcr- 
fis fluidis quorum fpccifica gravi- 
tas determinanda, noteturque pon- 
dus quod in (ingulis fluidis demerfo 
zquiponderat. 

3. Singula hzc pondera fubducantur 
apondcscD; ita relinquentur par- 
tes in quolibet fluido amiira», & una 
ratio gravitatis fpcdficz fluidorum 
conflabit (§. 65 ). 

Corollarium. 

<$ 7 . Cum denfitate? fint ut gravitates 
fpecific* (§. 7 j) ; eodem modo invenitur 
ratio denfltatis fluidorum. 



SCHOLION I. 

(58. Maximi afui efl hoc Problema , per 
id enim gradus puritatis ac bonitatis fluido- 
rum invefligantur ; tfuod fcire non folum in 
Scientia naturali excolenda , fed & in vita 
civili ac praxi medica proficuum exifiit. 

S e H 0 L I O N II. 

(S 9 . ^odft diverfo tempore gravitatem 
fpecificam fluidorum invefliges ; hieme majo- 
rem, quam ajlate deprehendes. Joan. Cafp. 
Eisinschmioius (4) experimenta hanc in 
rem complura exhibet , ex quibus potiora in 
hanc Tabulam referre libet. 



Tabula gravitatis Liquorum in pondere Pariflno. J 



Pollex cubicus 


iCftate 






Hiem 


2 


Parif. 


Unc. Grolf. Gran. Unc. GroflT. Gran. 


Mercurii 


7 « 


66 


7 


2 


»4 


Olei vitrioli 


- 7 


59 


- 


7 


7‘ 


Spiritus vitrioli 


5 


ii 


- 


5 


38 


Spiritus nitri 


6 


H 


- 


6 


44 


Spiritus falis 


5 


49 


- 


5 


55 


Aqux fortis 


6 


^i 


- 


6 


35 


Aceti 


S 


15 


- 


S 


21 


Aceti deftillati 


- 5 


1 1 


- 


5 


15 


Vini Burgundici 


- 4 


«7 


- 


4 


75 


Spirifus vini 


- 4 


i'- 


- 


4 


41 


Cerevifia: alb* 


5 


l 


- 


5 


9 


Cerevifii fufeat 


V 


1 


- 


5 


7 


Latflis bubuli 


5 


20 


- 


5 


15 


Lafiis caprini 


5 


»4 


- 


5 


38 


Urinx 


5 


H 


- 


5 


19 


Spiritus urinx 


5 


45 


- 


5 


53 


Olei Tartari 


* 7 


27 


- 


7 


43 


Olei olivarum 


4 


U 


hieme congelatur. 


Olei tcrcbinthinx 


4 


i9 


- 


4 


4 « 


Aqux marinx 


6 


11 


- 


6 


i3 


Aqux fluvialis 


5 


10 


- 


5 


13 


Aqux putealis 


S 


1 1 


- 


5 


14 


Aqux deltillatx 


f 


8 


- 


i. 


I l 



ScHO-i’ 
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S C H O L I O N III. 

70. Ut accuratijjime omnia peragantur , 
gravitas fili extra fluidum conflituti fub- 
trabenda efl a pondere folidi in aere ; vis vero 
qua requiritur ai filum fub fluido demer- 
gendum , fi fpecifice levittf , addenda ejl pon- 
deri amiflb. ^Mdfi vero filum ex quo pen- 
det [olidum , fluido gravittf fuerit , integrum 
pondus fili in aere Jubtrahendum efl a pondere 
folidi in aere , tr pondut quod filum amittit 
a pondere in fluido arniflo. Enimvero quoniam 
filum cum [olido immerfit idem totum confli- 
tuit , hac cautione optts non efl , [t in omnibus 
fluidis quorum gravitates [pecificas inter [e 
conferre volucus , eandem fili portionem una 
cum [olido immergas, ^ia crinis equinus 
eandem fere cum aqua gravitatem [pecifieam 
habet ; Experimenta Hydroflatica in aqua in- 
flitututi ex eodem [olida [//[pendunt. 

Problema III. 

71. Invenire , utrum partes fluidi 
inferiores comprimantur a fuperiorihus ^ 
nec ne. 

Resolutio. 

Exploretur per Probi. 2 (S. 
quamnam ponderis fui partem amittat 
idem folidum in diverfis cjufdcm fluidi 
profunditatibus , ita ut ratio habeatur 
cautionis modo commendatae ('§. 70J. 
Quodll enim pondus a folido folo in 
diverfis profunditatibus amifTum idem 
fuerit , eadem erit gravitas fluidi fpe- 
cilica in partibus inferioribus, qui in 
fuperioribus ( §. 55), confequenter 
eadem denfitas (§.33). Quodfi vero 
in profunditate majore pondus majus 
amittitur quam in minore ; in priore 
cafu gravitas fpccifica (§. 5 ) , confe- 
quenter & denfitas fj. 33), major erit 
quam in altero. Q^e.i. & d. 

Welfi Optr, Mathtm, Tom.IL 



Schol ion. 

71. Tentavit hoe in aqua Francifcus 
Tertius db Lanis (a). Accepto autem 
va[e duorum pedum altitudine , cum globum 
vitreum eidem immitteret , qui pondtts aqux 
18 granis excedebat , eundem quoque cum 
aquipondi» 1 8 granorum perfeSiffimum [ace- 
re aquilibrium expertus efl. Cum eundem 
ex crine equino pendulum ad infimam aqua 
profunditateta defeendere permitteret , pon- 
deri ejus dimidium infuper granum decedere 
obfervavit : quod tamen decrementum quia 
in crinem equinum aqua nunc totum immer- 
fim conjici debet , quippe extra aquam gra- 
ni [emijji aquiponderantem ; aqua partes in- 
feriores a fuperioribus nullam pati compref- 
[lonem agnovit. Non inutile foret idem e.x- 
perimentum in profunditatibus majoribus in- 
flituere. 

Problema IV. 

73. Determinare rationem quam ha- 
bet gravitas Jpecifica fluidi ad gravita- 
tem fpecifleam folidi quod fluido jpeciflee 
gravius exiflit. 

Resolutio. 

Ponderetur malfa quantalibet folidi 
in fluido, & notetur accurate pondus 
in eodem amilfum , non negleda cau- 
tione (§. 70) commendata : erit enim 
gravitas fpccifica fluidi ad gravitatem 
fpecificam folidi in ipfo demerfi , ut 
pars ponderis a folido amiffa ad pon- 
dus ejus integrum (§. jp ). Q^e.d. 

S c H o L I o N. 

74. Si fluidum fpecifice gravius [olido, prts- 
pofilo [atisfiet per ea qua in Capite [ubfe- 
quente traduntur. 

L I Theo- 

C«) In Mafiflirlt Naturi df Artit. Tom. J. lib. 
»1. C. I. ejper. 7. f. 47». 
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26<S ELEMENTA HYDROSTATIC^. 
Theorema XVI. 



7J. Corporum pondere etqu alium gra- 
vitates fpecifcx funt reciproce ut partes 
ponderis in eodem Jiuido amijfa. 

Demonstratio. 

Gravitates fpccifica; corporum pon- 
dere .Tqualium funt reciproce ut volu- 
mina ( S. 2p ). Qiiare cum partes 
ponderis in eodem fluido amiflar volu- 
minum rationem habeant (§• 55, i 8 )i 
gravitates corporum fpccifica? funt re- 
ciproce ut partes ponderis in codem 
fluido ab iis amilfa:. Qj;. d. 

Corollarium. 

7tf. Invenitur adeo ratio quam habent 
gravitates fpecificx folidorum , Ii malTx 
in acre atquiponderantes in eodem fluido 
ponderentur, & pondera a Angulis amifla 
notentur. 

S C H o L t 0 N. 

•jq .Gravitatem Jpecificam plurimorum Corpo- 
rum folidorum invefligarunt multi. Imprimis 
prolixa funt Tabula, qua in Isanc rem exhibean- 
tur in Ttinh&ionibus Anglicanis («). Fa- 
riorum quoque corporum , prafertim metallo- 
rum , gravitatem fpecificam jam ante dedit 
Marinus Giietaldcs (b) & ex eo Cui- 
lielmus OucHTRtDus (r) : dederunt pojlea 
alii. Nobis fuffecerit annotaffe metallorum & 
aliorum quorundam corporum gravitatem 
fpecificam a Ptriromulta folertia invefiiga- 
tam, prout eam exhibuit MBRS£NNus(<l)Cirfj: 
ipfo poflea alii. Nempe fi fuerit gravitas 

(•) N. i(!?. r. ftqq- it. n. 190 . p. 999. 
Corf. Efiume Tranff/l. Angi. CL Lowthokpii , 
vol. I. cap. «. p. «o. 8f fcqij. 

(St In archimede frernorr. 

(f> In OfHfcuth UUiljtmuiUb , p. et. 

id) In fh-ntmnii Hydraulmi. COr. prop. 47. 
Ceihattrum Phijiu. Matbetn. p. ISI. 



Auri librarum loo. 



erit fuh eodem volumine gravitas 



Mercurii Ai. 71^ 


Stanni puri 


381 


Plumbi 6cy 


Magnetis 


26 


Argenti 54I 


Marmoris 


11 


Cupri 47 J- 


Lapidis 


14 


/tris cyprii 45 


Sulphuris 




Ferri 41 


Ceri 


I 


Stanni communis 3 9 


Aquz 




P R 0 B L 


E M A V. 




78. data gravitate fluidi , invenire- 



gravitatem foltdi mole ipft aqualis. 

Resolutio. 

1. invefligetur ratio gravitatis fpcciff- 
cx fluidi ac folidi (§. 73 ). 

2. Hac data,pcr Regulam trium inve- 
nietur gravitas folidi fub volumine 
.xquali, 

E. gr. Qniritnr gravitas plumbi fub; eo- 
dem volumine cum aqua 200 librarum, 
ejuia gravitas fpeciflea aquz ad gravita- 
tem plumbi , ut 5} ad < 5 oj (jf. 77),. 
hoc eft, ut J2 ad jdj (JT. 178 Arithmi) : 
repetitur gravitas plumbi 31S3. 200 : 32. 
=; 12685 librarum.. 

Corollarium. 

79. Eodem modo invenitur, data gra- 
vitate folidf unius, gravitas alterius, fi ra- 
tio gravitatis fpccific* invefligetur (J. 76). 
E. gr. quxritur gravitas ftanni fub eodem 
volumine cum plumbo 30 librarum, (^uia 
gravitas flanni ad gravitatem plumbi, ut 
39 ad 60^ ( jT. 77) , hoc efl , ut 78 ad 111 
(.§. 178 Aritbm.)-, reperietur gravita* 
flanni quxflta ipiVr Abrarum.. 

Problema VI. 

80. Dato corporis folidi velumine , 
invenire velumen foltdi alterius pondere 
aqualis. 

Reso-I 
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Resolotio. 

Cum volumina corporum pondere 
jequalium fint reciproce ut gravitates 
Ipecifica; (§. 2p) , Problema prifens 
eodem modo refolvitur , quo praece- 
dens. 

E. gr. Qiixritur volumen ferri decem 
pedibus cubicis marmoris xquiponderan- 
tis. Quia marmor ad ferrum, uc : i ad 42, 
hoc cfl , ut I ad 2 ; volumen marmoris 
«ric 20 pedum cubicorum. 

Problema VII. 

8 1 . D*t0 pondere corporis ex duoLus 
mifeibitilus compoftti , una cum pondere 
quod in fluido aliquo amittit ; invenire 
pondera mifeibtUum figillatim. 

Resolutio. 

1. inveftigetur (§. 66 \ quantum pon- 
deris in dato duido maffa quaedam 
determinata utriufquc mifcibilis 
amittat. 

2. Hinc pet Regulam trium porro erua- 
tur, quantam ponderis in eodem 
amittere debeat utriufque mafla , fi 
pondere xqualis fuerit mreto. 

3. Decrementum minus fubtrahatur c 
majori , ut conflet cxceflus quo 
pondus a fpecificc leviori amiflum 
fuperat pondus a graviori amiflum. 

4. Porro pondus a fpecifice graviori 
amiflTum fubtranatur a decremento 
ponderis corporis mixti , ut conflet 
cxceflus quo pondus a mixto amif- 
fum fuperat pondus a graviori amif- 
fum. 

5 . Quodfi ad cxceflum primum , ex- 
celfum alterum, & pondus mbai qux- 



ratur numerus quartus proportiona- 
lis ; erit is pondus mifcibilis ^ccifice 
* levioris : quod 
6 - a pondere mixti fubduftum relin- 
quit pondus malTa: fpecifice gravio- 
ris. 

Ex.gr. Maffa 120 librarum, ex ftanno & 
plumbo commixtis compollta, in aqua 14 
libras amittit : quxruntur pondera flannt 
& plumbi figillatim. Quoniam experimen- 
tando reperitur ^ ftannum 37 librarum in 
aqua amittere pondus 5 librarum , plum- 
bum vero librarum 23 amittere 2 ; calcu- 
lum ita inibis : 

37 - 5- »10 
% 

lib. 

23 — 2 — 120 

500 240 23800 — 838 o 4920 

~ 3 l'~ -T 851 832 

240 1 1914 — 8880 3034 

23 851 851 

4920 — 3054 — 120 
41 1 (120 

*jg 

5.0j4^74lib. Pondus fpecif lev. 
' 120 Pondus mixti 

45 Pondus fpecifice 

gravioris. 

Demonstratio. 

Sit pondus mixti integrum quod 
in fluido amittit=rf, pondui amllfum 
a fpecifice graviori ejurdem cum mix- 
to pondcris=^,a.ni(rum a fpecifice le- 
viori cjufdcm itidem cum mixto ponde- 
ris = <-, pondus fpccifij:c levioris quod 
L 1 2 mixtum 
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mixtum ingreditur=x ; erit pondus 
^ccificc gravioris quodmixtum ingre- 
ditur = p X , pondus 3 miicibili x 

in fluido amifrum — trjf amiflum a 

mifeibili p — x = {tp ix) : p. 

Ergo 

( Ip ^x +cx) :p = 4 

ex hx := ( 4 i>) p 

x = (4 ijp:(c ^). 

S e H O L I O N- 

8i. Eodem modo folv i fotefl Problema eU 
Hichons Rc^e Syrackfarum oUm Axeut- 
>uDi propofiium , quantum fiilicet' argenti 
cprona aurea admtfcuerit dolofut Artifex {a). 

Problema VII 1 . 

83. Determinare honitatem majfa- 
rjtm , maffafque adulteratas dijlinguere a 
genuinis. 

Resolutio» , 

Prtrfupponendum hic eft, bonitatem 
maflir tdlimari ex ratione ipfius ad vo- 
lumen, ex. gr. frumentum eo melius, 
quo gravitas fpccifica, major. Qiiarc 
ron alia re opus eft, quam ut invefti- 
getur decrementum ponderis in aqua. 

Q^iodfi, eodem mediante, g^aviiarfs 
fpccihcat maftiirum ratio ad fluidum ali- 
quod determinetur CS-73)i ma/Ee adul- 
terata: facile dignoicuntur, fi fatfta pon- 
deratione in eodon fluido , diverfa ab 
hac gravitatis fpccifica: ratio repetitur 
(S.n/.}. 

S C H O L I O N I. 

84. Cum aqua non femper ejufdem fit gra- 
vitatis fpecifica , diverfitas prius per ponde- 
tatignem ejufdem [olidi in eadem detegenda, 

l») \i»l. Viuutics Lii. 9. g. j. f, 



DROSTATiCiE. 

S c H o L I o N ri. 

8$. Notandum praterea , fieri noniiun- 
quam poffe , ut Hydrvflaticum examen futum 
adulterationem fallam non prodat. Ex. gr. 
Cum fiannum argento fit fpecifice levius , 
plumbum fpedfite gravius ; duo hac metalla 
( quod inferius cxpreffius" docetur ) ita mifee- 
ri pojfunt , ut eandem cum argento gravita- 
tem fpecificam nancifeantur : qua majfa pofi. 
modum cum argento permixta examen Hy- 
drojlalicum non verebitur. Unde apparet , 
quantitatem trium vel plurium mifcibilium in 
uno mixto non eodem modo determinari , quo. 
quantitas duorum invenitur ( .f. 8 1 

S C H o L I O N III. 

86. Notandum denique, per varia expe.- 
rimenta addifeendam effe diverfitatem , qua 
in gravitate fpecifica corporum ejufdem fpeciet 
ad idem fluidum occurrere potefl , antequam, 
de adulteratione fada judicium fetatur. 

Problema IX. 

87 . Fluidum Jpecifice gravitts pot^ 
da are in fpedftce leviori. 

Resolutio. 

Sit ex. gr. . mercurius in aqua poit 
derandus. 

1. AfTumatur vas vitreum , v. gr. gra- 
vitatis 9 1 , quod aqua plenum intra 
aquam ponderetur, noteturque pon- 
dus amiftum 36: quod erit pondus 
aqua* ejufdem cum vitri mafia vo- 
luminis. 

2. Idem vas argento vivo repletum 
in aere ponderetur, noteturque pon- 
dus 186. 

3. Pondcreturctiam in aqua, ut habea- 
tur pondus amiftum 43 ; quod erit 
xquale ponderi aquar ejufdem cum 
vitro & mercurio fimul fumtovo- 
^minis. 

4. Qua- 
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4. Qj^iarc fi pondus cjufdcm cum 
V tn> volumin s 36 inde Jiibtrahatur; 
relinquetur pondus aqn.Y ejuldem 
cum argento vito voluminis , hoc 
cft , pondus sb argento vivo in 
aqua amiflum 7. 

Theorema XVII. 

88 . Corpui fpecifce grdviit! in Jluieto 
fpecijict- Itviori ea vi defiendit , tjua e(l 
esceffui peneLris ejufdem Jppra pondus 
jluidi fui eodem volumine aquahs. 

Demonstratio. 

Corpus in fluido nonnifi ea vi def- 
cendit quaf ipfi relinquitur , demta 
parte in refiftcntiam fluidi vincendam 
impenfa. Quamobrem cum haecatqua- 
lis fit ponderi fluidi fub eodem volu- 
mine (§. 5 j ) ; nonnifi cxccflu ponde- 
ris fui fupra pondus fluidi fub eodem 
volumine dcfccndit. ^e. d. 

Corollarium I. 

89. Quoniam vis ad fuflentandum cor- 
pus in fluido requiflta arqualis efl vi qua 
nititur deorfum in eodem ; vis , quz cor- 
pus rpecifice gravius in fluido fuflentat , 
zqualis efl excefllii gravitatis abfolutz fu- 
pra gravitatem fluidi fub eodem volumine. 
£x. gr. Cuprum librarum 47) inaquaamit- 
tit de pondere fuo 5-) libras ; vis ergo 42 
librarum id fuflentarc valet. 

Corollarium FI. 

90. Quare cum exceflus ponderis foli- 
di fupra pondus fluidi fpccifice gravioris 
minor (it, .quam fupra pondus /pecrtice 
levioris fub eodem volumine; infpecifice 
graviore vi minqte dcfccndit , quam ia 



leviore ; confequenter etiam in hoc cele- 
rius, in illo tardius defeendit. 

Corollarium III. 

91. Quamobrem in fpecifice graviori 
fluido minor vis requiritur ad corpus ali- 
quod fuflentandum , ne fundum petat, 
quam in fpecifice leviori (j. 89). 

Problema X. 

92. Data folidi fuhmerfi gravitate 
abfiluta, dateejue volumine ; determinare 
vim qua m Jiuide attolli potejl. 

Resolutio. 

1. Fxplorctur pondus unius pedis cu- 
bici aqua? (§.53); unde, 

2. Ob datum folidi fubmerfi volumciT, 
per Regulam trium inveniri poteft 
pondus aquar idem cum ipfo volu- 
men habentis. 

3. Hac ergo fi fubducatur a gravitate 
corporis fubmerfi data, relinquetur 
vis quae ipfum in aqua fuflentare 
valet (S. 89J » adeoque tantillo au« 
fta attollet. 

Sit pondus corporis fubmerfi jooo librat 
rum , volumen 40 pedum cubicorum. 
Cum pes cubicus aqux fit 70 librarum 
(§. 64) ; erit pondus aquz idem cum fub- 
merfo volumen habentis 2800; quodex 
3000 fubdudum relinquit vim fuficntais. 
tem 200 librarum. 

S C H O L I O N. 

93. Uinc patet ratio , cur corpora qua- 
dam , qua falicet ad gravitatem fpedjicam 
fiuidi propius accedunt (§• 90) , in fluido iflo 
exigua vi fuflententur , qua plurimorum vi- 
res conjunSas in acre fuperant. 

I^r j CAPUT 
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CAPUT IV. 

Dt Gravitatione Corporum Jpecifict Leviorum in Fluido 

Graviori. 



Theorema XVIII. 

54. /~^Orfut fpecifce leviut in Jlni- 
V ^ do graviore mergitur , do- 
nec pondus Jluidi fuh volumine partis 
immerfa aquetur ponderi totius corporis. 

Demonstratio. 

Cum enim column-T quantxiibet, 
in quas fluidum concipitur divifum, 
atquiponderent (S. 34) ; li coipus fo- 
lidum eidem imponitur, perinde eft ac 
fi columnat uni tantum ponderis accef- 
filTct, quantum eft fluidi fubcodem vo- 
lumine i confequenter columna ifta 
pra’ponderat(§. 3 j). Cedunt ergo co- 
lumnx collaterales (§-^75 Mechan. ), 
corpusque folidum immergitur. Quam 
primum vero corpus ea fui parte im- 
merfiim eft, ut fluidum ejedum ex fpatio 
quod occupat pondere xquale fit 
gravitati totius corporis; columna ifta 
non amplius prxponderat. Corpus ita- 
que ita immerfum ab aqua fuflentatur. 
Q^e.d. 

COROLLARiuM I. 

95. Quia gravitates fpccificar corporum 
ejurdem ponderis funt reciproce ut volu- 
mina ( S. 19)1 volumina vero fluidorum 
pondere xqualium funt ut partes immerf* 
eiufdem folidi ($- jp) ; gravitates fpecifi- 
cx fluidorum reciproce funt nt partes im- 
«nerfx ejufdcm corporis. 



Cor 'ollarium II. 

96. Solidum ergo profundius mergitur 
in fluido leviori, quam in graviori. 

0 

Corollarium III. 

97. Qim majorem rationem folidi gra- 
vitas fpecifica ad fluidi Ipecifice levioris 
gravitatem habuerit ; eo profundius cor- 
pus mergitur (jf. 203 Atitbm.), 

Corollarium IV. 

98. Si folidum fuerit ejufdem gravita- 
tis fpecific.r cum fluido, corpus totum fub- 
mergitur, & datum intra fluidum locum 
fervat. 

Corollarium V. 

99. Si corpus fpecificc levius in fluido 
graviori torum fubmergitur, a columnis 
collateralibus ea vi ad afcenfum urgetur, 
qux zqualis efl cxcelfui fluidi volumine 
folido rqualis, fupra pondus folidi (/. 75 
Alceban.), 

Corollarium \’^I. 

100. Corpus adeo fpecificc levius fundo 
vafis incumbens non attollitur, nifi flui- 
dum gravius aftufum ultra partem aflurgat 
qux volumine zqualis cft fluido ejufdem 
cum folido toto ponderis. 

Theorema XIX. 

101. Gravitas (pecifica folidi ejl ad 
gravitatem fpeciftcam Jluidi in quo 
mergitur , ut volumen partis immerfe 
ad volumen integrum. 

De- 
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Demonstratio. 

Volumen enim fluidi folido toti pon- 
dere squalis sijuatur volumini partis 
immerfe(§. P4). Cum adeo gravita- 
tes fpecifies squiponderantiuin (int re- 
ciproce ut volumina (S- apV > ttit gra- 
vitas fpecifica folidi ad gravitatem flui- 
di in quo mergitur, ut volumen par- 
tis immerfs ad volumen integrum. 

Theorema XX. 

loz. Solidorum nquipondoruntium 
furtes in fluido graviori imrfierfa flrni 
aquales. 

Demonstratio. 

Etenim pars immerfa folidi A squa- 
lis cft volumini fluidi quod eftejufdcm 
cum toto corpore A ponderis j & pars 
immerfa folidi B squalis eft volumini 
fluidi quod eft ejufdcm cum toto corpo- 
re B ponderis (S. 54). Eft vero gra- 
vitas folidi A squalis gravitati folidi B 
per hjpoth. & fluidum idem per hypoth. 
confequenter gravitas fluidi expulli ea- 
dem. Ergo pars immerla iplius A eft 
«qualis parti immerfs ipfius B. e. d. 

Theorema XXI. 

103. Solidorum aqualium gravitates 
fpecifica flent ut partes eorundem in eo- 
dem fluido demerfla. 

Demonstratio. 

Solidorum A fit B partes In eodem 
fluido demt^ funt ut gravitates fluidi 
c.xpulfi (§. 130 Mechan.) , adeoque 



ut gravitates abfoluts corporum A & 

(S, Pef.)’ Sunt vero volumina A fit B 
eadem per hjpoth. Ergo gravitates fpc- 
cifies funt ut abfoluts (§. i<s) } con- 
fequenter gravitates fpccifics folido- 
rum .squalium A & B funt ut partes im- 
merfs (S. 157 Arithm.). Q. e.d. 

Problema XI, 

104, Data gravitate pedis cubici 
fluidi-, ex,gr't aqua , una cum volumine 
partis immerfa folidi i invenire pondut 
toti/es corporis. 

Resolutio. 

Quia pondus corporis folidi squale 
eft ponderi fluidi quod idem cum par- 
te immerfa volumen habet (S-P4)» 
ad pedem cubicum , volumen partis 
immerfs , & gravitatem pedis cubici 
unius fluidi qu.srendus eft numerus 
quartus proportionalis, qui erit pondus 
totius corporis. 

Ex. gr. Pes cubicus aqux eft 70 librarum i 
(§• ^4)- Si iraque fuerit volumen partis 
immerfx4o pedum cubicorum: reperietuc 
pondus totius corporis aSoo librarum. 

Problema XII. 

105. Data gravitate ex. gr. uniets pe^ * 
dis cubici aqua, Cf gravitate folidi } in^- 
venire volumen partis immergenda. 

R E S o L u t I O. 

Cumfit ut gravitas unius pedis cubici' 
aqu.s ad pondus integrum corporis, ita 

pes- 
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pes cubicus unus ad volumen partis 
immergenda: (§. 94) 5 tribus terminis 
in analogia datis , fer hjpoth. quartus 
per Regulam trium invenitur. 

Ex. gr. Sit gravitas corporis jooo libra- 
rum : quia pes cubicus aqux efl libra- 
rum 70 (§. 54) , reperietur volumen partis 
immergendz pedum cubicorum 

P R. O B L E M A XIII. 

106. Jiatis gravitate volumine 
filidi fpecifice levioris , una cUm gravi- 
tate fluidi jpeciflee gravioris ; invenire 
vim qua Ulud fub hoc demerfitm deti- 
netur. 

Resolutio. 

Quoniam vis ifta arqualis eft excef- 
fui ponderis fluidi fub eodem volumi- 
ne , quod habet folidum fubmerfum, 
fupra pondus hujus (S- 99). 

I. Ex datis volumine folidi,& gravita- 
te unius pedis cubici aqu*, qu.rra- 
tur per Regulam trium gravitas flui- 
di fub zquali volumine. 

3. Inde fubtrahatur pondus folidi ; ita 
nimirum vis quzfita relinquetur. 

Ex.gr. Quxritur I qua vi opus flt ad cor- 
pus 100 librarum . cujus volumen 8 pe- 
dum, fub aquis detinendum. Quoniam pes 
cubicus aqux eft 70 librarum ( Jf. 64); 
pondus aqux fub volumine 8 pedum efl 
5<So. Unde fl fubducatur pondus folidi loo, 
relinquitur vis ad detinendum folidum fub 
aqua 4<So librarum. 



COR.OLLA8.IUM. 

107. Quoniam corpus fpecifice levius 
eadem vi afeendit in fluido graviori , qua 
ad afcenfum ejus impediendum' opus efl 
(f. 75 Mechan.) : per prxfens Problema 

invenitur quoque vis, qua folidum fpecifl- 
ce levius in fluido graviori afeendit. 

Problema XIV. 

108. Inflrumentum confi ruere , quo 
explorare licet quantum falis in aqua 
data contineatur. 

Resolutio. 

1 . Ex tenui lamina cuprea conftruatur f(V.i 
globus AB cum tubo BCejus cavi- 
tatis, nc in aqua pura totus mer- 
gatur. 

2. Granula plumbea globo AB indan- 
tur, donec inflrumentum in D ufquc 
immergatur. 

3. Pondus totius aquz , in qua mer- 
gitur , dividatur per 99 quotus in- 
dicabit , quantum falis fit in ea dif- 
folvendum, ut partem ponderis cen- 
tefimam abfolvat. 

4. Poflquam igitur tantum falis in aqua 
fuerit diflblutum, inflrumentum de- 
nuoin ea mergatur, noteturquepun- 
dum E, quod hzret in fupcrficie 
aquz falfx. Ita nimirum conflabit 
terminus immcrlionis in aqua, quz 
fub volumine 100 librarum falis li- 
bram unam comprehendit. 

y. Quodfi eodem modo inveniantur’ 
punda alia F , G &c. qux indicent - 
terminos immerfionidlin aqua, fub 
volumine 100 librarum, duas, tres, 

qu 4 - 
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quatuor &c. libras lalis continente; 
inftrumenro hoc explorare poteris , 
quantum falis in aqua data continea- 
tur. 

Demonstratio. 

Quodd enim indrumcntum In aqua 
falfa mergatur, Aatim apparebit quot 
librz falis in aqua lalla centum libra- 
rum contineantur. Quamobrem Ii 
pondus aqux lalfx exploretur , per Re- 
gulam trium invenitur quantitas falis 
in ea dilfoluti. d. 

SCHOLION I. 

lop. Vt Problema pr 4 tfeni reSm iittdliga- 
tur , exemplo feqaente id iUuflrare libet. Sit 
gravitas aqua pura aooo fcrupulorum. Di- 
vide 2000 per pq , quotm 20^ indicabit , 
quot fintpula falis in aqua diffolvenda , nt 
ponderis eentefimam partem conftituat. Di- 
vide ulterisM 2000 per 98 • quoti 2o|§ du- 
plum 4o{f indicat , quantum falis in aqua fit 
dijfolvendum , ut fit totius ponderis. Di- 
vide fimiUter 2000 per 97, quoti tc/jf tri- 
plum indicat , quantum falis in aqua 
diffolvi debeat, ut fi totius ponderis &c. 
inimvero cum non fine tadio , ad fitngula di- 
vifitouum punda invenienda, aqua pura uti li- 
teat ! numerum fequentem continuo fubduc a 
proxime praced^e refiduum enim indica- 
bit quantum adhuc falis fit addendum ad 
inveniendum punQum proxime fequeus. Ex.gr. 
mbi in aqua dijfolveris falis 2o|| pro inve- 
niendo punSo E : ut alterum F reperias ad- 
denda funt infuper fcrupda 2o| fere, quaefi 
d^erentia inter ao|§ & 4o||. 



Wfjfii Ofer, Mesthm. Tom. IL 



SCHOLION II. 

1 10. Similia inflrumenta ex vitro conflrm Flg. 14.' 

folent i tubo BC in partes aquales dhifo , & 
bermetice in C figillato , globo vero gemina- 
to, ad examin^am fluidorum gravitatem 
fpecipeam (/.101). 1 

Problema XV. 

111. Data gravitate vafis ex ma- 
teria Jfecifce graviori f arandi , gra- 

vitate fluidi fleeiflae levUrit ; determi- 
nare cavitatem quam habere debet , ttt 

fluida Jupernatet. 

Resolutio. 

Cum detur pondus fluidi fub volu- 
mine unius pedis cubici , per hqpeth. 
volumen fluidi vali pondere xqualis 
per Regulam trium inveniri potefb 
Quodll ergo cavitas paulo major flat, 
vas fub eodem volumine minus pon- 
deris continebit quam fluidum; adeo- 
que eodem fpedflce levius erit ($. 

5 ) ; confequenter ipfi fupernatabit 
(S. F4)- 

Ex. gr. Sit parandusglobus ferreus aqux 
ruperoatans, cujus pondus 30 librarum. 

Quia pondus unius pedis cubici cft 70 
librarum ; reperietur volumen aqux ;o 
librarum 428" S71'" » adeoqoe cubus dia- 
metri fphzrx i i 9 9 Geom.) : 

unde radix cubica extrada 9" }i»e{i dia- 
meter fpbxrxaquex 50 librarum. Quodfi 
ergo diameter cavitatis fiat paulo major 
ex. gr. unius pedis, eo minor ipfius para 
mergetur, quo major fuerit diameter. 
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Problema XVI. 

112. Invenire gravitatem fluidi 
idem cum eorfore quodam Jjuctflce 
leviori volumen habentis , cujus fondua 
datur. 

Resolutio. 

1. Ponderetur corpus quodeunque 
folidum fpccificc gravius in fluido 
dato , ut habeatur pondus fluidi fub 
eodem volumine (^. jj). 

2. Hoc corpus combinetur cum alte- 
ro fpccificc leviori quanv fluidum, 

& mafla utriufqiic llmui in eodem 
fluido ponderetur, ut halscatur pon- 
dus fluidi idem cum utraque mafla 
volumen habentis (§. en.). 

3. Qtiodfl iraque ab hoc pondere fub- 
ducas pondus fluidi primo inven- 
tum, relinquetur pondus fluidi idem 
cum corpore fpccificc leviori volu- 
men habentis. 

Ex. gr. Sit in aqoa ponderanda cera i s li- 
brarum. Quoniam plumbum tfoj libra- 
rum amittit in aqua 5 J ; idem vero plum- 
bum cerx 1 5 librarum conjupftum amittit 
11^ i rcperictur pondus aqux idem cum 
cera volumen habentis 16 librarum. 

Theorema XXII. 

Pg.15. ri 3 - Fis qua requiritur ad vas va- 
cuum DFEG ad lineam AC in aquam 
immergendum , ad quam aqua plenum 
immergitur , aquatur vi tantundem 
aqua in aere fufleotanti- 



DROSTATIC^E. 

Demonstratio. 

Vis aquam in aere fuftentans gravi- 
tati ejus xqualis cft. Sed vis vas va- ^ 
cuum DFEG ad lineam AC in aquam 
immergens xquatur gravitati aqur vas 
replentis, quia eadem ad eandem li- 
neam AC vas immergit , fer hyfoth. 
Eigo h.Tc vis tequatur alteri , qua; 
aquam in vafc contentam in aere fu- 
ftentare valet. 

Theorema XXIII. 

114. Vis qua impenditur in fili- 
dum fpeciflee levnts fub fluido graviori 
detinendum , itemque pondus a filido 
graviori in fluido leviori amijfum , gra- 
vitati flutdi accrefeit (jr cum ea pon- 
derat. 

DEMONSTRATIOv 

Vis enim , qua; impenditur in foli-- 
dum fpccifice levius fub fliudo gra- 
viori detinendum, premit fluidum fub- 
jcdum , adeoque perinde cft ac fi 
malla tantundem premens eidem im- 
poneretur. Sed h.Tc mafla, utpotc unum 
grave cum fluido conftituens, una cum 
eodem ponderarer. Ergo & vis ei- 
dem ttquivalens cum fluido ponderare 
debet. Quod erat unum. 

Pars ponderis a fblido fpecificc gra- 
viori in fluido leviori amiftum a fluido 
fuftentatur , ceu patet ex demonftra- 
tione Theorem. 14 ( §. 55 ). Sed 
pondus quod fluido incumbit unum 
cum eodem totum conftkuit i adeo- 
que 
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qiic perinde cum eo gravitarc debet , 
ac fi mafia flliidi tantundem ponderans 
affunderetur. Quod erdt dlterum. 

Corollarium I. 

II 5. Hinc Problema ij (J. lotf) etiam 
experimencando refolvere licet. - 

Corollarium II. 

ii 5 . Liquet etiam , vim nullam perdi ; 
fed tantum aliorfum impendi in corpo- 
rum gravitatione. 

S e H O L I O N. 

1 17. Prdfens Theorrma, fi volupe fuerit, 
non minus ac pracedemia omnia Experimen- 
tis facile comprobantur. Refpondent Expe- 
rimenta in ifliufmodi materiis Examinibus 
arithmeticis , uti jam innuimus iii Arith- 
mecicz Elementis (jl. 11; 

' Theorema XXIV. 

11 8. Si corftts ffecijice levius quo- 
darts fiuido , cum cotpore quod eodem 
Jpecifite gravius eft quomodocuuque con- 
jungatur , ut unum ahfque altero move- 
ri non pofjit i fueritque exceffus fluidi 
iflitss fupra pondus fpecifice levioris in 
eodem demerfi aqualis exceffui ponderis 
fpeciflee gravioris Jupra pondus fluidi 
Jith eodem volumine ; corpora ifla flmul 
fumpta eandem cum fluido gravitatem 
JpeciJham habent. 

Demonstratio. 

Quoniam enim gravitas corporis 



fpecifice gravioris , tantum excedit gra- 
vitatem fluidi fub eodem volumine, 
quantum gravitas fluidi excedit g avi- 
tatem corporis fpecifice levioris fub 
eodem volumine, per hypoth. in volu- 
mine fluidi, quod voluminibus utriui^ 
que corporis limul fumptisatqualeeft, 
tantundem pr.xciic gravitatis ineft, 
quanta eft gravitas utriufque corpo- 
ris fimul. Quamobrem cum corpora 
illa ita conjuncta , ut unum abfquc 
altero moveri non poflit , per h-poth. 
adeoque vi gravitatis fux fimul deor- 
fum nitantur ( §. 4 Mechan.), con- 
fequenter quoad gravltationcm pro 
uno eodemque corpore haberi debeant: 
fimul fumpta eandem cum fluido iflo 
gravitatem fpccificam habent (5. 

Q. e. d. 

Corollarium. 

1 1 9. Quia folidum ejufdcm gravitatis 
rpeciiicz cum fluido in eodem cotum 
Aibmergitur , & datum intra fluidum lo- 

' cum fervat (/. 98) : corpora diverf* 

I gravitatis fpccific* inter fe At cum fluido, 
in hypothefi Theorematis , tota fimul in 
' fluido demerguntur , dacumque intra ip- 
i fum locum fervant : cr<nfequencer nec af- 
cendunt nec defcendunc. 

Theorema XXV. 

120. Vis corpus felidum in fluido 
fpeciflee leviori demerfum detinens efl 
ad gravitatem corporis , ut excefus vo- 
luminis fupra partem qua in fluido 
iflo mergitur ad hanc partem, 

t 
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Demonstratio. 

Quodfi in volumine corporis tantun- 
dem gravitatis contineretur quantum 
in xquali volumine fluidi inefi, totum 
in eodem fubmergeretur , & datum in 
eodem locum fervaret , vi nulla extrin* 
fecus accedente ( §. p8 ). Quare, cum 
fub volumirte fluidi quod pani immer- 
{x folidi xquale efl tantum gravitatis 
infit quantum per totum corpus diffun- 
ditur (S. 94) i vis, qux extrinfecus fu- 
pcracccdere debet , ut folidum in dato 
loco intra fluidum detineatur , aequa- 
lis cfl gravitati duidi per volumen dif- 
fuCx, quod xquale eft exceffui corpo- 
ris Tolidi integri fupra partem qua in 
fluido mergitur vi gravitatis proprix. 
Enimvero in fluido tanquam gravi ho- 
rrogeneo gravitas cfl volumini propor- 
tionalis ( §. 130 Mtchan. ). &go vis 
ad corpus folidum in fluido fpeclncc le- 
viori detinendum requifita eA ad gra- 
vitatem totius folidi, uti exceffus volu- 
minis fupra partem in eodem vi gra- 
vitatis propriximmerfam ad hanc par- 
tem immerfam. 

Theorema XXVI. 

121. Vis corfm felidstm is$ Jhsid» 
Jpeiifct Itvuri demtrfum detintns tjl 
sd grdviiMtem tmrftris , ss$ diffcrentiM 
grtvitdtum /ftei/edrum filidi dt^tu fist- 
d$3 ddgfdvhdltm Jfeeiffdm filidi. 

Demonstratio. 

Eft enim gravitas fpccifica ftuidi ad 



gravitatem fpccificam folidi , ut volu- 
men totius folidi ad parfbm ejus qua 
in fluido vi gravitatis proprix demer- 
gitur (§. loi ). Ergo differentia gra- 
vitatum fpecificarum Huidi & folidi eft 
ad gravitatem fpcdficam folidi, ut cx- 
ceffus voluminis folidi fupra partem 
immerfam ad hanc ipfam partem ( $. 
19} Arii Am.). Oiioniam itaque vis 
in fluido corpus fpccifice levius fuf- 
penfum detinens eft ad gravitatem ejus, 
ut exceffus voluminis fupra partem 
qua vi gravitatis fux in eodem demer- 
gitur ad hanc partem (5. 1 20 ) ; erit 
etiam eadem vis ad gravitatem corpo- 
ris , ut differentia gravitatum fpecifica- 
rum folidi ac fluidi ad gravitatem fpeci- 
ficam folidi (§. 1 67 Arithm.). e. J, 

Problema XVII. 

122. Ddt» fondere cer feris fiui^ 
fpecifce grdzieris , *r »4 CHm pdrte ejufi 
dem i» jhsido dmiffd ; ddtdque rdtiene 
gravitdtis fiecifcd fluidi dc (orporis 
dlicujus fpedfiic levieris : invemre pon- 
dus ejufdem tjuod requiritur , ut jpeciflee 
grdvieri quomodoeunque eonjuttUum idem 
intrd fluidum in dato queeunque leco de^ 
tioedt. 

Resolutio & Demonstratio. 

I, Subtrahatur pars ponderis , quam 
corpus folidum fpecificc gravius in 
fluido leviori amittit, a pondere cor- 
poris dato ; ut reliquatur vis qux 
iolidum intra fluidum in dato leco de- 
bere poteft ( S. 7; Mttbdn.'). 

2. Ex 
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2. Ex data gravitate fpecifica fluidi & 
corporis (pccifitc levioris, atque vi 
ad fuftentandum fpccifice gravius 
intra fluidum modo reperta , feu , 
quod perinde ell , ad detinendum 
fpecifice levius a graviori requilita: 
inveftigetur gravitas totius corpo- 
ris fpecifice levioris : quod vi Theo- 
rematis praecedentis per 

Regulam trium, ( $. ^02 Ariihm.) 
reperiri poteft. Q^e.i.&d. 

C0R.0LLAI1IUM I. 

laj. Quoniam folidum ejufdem gravi- 
tatis rpccihcz cfl cum fluido quod datum 
intra fluidum locum fervat {S.9Z), cum fpe- 
ciflee gravius in eodem defcendatf/. 88j, 
fpecifice levius aliqua tantum fui parte 
mergatur ( §. 94); per pratfens Problema 
patet , quomodo combinando duo corpo- 
ra, quorum alterum fluido fpecifice levius, 
alterum fpecifice gravius , efficiatur cor- 
pus eandem cum fluido gravitatem fpeci- 
ficam habens. 

Corollarium II. 

114. Si pondus corporis fpecifice le- 
vioris tantifper augeatur; fpecifice gravius 
ad fuperficiem fluidi attollet. 

SCHOLION. 

125 . Thetrema fr^fens cum ejus Conl- 
Uriis etiam per Theorema 24 (/. 118 ) de- 
wtmfirari poterat. 

Theorema XXVIL 

12 6 . Vis carfue' (iitduttt iu fluida 
Jpeciflte leviori jieflentans efi ad fouiut 
ejujdemy nt differentia ffravitatum ffc'. 



ciptarmn iBim ac fluidi ad gravitatem 
fpecifleam fetidi. 

D EMONSTRATIO. 

Efl enim gravitas fpecifica folidi ad 
gravitatem fluidi, ut pondus integrum 
folidi ad partem ejus in fluido amiffam 
(•?• 59 )‘ Quamobrem convertendo 
erit , ut differentia gravitatum fpecifi- 
carum ad gravitatem folidi, ita excef- 
fus folidi (upra fluidum ad pondus fo- 
lidi integrum f §. ipj Arithm.). Eft 
vero cxcefTus foiidi fupra fluidum aqua- 
lis vi ad folidum intra fluidum fuQcn- 
tandum requifitz f §. 8p ). Ergo hxc 
vis eft ad pondus integrum folidi fu- 
ftendandi,ut differentia gravitatum fpe- 
cificarum ad gravitatem folidi. Q^e. d.'' 

Problema XVIII. 

117. Datix gravitate & velumine 
felidi jfeciflte levioris , una cum gravi- 
tote unius pedis cubici fluidi feteifite 
gravioris , nec non gravitate fpecifica 
ejufdem fluidi & corporis felidi eodem 
fpecifice gravioris ; invenire quantum 
hujus pondus effe debeat , ut fpecifice 
leviori quomodocunque conjunUum idem 
intra fluidum in dato quocunque loto 
detineat. 

Resolutio & Demonstratio. 

I. Ex datis gravitate & volumine fo- 
lidi fpecifice levioris, una cum gra- 
vitate unius pedis cubici fluidi fpe- 
cifice gravioris; inveniatur visad fo- 
lidum in fluido detinendum requi- 
M m 3 fita 
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fita (' S. lotf ) : qu® erit exceflus 
folidi fpecificc gravioris fupra pon- 
dus fluidi mole arqualis ( §. 8 j>). 
Unde 

a. ex data ratione gravitatum ipeci- 
ficarum folidi ipecifice gravioris & 
fluidi, atque vi ifla, fcu cxcdfuprar- 
di(flo i invenitur pondus folidi fpc- 
cifice gravioris cum leviori conjun- 
gendum, ut idem in fluido fuiien- 
ict (5. 1 1 8). *■ ^ 

FINIS HTD 



YDROSTATICyE. 

Corollarium. 

128. Quodfi folidi rpeciflee gravioris 
pondus tamifper augeatur, cum fpecifice 
leviori una defeendet , feu fpeciflee levios 
ad fundum fecum abripiet. 

S C H O L I O N. 

129. Non nbftmili modo plwr* alia Pn- 
bUmatit folvi pojfunt , qaain Pbilofophia Ex~ 
perimentali , & Vita eomnmni, ac Arte, ufnm 
fimm habere poffiiu. 

ROSTATICjE. 
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ELEMENTA 

AEROMETRIiE. 

P R ^ F ui T I O. 



MULTO jam tempore in more pofitum, 
ut Phyfic* quaedam capita in numerum diici- 
plinarum mathematicarum relata fuerint , 
poftquam , fufta ad Experientias indubias 
Arithmetiese, Geometris, & Analyfeos, hoc cft, 
Matheicos purs applicatione, formam mathe- 
maticam iis induere licuit. Nonalia fancdecau- 
fa Hydroftatica, Hydraulica, Optica cum Catoptrica atque Diop- 
trica , itemque Aftronomia in numero ifto comparent. Quam- 
obrem cum multa de viribus atque affedtionibus Acris more 
Geometrarum & ex principiis Mathefeos purs demonftrari , de- 
monftrata ad varios ufus dextre applicari pollint ; Anno 1709, 
numerum Difciplinarum mathematicarum augere animum 'in- 
duxi , editis Aerometru Etemtmis , qus anno fcquente 1710 ^ 
in Tomo fecundo Elementorum Mathcleos Germanicorum». 
Hydroftaties fubjunxi , tanquam ejus filiam atque alumnam. 
Enimvero tanto majori jure locum (emel adeptum tuetur, quod 
Hydraulica, dudum in Mathcfin recepta , in multis opem ejus im. 

pk>rcL 
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ploret. Quemadmodum enim Aerometriae facem praefert Hy- 
droftatica ; ita Acrometria Hydraulicam illuftrat. Antequam i^- 
turad Acrometriam animum appellas, Hydroftaticae dogmatibus 
eundem imbuas opus eft.. Antequam ad Hydraulicam pedem 
promoveas , Aerometriam tibi fociam jungas c re tua omnino 
cfle deprehendes. Jucundum vero eft Acrometrix ftudium, 
idemque utiliftimum ; tum quod inde ratio plurimorum Naturx 
Phxnomenorum defumitur, tum quod variarum Machinarum 
ac Inftrumentomm ftrudhira in ea continetur. Ut brevitati con- 
fulatur & fequentia antecedentibus refpondeant , non integra 
exhibeo Aerometrix Elementa , qux ante quinque fere annos 
a me edita efle modo memini , fed qux digniora reliquis vifa 
funt in compendio exhibere & nonnullis augere conftitui. Cx- 
temm Aerometrix Elementa i xquis harum rerum arbitris con. 
fcntientibus , iis potiftimum commendo, quibus curx cordlquc 
fuerit ad Experimenta applicare Mathefin. Hunc frudtum cu- 
pidis polliceor, & ut eundem confequantur cx animo apprecor. 
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ELEMENTA AEROMETRIiE. 

CAPUTPRIMUM, 



De Principiis AerometrU. 



Definitio I. 

I, \ Scientia mctlcn- 

di Acrem. 

Corollarium. 

1. Cum metiri idem fit tc rationem 
•quantitatum ad aliam homogeneam da- 
tam inveAipare (/. aj Georn.)', in Aero- 
metria tradendi funt leges , iuxta quM 
omnia de acre conccptibilia» & cxrcnfionis 
terminos vcl intenfitatis gradus habentia, 
aiccurate determinari pofTunt. 

Definitio II. 

3. Aer cft corpus fluidum Telluri 
circumfufum, & fpatia ab aliis corpori- 
bus in eadem rclitila occupans, nili im- 
pediatur. 



Definitio IV. 

e. CoHdenftti» cft coar< 5 latio maffx 
in minus volumen vi frigoris fa» 5 la. 

Definitio V. 

7. ViUtetio cft expanfio mank in 
majus volumen ejuam fa<fta compref- 
fione habuerat. 

Definitio VI. 

8. Rarefanio cft expando mal& in 
majus volumen vi caloris faela. 

Definitio VII. 

9. EUter deris cft vis qua vi com- 
primente fublata dilatatur. 

Axioma I. 



S C H O L l O N. 

4. Tiefinitionetn Acris nonnifi nominalem 
tradere intendo. Sufficit igitur txhibuiffe no- 
tam aere prafente femper obviam , ex qua 
tpu prifentia certo coUigi potejl. 

Definitio III. 

J. Comfrejfto cft coariflatio maflic in 
minus volumen per impulfum aut pref- 
-furam alterius corporis faifta. 

bVoI/ii Ofer, Mathem. Tom. Il- 



io. SiS! «71«^ ejl gravius , eo ntd~ 
gis fremit alia jtbi fubjdla. 

S C H O L 1 O N. 

7 1 . Patet ex definitione Gravitatis ^ 
Mechan.). Corpus fcilicet vi gravitatis niti- 
tur deorfum, adeoqiie premit alterum defcenjut 
refifient. ^0 majore itaque yi deorfum ni- 
tituT t co quoque premU alttTHtn pvi 

ftx,- 
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CAPUT II. 



De Elatere ^ 

Theorema I. 

^o. I '' Ldter deris inferioris d^t/dtur 
t, fonderi totius fuperioris ipfi in~ 
cumbentis. 

Demonstratio. 

Acrcnim fuperiorprcmit inferiorem 
fS. 2i). Elater vero iquatur pon- 
deri prementi fS- ^tebdn.). Er- 
go elater aeris inferioris .Tquatur pon- 
deri totius fuperioris ipfi incumbentis. 

Corollarium. 

71. Quoniam pondus aeris fuperioris 
inferiori incumbentis xquatur ponderi co- 
iumnx aquex , cujus eadem cum volumi- 
ne aeris bafls , fed altitudo ; i pedum 
(§•»8). vel etiam columnx mercuriali, 
cujus altitudo 28 digitorum ( §. 29 ) ; 
clarer ac.ds inicrioris eidem columnx 
aquex & mercuriali xquatur. 

S c H O L I O N. 

ji. Pondus hujus columna aquea vel mer- 
curialis dicemus in poflerum , Brevitatis gra- 
tia , Pondus Armofphxticum. 

Corollarium II. 

Elater aeris incluli , fi extera cum 
ambiente externo paria fint , xquatur fl- 
militer ponderi totius fuperioris incum- 
bentis. 

Corollarium III.. 

J4. Inclufus adeo aer eadem vi premit, 
qua pondus atmofp.hxricum. 

Corollarium IV. 

J5., Ergo etiam hic mercuriura ad al- 
titudinem 28 digitorum, aquam vero ad 
altitudinem ji' pedum in tubo vacuo fuf- 
^adit (i[.28 , 29 j,. 



Gravitate Aeris. 

Theorema II. 

16. Si vds ditquod db der e vdcuum 
prope Tellurem dperiatur i aer dmbiens 
externus extempl» in cdvitdtem ejus ruet, 
tamque replebit. 

Demonstratio. 

Eft enim aer in ftatu compreflionis 
(i. 28) , cumque elatere gaudeat 
( §• 1 8 ), ad majorem continuo expan- 
fionem nititur (S.p) & quidem qua- 
quaverfum Quare cum in- 

tra vas vacuum nifui huic nihil rcii- 
flat, expanfio per cavitatem vafis ac- 
tu fcquetur (§. 75 Mechdn,). Et 
quia, fi aliquod fpatium vacuum intra 
cavitatem vafis ab ai-re irruente non 
occupatum fuppon.imus , illud inftar 
vafis vacui intra acrem aperti confi- 
derari poreft : aer in vas irruens etiam 
hoc fpatium replere debet. Si itaque 
vas aliquod ab aere vacuum propeTcl- 
lurcm aperiatur , aer ambiens externus 
extemplo in cavitatem ejus ruit , cam- 
que replet, fl^e. d. 

Corollarium." 

37. Si emofyrinx orificio alicujos vafiS 
firmiter infigatur , & embolus poflea ex- 
trahatur, acr in vafe contentus per fipho-. 
nis cavitatem expandetur. 

Definitio VIII. 

3 8 ■ Antlta Pneumaticd eft Machina,' 
qua mediante aer ex vafis educi poteft.. 

S c H o L 1 o N. 

3 9. Primus Antlid Pneumaticd inventor efl ' 
Qtto ofi CuaRicxa, Conful Magdcburgicus, 

qui. 







I 



T»b. 

Fii- 



C4p.n. DE ELATER E ET 

qui Expermenla fna jam fab finem Comitio- 
rum Imperialium, anno Ratiibon* ce- 
lebratorum, in prafentia Imperatoris , Elec- 
torum ac Principum quorundam iteravit (a). 
Utut vero inter exteros non defint , qui lau- 
dem inventionis Robcrto Bovuo , Expe- 
rimentatori celeberrimo, tribuunt, quos in- 
ter ex Anglis Robertus Hoomts , recen- 
fente Cl. W At i. b no fi ) , & ex Gallis , 
Joannes BaptiRa d u H a m b t variis 
[criptis celebris (e); ipfe tamen Bortius, 
pro eo qui decet virum dolium candore (d), 
agnofcit quod Occo Di CuBRicag ipfum 
pravenerit , quodque ipfe ab iis qua Cafpa- 
rus ScHOTTus, /» Mechanica Hydraulico- 
pneumatica A. itf?7 edita, devafis vitreis a 
CutRiCKio ab aere evacuatis publicaverat, 
ad fua Experimenta , Antlia Pneumatica 
conflruUionem incitatus fuerit. StruBuram 
immutavit ipJeGvtnictcivsle) : aliud arti- 
ficium embolum extrahendi applicuit Bor- 
Lius , quo nunc ordinarie utuntur. Recen- 
tius flruBuram Antlia Pneumatica immutavit 
Hauksbbius , Mechanicus Anglus , cujus 
formam deferibit Cei. s’Gravesandius 
(/), ipfcque inventor delineat {gj. 

Problema I. 

4 o. Antliam Pneumaticam conjlruert. 

Resolutio. 

I, I. Paretur cylindrus AB cx orichalco, 
a. intus cavus & faris capax , cujus 
interior fupcrficics optime polita, 
ut embolus DE ardiiflime ipfam un- 

(«t Vid. Prafatio ad Exfninum» urva Siaiit. 
iurjUa. 

(*) In Vita Hoomi Oftriim tfssfflhuimi prx- 
niifla f. 3. . 

(<•) In Pil/y. ret. & ttn. Tom. 3. Phyf. gener. 
Trail. 1. diflert. t. c. 10. p. m. »34. . 

id- In Praf. ad ICtvu ixftrim. thjf. Micb. dt vi 
idirh tliOlicm, P. m. ). 

(,) L. C. f. . , ^ 

(/) In ElDutmii Vhyjics Uaihimastcu Tom. I. 
lib. t. c. 6 . p. jep. Edit. fec. 

(a) Ffyfat.- Utcbauisal £*trrim»tt, p, I. « 
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diquaque contingat, ne ulli mole-Tab. L 
culx aerea: inter eam & embolum 
locus relinquatur. 

I. Embolus conflare debet cx orbi- 
bus coriaceis firmiter fibi mutuo ap« 
prclfis , mediante cochlea orbi ori- 
chalceo E afferruminata. Corium 
optimum eft bubulum, cx quo fuc- 
cingula militum parari folent. Pro- 
be autem notandum eft, corium im- 
bibere debere oleum olivarum tertiae 
parti pinguedinis fu illae cxcofia: per- 
mixtum, ne fuccclfu temporis indu» 
refeat. 

j. Embolo affigatur lamella ferrea den-^ 
tata DC, ut ope rotula: dentata:, ma- 
nubrio NO verfato, commode ex- 
trahi ac intrudi poffit. 

4. In B affcrrumincturbafi cylindri tu- 
bulus BFKL cum epiflomio GHI, cx 
cylindro cavo HF & operculo cy- 
lindrico folido I compofito. 
j . Denique tubulus KL in L inftrua- 
tur cochlea , ut vafa quorum ori- 
ficia cochleis foeminis fcu matricibus- 
ihftruda , ad eundem firmari poflint. 
Eodem modo adaptandus eft, quo- 
ties ufus poftulat , catinus orichal- 
ccus PQ_^, cui vitra campaniformia 
commode imponere liceat. 

Dicocx vafis ad hanc Machinam fir- 
matis aerem educi pofTc. 

De. MONSTRATIO!. 

Cum enim embolus CE cxtrahitur; 
epiflomio verfus antliam AB & tubu- 
lum KL apertos aer in vafe contentus- 
per tubuli LKGB& cylindri AB cavl- 
Nn 3. tatea». 
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Tab. I. tatcm expanditur (§. jtf). Qaodii 
f'S- *• jam epiftomium claudatur verfus tu- 
bulum KL , Iit tamen apertum verfus 
antliam AB , & remoto operculo I 
embolus DE rurfus intrudatur ; ailr 
per epiftomium FH extruditur i con- 
iequenter aeris aliqua portio ex vafc 
educta. Qpio pluries itaque h;rc ope- 
ratio repetitur , eo plus aeris ex va- 
fe educitur. Ope adeo Machinx con- 
ftmdx aer ex vafis educi poteft. 
e. 

SCHOLION I. 

41. In Hpt Antliit notandum , embolum 
eleo olivarum illini , & fundo catini orbem 
coriaceum bubulum ( quali ad con/lrudionem 
emboli utendum) probe madtf alium Cf in me- 
dio perforatum applicandum ejfe ; ut embolus 
facile extrahatur & antliam undequaque 
arQijftme contineat , vas vero evacuandum 
firmiter catino apprimatur. 

SCHOLION II. 

41. In evacuandis vafis rationem ha- 
bendam ejfe tantum vis elalUct , ad quam 
fotam in Demon/lratione refpeximus experi- 
menta probant. Acrem enim, iteratis em- 
boli agitationibuf , continuo rariorem fie- 
ri docet expanfio vefica fub campana fuf- 
penfe , firmiter conjirido collo & nonnifi 
pauculo aeris intus relido, Enimvero di- 
latationem tantum fieri per elaterem , nec 
quicquam conferre gravitatem , in Adis 
LipfienCbus (a) ante triennium circiter ex- 
perimenti docui : quod hic repetere juvat, 
fieri curavi tubum es; lamina orichalcea 
cochlex afferruminatum , ut ad antliam fir- 
mari poffet , atque fornicem vafis evacuan- 
M fere attingentem, farnum , per hunc 
I tubum , aeris faSa qualibet emboli agitatio- 

(jt) A, 1711. menf Jin. p. 14. 



ne ex vafe educeretur , maxima cum cir- 
cumfpedrone notavi : embolo enim intrufo > 
donec acr in antlia contentus eandem cum 
externo denfitatem haberet , numeravi den- 
tes virga dentata extra antliam confpicien- 
dos. Mox tubo iflo remoto , evacuationem 
ejufdem vafis denuo tentavi : quam eadem 

prorfus ratione ut antea contingere diditi. 
Ufut autem fum vafis & majoribus , & 
minoribus eodem femper fucceffu ; eflque dia- 
meter luminis in antlia mea 4 digitorum 6 
linearum, longitudo cylindri 2 pedum Rhe- 
nanorum. ^^oniam vero dodijfimis Dia- 
rii Trevolticnfis (i), quorum 

erga me humanitatem ut gratus pradicem 
fas efl , hoc experimentum non fufficcre vi- 
fum efl ad vim gravitatis ab evacuatione va- 
forum excludendam ; ideo ( /. 47 ) mox ex 
natura elateris id demonflrabimus , ut in 
Acrometria A. 1709 edita. Ceterum hac 
ratio efl , cur Antlia fitus ad horix.onttm in- 
clinatus effe poffit ; nec opus fit ut , quod 
pofl Gu6t.icis.\v}.i etiam Boylius & nuper 
Hauksbiius fecit , ut ad horixfintem per- 
pendicularis fiat. 

SCHOLION III. 

4j. Aliud Antlia genus ex duplici cylindro 
conflruxit experimentator induflrius Fran- 
i cifcus Hauksbee , cujus deferiptionem ex- 
hibent Adorum Eruditorum Colledores (c). 
Eam, pro more fuo, in multis immutavit Leu- 
poLDus variis inventionibus Alechanicis ce- 
lebris (d). Sed cum in comprimendo aere 
ufus ejus fit nullus , qui tamen in experimen- 
tis frequens effe folet ; nec vafa tam exaBe 
evacuari poffe videantur quam Antlia ordi- 
naria utendo ; ideo antiquum Antlia genus 
huic recentiori praferendum effe judico , nift 
accedat medela. 

Theo- 

(t) Mrmeirei ptur t Hijlt.rt dti StUnett (y dts 
Arti. Aoitr. 171*. art. Uo. p.1404. 

(r) Tom. V, Sedf. 5>. p. 40j. Confer 

Autorcsancc, not./3c^ , pjg. pric, citatos. # 
(i) Aii, triUfto A. I7IJ* 
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Theorema II L 

44. Acr Telluri circumfunditur-, nec 
UHO tn loco uliior effi fotejl quam in 
altero. 

Demonstratio. 

Aut enim aer Telluri circumfundi- 
tur, aut non. Ponamus pofterius. Da- 
bitur ergo fuper aliqua Telluris parte 
fparium ab aere vacuum. Jam cum 
aer vacuo huic contiguus exiftat, per 
Ipatium illud expandetur (§. 3 <>). Im- 
polTibilc igitur , ut intra aerem fit fp?- 
tium aliquod ab aere vacuum. Tale 
vero cum ncccflTarium foret ob rotun- 
ditatem Telluris, nili aer eam unditjua- 
que ambiret ; neceffe eft acrem Tellu- 
ri circumfundi. Quod erat unum. 

Qijodfi ponamus aerem uno in loco 
elTe altiorcm, quam inaltero; aer va- 
cuo contiguus ftatim expandetur {§. 
36), adeoq^uc non quiefcct nili un- 
diquaque eandem habuerit altitudi- 
nem. Quod erat alterum. 

Corollarium I. 

4S. Quare fi cetera lint paria , duobus 
corporibus eandem bafin habentibus , tn 
zqiiahbus a centro Terrz dillantiis, zqiia- 
lia Atm^rphzri pondera incumbunt; adeo- 
que ab aere incumbente zqualiter pre- 
muntur (f. 4 a Hydrofl.). 

Corollarium II. 

4<5. In zqualibus itaque a centro Terr* 
diftantiis , fi cetera fuerint paria, aer ean- 
dem denfitatem habet ; adeoque fubzqua- 
Kbus voluminibus maflas aquales continet 
( S- S f/ydroft. ) ; confequenter aqualia 
volumina ejufdcm giavitatis exiftunt. 
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Theorema IV. 

47. In eodem z-afi , vel etiam in va^ 
fis communicantihus , aer utique eandem 
denfitatem halet , fi catera paria fuerint. 

Demonstratio. 

Aut enim eandem habet denfitatem^ 
aut non. Ponamus acrem in vale uno 
clfe rariorem , in altero denfiorem. Il- 
lius ergo dcnlitas pcrprclTuram mino- 
ris ponderis producetur, hujus per pref- 
furam majoris. Aft elater acris .rqua- 
turpondcripremcnti(§.j JUechan.). 
Ergo inaiire rariore minor vis ciallica, 
quam indcnliorc. Quare cum aer utcr- 
que vi elateris quaquaverfum fefe ex- 
pandere nitatur (5. 26 j ; majore vi 
aer denfior nititur verfus rariorem, 
quam rarior verfus denfiorem. Ergo 
rarior cedet denfiori (§. 75 Mechsn.) ; 
comprimetur ergo ab clatcrc dcnliorls 
(§■ 5 )> & denfior proprio elatere di- 
latabitur ( §. 7), nec reddetur aeri ia 
utroque vafc quies , nili nifus aeris 
utrinque fuerit idcm(S, 75 Mechan.\ 
hoc eft, nili eandem denfitatem habue- 
rit, />cr Si igitur aer in 

utroque vafe eandem denfitatem non 
habuerit, ccteraque paria fuerint; ad 
eandem ftatim reducetur. In vafis 
igitur communicantibus. adeoque mul- 
to magis in eodem, careris paribus^l 
aer ubique eandem denfitatem habeu 
Q^e.d. 

Corollarium T. ' 

48. Qiiare fi embolo ex Antlia extraiSo 
aer ex vafe ad ipfam firmato in cavitatem 
ejus ruit (§. 36): qui cavitatem Amliz 
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replet cum eo . qui in vafe evacuando 
iciiduus, denfitatem eandem habet. 

COROLLAMUM II. 

49. Eft ergo mafla actis intra cavita- 
tem Antliar contenti ad maflam aeris in 
vafe evacuando reliduii ut capacitas Antliz 
ad capacitatem vafis (/. 1 7 Hydrofl.), 

Theorema V. 

50. In v*ft quod fer Antliam eva- 
cuatur , femfer eft aer primitivut ad 
airem rejfiduum , ut aggregatum ex ca- 
pacitate vafis & Antlia ad eam digni- 
tatem elevatum cujus exponens aquatur 
'■numero agitationum emboli , ad capaci- 
tatem vafis fiolitss ad eandem dignitatem 
avellam. 

Demonstratio. 

Dicatur acr a prima agitatione em- 
boli, reliduus aer refiduus primus ; qui a 
fecunda emboli agitatione reftat , aier 
reftduus fecunittst & ita porro. 

Quoniam aer in vafe contentus eft 
ad aerem in Antlia contentum, ut capa- 
citas vafis ad capacitatem Antli.T ( §. 
49) ; erit etiam aggregatum ex acre in 
vafc& ex aere in Antlia contento, hoc 
-eft aer primitivus, ad acrem in folo va- 
fe contentum , hoc eft refiduum pri- 
mum, ut aggregatum ex capacitate va- 
fis & Antlioc ad capacitatem vafis folius 
(§. \go Arithm.), Similiter demonftra- 
tur, e(Tc quantitatem aeris refidui primi 
ad quantitatem refidui fccundi,ut aggre- 
gatum ex capacitate vafis &Antlir ad 
capacitatem vafis folius; & in eadem 
ratione cfle quantitatem aeris refidui 
tcitiij&c. Ergo faftuin cx acre primiti- 



vo in refiduum primum , fecundum ; 
tertium , quartum &c. ad factum cx 
acre refiduo primo in fecundum , ter- 
tium, quartum, quintum &c. utfaftum 
ex capacitate vafis & Antluc jundim to- 
ties in fe duda emergens quot nume- 
rus agitationum emboli unitates conti- 
net , ad factum cx capacitate vafis fc-, 
lius multoties itidem in ie duda enaf- 
cens (§. 2 1 j Arithm.) : hoc eft , ut di- 
gnitas aggregati ex capacitate vafis & 
Antliar jundim cujus exponens eft nu- 
merus agitationum emboli , ad capaci- 
tatem valis folius ad eandem dignitatem 
cvcdam(§. 2^0 Arithm.) ', confequen- 
tcr ficr primitivus ad refiduum ultimum 
earundem dignitatum rationem habet 
( 5 . 181 Arithm.). Q. e. d. 

Problema II. 

5 1. Dato numero agitationum emboli 
in Antlia fallar um , una mm capacitate 
vafis ^ capacitate Antlia ; invenire ra- 
tionem diris primitivi ad refiduum. 

Resolutio. 

• i . Ex Canone logarithmorum excer- 
patur logarithmus aggregay cx ca- 
pacitate vafis & capacitate Antliae, 
una cum logarithmo capacitatis va- 
fis folius. 

2. Logarithmus pofterior c priori au- 
feratur, & 

3. Differentiam numerum agitationum 
emboli ducatur ; erit fadum loga- 
rithmus cui in Tabulis relpondct nu- 
merus indicans quoties aer primiti- 
vus continear refiduum quilitum. 

£x. gj^ 
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Ex.gr. Sit capacius Aacliz 58o">capa- 
citas valis 4do'' } erit aggregatum ex utra- 
que 1040". Sit nuiiicrus agitationum 
emboli 6 ; erit logarithmus rationis > 
quam habet aer primitivus ad reliduum 
6 ($.oijos 3 }- 2.6617578)= 2 .I 6565 JO, 
cui in Tabulis rerpondet numerus 146,1^. 
£/l igitur aer primitivus ad reliduum 
ut 146/2 ad I > hoc eil, ut 1464 ad 10 
teu ut 7J2 ad 5. 

Demonstratio. 

Sit capacitatis va^s=v, capacitas 
antlia: & vads fimul = a , numerus 
agitationum emboli —/>, aer refiduus 
= I . Qiioniam aer primitiv is ad rc- 
fijuum, ut 4' adxi^S. 50) ; erit etiam 

primitivus ad reliduum, ut ^ , ad i 

( S. 1 8 1 Aritht ». ) ; confcqucntcr fi 
rcliduus i , Logarithmus prim tivi cft 
n{lj Iv) (^.341, 343 Arithm.). 

Problema III. 
j 2 . Dau capacitate vajis ev icuan- 
di , e jp acu at e Antlia ; i/rvenire nume- 
rum jgiuiio/mm enthtlt ad aerem in 
data ratione dtlalandum requifitum. 

Resolutio. 

1. Excerpantur ex Canone logarith- 
morum logarithmi acris primitivi, 
acris refidui , capacitatis valis, & ag- 
gregati ex capacitate valis & capa- 
citate Antlix. 

2. Logarithmus aeris refidui fubduca- 
tur ex logarithmo aeris primitivi : 
fimiliter logarithmus capacitatis va- 
fis auferatur ex logarithmo aggre- 

I gati ex capacitate valis & capacitate 
I Antlix. 

Wfi^i Optr, Mathtm. Tooi, II. 



3. Differentia prior dividatur per alte- 
ram. Dko, quotum efle numerum 
agitationum emboli quxfitum. 
Ex.gr. Sit capacitas Antliz 580*, capaci- 
tas valis 460* , aer primitivus ad refi- 
duum ut 1464 ad 10 : repericrur nu- 
merus agitationum emboli (j. 0656550 
— iooooooo):(j. 0170555 — 2.6617578) 
=; ii 65 < 55 o: 5542755 =6. 

Demonstratio.’ 

Sit aer primitivus p , refiduus r reli- 
qua (int ut in Demonfirationc Proble- 
matis pr.Tccdentis; erit 

p : r = 4" : v' (§. 50 ) 
lp-lr=nla-nlv (§.341.743 

— Arithm. ) ■ 

{lp — lry.{^la — lv) = n. i>^e. d. 

Problema IV. 

53. Data ratione aerit primitivi ad 
rejiduum , una cum capacitate vajis d" 
numero agitationum emiolt ; invenire 
capacitatem Antlia. 

Resolutio. 

Sit aer primitivus ad refiduum =p:rl 
capacitas valis = v, capacitas Amiix 
==x, numerus agitationum emboli 
= n ; erit 

p : r={v+x)’ :v' (5.yo) 

lp-lr=nl{v-^x)-nlv{ii\, 345 

Arithm,), 

Iv -\-{lp — lr)‘. n = l{v x) 
Inveniriadeopoteft logarithmus aggre- 
gati ex capacitate vafis & Antlix, con- 
fcquenter ipfum hoc aggregatum. Qua- 
re fi hinc auferatur capacitas vafis, re- 
linquetur capacitas Andix. 

Oo 



Ex.gr. 



elementa 

Ex.gr. Sit.p:r= 1464: 10, tJ = 4tfo*, 
II = 6 : erit l (v + x) ■=. t. 66 zj^-jS + 
(5.015565^0— iooooooo)'6= 26627578+ 
3542755S 3017055J. Ergo vi Canonis 
v+x 23 1040" , confequenter X 23 580*', 

Theorema V I. 

54. Kumtri agitatienHm emholi qui- 
hus opt duarum Antliarum in eodem 
vafi vel aqualibus vafts aer ad eandem 
rationem cum aere primitivo reducitur ^ 
funt^ in ratione reciproca differentiarum 
logarithmi vafis a logarithmo aggrega- 
torum ex capacitate vafis (fi capacitate 
Antliarum, 

Demonstratio. 

Sit Mtio acris primitivi ad rcfiduiim 
ex=p:ry capacitas vafis = a/, Antliar ma- 
joris capacitas = A, minoris vero = 4. 
Quoniam ratio acris primitivi ad refi- 
duum', in evacuatione per utramcjuc 
Antliam fafta, eadem per hypoth. fi nu- 
meri agitationum emboli fuerint w 
crit(T>+A)": v* =^:r & ( v-^a)’: 
v'=p:r ( §. yo ) ; confcqucntcr 
(v-hA)’’:v” = (v-}-ay;v' (§. 167 
AriJjm.). Habemus itaque »»/(■«+ A) 

^—mlv=-nl{v-\-a') nlv (^. 34 ij 

343 Artthm.) i confequenter m :n=z 

/(V + 4.) Iv.l (v + A) Iv, 

hoc cft, numeri agitationum emboli, 
quibus aer in eodem vafe ope diver- 
farum Antliarum ad eandem rationem 
cum primitivo reducitur, funt in ratio- 
ne reciproca diflerentiarum logarith- 
mo- um valis & aggregati cx vafe & 
Antlia. Qi^(,d^. 



A E R O M E ‘T R r 



Corollarium. 

55. Dato igitur numerO agitationum 
emboli , quibus in vafe quodam dato, 
ope Antliz datz, acr refiduus reducitur ad 
rationem datam cum primitivo vel ex eo- 
dem prorfus educitur ; inveniri potefl nu- 
merus agitationum emboli , quibus ope 
alterius Antliz datz, in eodem vafe, aer rc- 
liduus ad eandem rationem cum primi- 
tivo reducitur , vel ex eodem prorfus 
educitur. 

Problema V. 

56. Invenire pondus unius pedis cu- 
bici aerei. 



Resolutio & Demonstr.vtio. 

. Vafis vitrei aut metallici BC fatis ca-^^^ 
pacis, figura fpha-rica, collo oblongo 
Ab & epiftomio D pra:diti , pondus 
ad bilancem cxadlam exploretur, 
dum acre ejufdcm cum ambiente ex- 
terno denfitatis repletur. Quofaeio 
. educatur aer ( §. 40 ) , & 

. Globi evacuati pondus denuo ad 
bilancem examinetur , quod 
.. a pondere priore fubdudum relin- 
quit pondus aeris cdudi. 

. inveftigetur capacitas vafis(5.yytf 
Geoml), 8 i ratio aeris refidui ad pri- 
mitivum (§. 5 i); quibus datis, vo- 
lumen aeris refidui per Regulam 
trium innotcfcct , a capacitate vafis 
fubducendum , ut relinquatur vo- 
lumen aeris eduifli. Quodfi Antlia 
accurate fuerit conftruita, & tamdiu 
exerceatur quamdiu aer evacuatur; 
volumen actis refidui tantillum re- 
perietur, ut tuto negligi, ipfaquc ca- 
pacitas vafis pro volumine acris 
eduefi alTuini poflicr. 



«.Datis. 
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6. Datis adeo pondere atque volumi- 
ne acris edudti, per Regulam trium 
rcpcrictur pondus unius pedis cubi- 
ci acris (J. 130 Adcchan.). 

S c H o L I o N. 

57. Methtd» hac primmn ufus Orto db 
Guemckb {a) & pojl eum Burcherus oe 
V oLDtR , tjui fcquentia annotavit (i). Pon- 
dus vafls fphtriei vitrei aere admijpi erat 7 
liLr. I unc. 2 dr. 48 gr. acre eduElo , 7 libr. 
1 unc. I dr. 31 a^ua admijjk 16 libr, 
12 unc. 7 rfr. 14 gr. Erat igitur pondus 
acris i dr. tz gr. fcu 77 gr. pondus at/Uit 
9 libr. ti unc. 5 dr.^igr. feu 7474.? jr. 
confequenter ratio gravitatis fpecifete inter 
aquam & acrem 74743 .• 77 = 97of^ : I. 
l/am cum Voldebus pedem cubicum aqua 
deprebendiffiet (S4 librarum , inferendo ut 
970 ad 1 , ita ^4 libra feu 1024 unc. ad nu- 
merum qu ntum proportionalem , per Regulam 
trium pondus unius pedis cubici aerei 50 
feu jojgr. fere , Iroc efl i unc. a dr.zq gr, 
reperit. Tc flatur autem, fe ufum ijfe bi lan- 
ce qua , etiam fi vel 25 4«t 50 libra utrique 
imponerentur lanci , grano uno alteruve addi- 
to demtove, in hanc iUamve partem nianifeflc 
prependeret. 

Problema VI. 
j8. Da/e corporis cupufcunque %'oltt- 
mine , una cum pondere ejufdern in aere ; 
invenire pondus ejujdem i» vacue. 

Resolutio et Demonstratio. 

1. Inveniatur pondus unius pedis cu- 
bici acris (5. 56). 

2, Per Regulam trium, ex eodem & 
volumine corporis dati, invcftigccur 
pondus acris mole huic axjualis 

t fo Mech.), 

{ai Ecfrrtmtni. te Uarut Ii!i. 5 . C. 1». f. tot. 

(£) In €^pisnit.m AtatUmtit dt aerii rravitate. 
Thtf. J». P. 5I' ^ fcM. 



3 . Pondus hoc acris fubtrahatur a pon- 
dere corporis dato j quod relinqui- 
tur erit pondus cjufdcm in vacuo 
(5. 5 5 Hydrefi.) i, & d. 

Ex. gr. Pondus unius pedis cubici aerei 
eft S07 gr. (/. 57) , pondus trium pedum 
cubicorum aqux 210 librarum (J. <54 
Hydrofl.) feu 209 libr. 1 5 unc. 7 drach, 
60 gran. Pondus trium pedum cubicorum 
acris repetitur 1521 gr. feu 3 unc. 1 dr. 
21 gr. Pondus adeo trium pedum cubico- 
rum aqux in vacuo 209 lib. 12 unc. 6 dr. 
i 9 gr. 

Problema VII. 

yp. Dati hafi columna atrwfpharkaf 
invenire pondus cytu. 

Resolutio. 

1. Bafis data multiplicetur per altitu- 
dinem coluiiinar aqtic.e ip(i jequi- 
ponderantis (§. 28) j ut habeatur 
volumen hujus columna: (§• Jj9> 
541 Gee/n,). 

2, Quatratiir ad volumina unius^pe- 
dis cubici. St columna; illius, atque 
pondus unius pedis cubici aqus,nu- 
merus quartus proportionalis, qui 
erit pondus columna; dqueae atmo- 
fpha;rica: tequiponderantis (§. 1 30 
Mech.) , hoc eft, pondus ipfius co« 
lumnx atmofpharicx qux/itum. 
Ex.gr. Sit diameter circuli loo*", erit 

area 7850'* (Jf. 429 Geom.). Quia altitu- 
do columnxaquex 3 100" (f. 27) : erit 
volumen ejus 24333*', confcquenrcr, cum 
jooo* fint7o fere librarum (§.64 Hydrofl.') 
pondus ciuidem 1703^^3 feu 1703-^ libra- 
rum. Circulus itaque cujas diameter 
unius pedis , ab aere eadem vi premitur* 
ac fi pondus 170; librarum incumberet. 

O 0 a Co&OL' 




Tab. I, 

Flg^ 2 . 



1 



fE L E M E N T A 
Corollarium. 

6 0, Q^iodfi diameter fphiras fuerit 
unius pedis, bafis columnz armofphierica: 
incumbentis cfl circulus cujus diameter 
unius pedis. Quare cum hemifphjrrium 
inferius ab elatere aeris urgeatur, qui pon- 
deri ejufJem columnx arquatur (Jl. ji)} 
hemi'pliarria comprimuntur yi 3407 li- 
brarum. 

Theorema VII. 

61. Divcrjk pUn/t fremuntur *h 
4'ere in rutione mugnitudinum. 

Demonstratio. 

Prcllio cnim eadem , quar foret fi 
aqua aJ altitudinem j i pedum Rhena- 
norum in plana fubjctSa gravitarce 
(§• 28 ) i confequenter prefliones di- , 
vcrforuin planorum ab aac fada: funr 
in ratione planorum iftorum (§.375 
Ceem.). Q.e.d. 



AEROMETRIA. 

Corollarium I; 

<1. Quare fi plana qu* ab acre pre- 
muntur fuerint circuli; in ratione dupli- 
cata diametrorum premuntur ( §. 409 
Geom.), 

Corollarium II. 

6 j. Quoniam aer premit fecundum li- 
neas rc&as ad horizontale planum per- 
pendiculares (J. .115 Mechan.), fuperfi^ 
I cies quomodocunque convexa, vel conca- 
va , aut ex convexo , concavo & plano 
quomodocunque compofita,eadcm premi- 
tur vi , qua premitur planum horizontale 
eidem fubjeftum; confequenter prefliones 
fupcrficierum quarumcunque funt utplana^ 
horizontalia iiidem fubjeda. 

S C H o L 1 O N. 

<54. Jn Ijypotljcft Propofuionii taiitt fnp~ 
ponitur fnum planorum effe horirjmtalem : 
ex Demonlirationt autem i^paret Timrtma 
cum fuis Corullariit ad omnem prejftonem « 
fluido gravi faOam extendi poffe. 



CAPUT III. 
De Comp-efjione Aeris.. 



Problema VIII. 

6j. \ Erem intrd vas compri- 

D\. 

Resolutio.. 

1. EpiRomio IHG refpcdlu vafis cliui- 
fo, rcfpcdtu Antiis vero aperto, em- 
bolus ex Antlia Pneumatica extra- 
hatur ; quo fado , aer externus in 
cavitatem Antiis ruet (§. 36^ 



2. Converfo epiflomio. Ita ut j 

municato inter vas & cylindrum de- /yj, 2, 
ttir, fuperius vero in I obturato, 
embolus iterum detrudatur i aer ex 
Antlia in vas expelletur, quod cumi 
jam aere alio fit plenum , novum 
intrulum recipere nequit, nifi facla 
utriufquc comprelfionc ( §; 5 ). 
Excipiet vero holpitio fuo adventan- 
tem hunc holpitem, cum comprimi 
poflit (S. 17)« 

3. Repc~ 



OjkIii de compressione aeris. 






3. Repetita igitur hac operatione, aer 
continuo magis magiique compri- 
mitur. Q^e.f. 

Theorema VIII. 

66. Air primitivus efi ud utrem in 
vufe ope Antliu Pneumaticu duto egitu- 
tionum emheli numero fompteffum, ut C4- 
puiitas vafis ud uggregutum exeupuei- 
tutevafis & fuclo cupatitutis /intlu in 
numerum ugiutionum emboli. 

Demonstratio. 

Sit capacitas antliat=4 , capacitas 
vafis=:T/ , numerus agitationum em- 
boli—». Erit aer primitivus in ant- 
lia ad aerem in vafe, m 4 , ndv {§. 17 
Hydrojl.). Incrementum igitur malTa: 
in vafe, dato numero agitationum em- 
boli», cft ut »4 ; confequenter aer 
compreflus ut na -f v. Unde com- 
preflus ad primitivum ut na+v ad v. 

d. 

Corollarium. 

6 j. Data igirur capacitate Antlix 5J0, 
& capacitate vafis kSo. feu ratione illius 
ad hanc ut 2 ad 1 . una cum numero agi- 
tationum ea.boli j i reperitur ratio aiiris 
comprcffi ad primitivum , ut 1 ad i 
feu ut 7 ad i. 

Problema IX. 
gR. Duta rutione aeris primitivi ad 
temprefum , una cum ratione capacitatis 
Antlia ad capacitatem vafis ; invenire 
numerum agnationum emboli ad tflam 
comprejfionem e fi ciendam retjuifnarum. 

Resolutio. 

Sit ratio aeris primitivi ad compref- 
fum =p'.c, ratio Antii* ad vas = 4 : v, 



numerus agitationum emboli 3= », erit 

p : f = 1 /: 4 x-f-i/ 

cv = pax pv 

{cv pv ") : pa = X 

Regula. FaSum ex differentia acris pri- 
mitivi a coinprcffo in capacitatem vafis, 
dividatur per faflum ex aifre primitivo in 
capacitatem Antliz ; quotus eft numerus 
agitationum emboli ad iflam comprcflio- 
nem efficiendam requifitarum. Sitex. gr. 

erit a = 5 : a 

= 3- 

Corollarium. 

69. Quodfi fiat p = v, erit x = (c— p)v:in> 
— (.t — p):a, hoc eft numerus agita- 
tionum emboli invenitur, fi differentia 
aeris primitivi a compreffo per capacita- 
tem Antliz dividatur. Ita in noftro Exem« 
pio z = ( 7 - I ; ; I s j. 

Problema X. 

70. Data capacitate vafis in quo aer 
comprimendus , una cum ratione quam 
aer primitivus ad compreffum habere 
debet , ^ numero agitationum emboli 
quibus ifta comprejfio effici jubetur j im- 
venire capacitatem Antlia, 

Resolutio. 

Sit capacitas vafis = v , aer primi- 
tlvus=p, comprclFus — f , numerus 
agitationum emboli = » , capacitas. 
Antii* = », erit (§. 66 ) 

p:c=:v:nx+v 

cv = pnx -f- pv 

( cv pv):pn'=tx 

Q^iodiifiat^=r^/ ; critz= (f-^j:». 

Regula. Faiftumzx differentia acris pri- 
mitivi a compreffo in capacitatem vafis.di- 
O o 3 >ida- 
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ELEMENTA AEROMETRI.«. 



viJatur per faflum ex acre primitivo in 
numerum agitationum emboli compreflio- 
nem efficientium : quotus erit capacitas 
AntHx quarfita. Quodli aer primitivus fue- 
rit ut capacitas valis, ejus a compreiTo dif- 
ferentia tantum dividenda eft per nume- 
rum agitationum emboli. 

Sitcx.gr.o= 290, p ;c =: ! ; 71 n s j ; 
ctit X = 6 . 290 : 3 =: 1. 290 =: 580. 



Corollarium. 

71. Eft ergo pn: c —p ~ V : X , hoc 
eft I capacitas vafis ad capacitatem Antli*j 

eft in ratione compofita aeris primitivi ad 

ci IS a comprefTo ditferentiam, & numeri 
agitationum emboli quibus ifta compref- 
lio efficitur , ad unitatem (§. 159 Arithm.) 



Problema XI. 

72. Invenire utrum uer comprimu- 
tur i» ratione ponderum , nec ne. 



Resolutio. 



Tal>. 1 . 
Fii- 4 - 



t. Afllimatur tubus recurvus ABC, 
cujus brachium minus EC fit i 2 cir- 
c ter digitorum , majus AB 8 circi- 
ter pedum minori parallelum, 
a. Brachium minus EC hermetice fi- 
gillctur in C, majus in A fit aper- 
tum : utrumque in particulas squa- 
les dividatur. 

3. Pars tubi BE mercurio repleatur, 
ita ut CE fit acre primitivo plenus. 

4. Hinc ulterius per orificium A fuc- 
ceffive plus mercurii infundatur; no- 
tenturque altitudines , ad quas in 
utroque brachio mercurius fuccefli- 
vc infufus pertingit. 

T)ico,fi fuccellive fuerint fpatia in bra- 
chio minore fuper mercurio, reciproce 
ut iliffcrentix altitudinum ad quas in 
brachio majore mercurius fucceflive 



fubfiftit 28 digitis auftarum , & alti-Tab. 
ludinum ad quas in minore mcrcu-^^S- 
rius afccndit : acrem comprimi in ra- 
tione ponderum, ^e. i. 

Demonstratio. 

Etenim ab initio aer in brachio mi- 
nore CE a pondere atmofphatrico com- 
primitur (§. 21), quod atquatur cylin- 
dro mercuriali 28 digitos alto (§. 29). 
Quare cum cylindri aequalium bafium 
fint ut altitudines (§.573 0««.); tum 
volumina acris reduAt lunt ut altitu- 
dines fpatiorum a mercurio vacuo- 
rum in brachio minore EC, tum vo- 
lumina mercurii in brachio majore funt 
ut altitudines ad quas mercurius afeen- 
dit. In aerem vero minori brachio in- 
clufum, praeter pondus atmofpharricum, 
volumina mercurii gravitant, quorum 
altitudo eft differentia inter altitudines 
ad quas in brachio minore & altitudi- 
nes ad quas in majore fucceffive per- 
tingit r§. 34 Hydrofi.). Qiaarc pondera 
aerem indufum comprimentia funt ut 
diflerentix altitudinum ad quas fuc- 
ceffive in brachio minore mercuri^ 
afccndit ab altitudinibus ad quas iti 
majore fuccclfi ve pertingit, 28 digitis 
audtx f§. 1 8 Hydroft.). Quodli adeo 
volumina acris fucceffive comprelfi in 
eadem ratione reciproca deprehendan- 
tur, aer omnino in ratione ponderura 
comprimitur. SLj’ 

Corollarium. 

7 j. M A RioTTus ( a ) notavit mercurium,' 
in brachio imjorc AB 8 pedum , ad al- 

titudi- 

(.,) EJfni di ta Kjiturt dt C AW p. I 7 . 8c ^48’ f* 
Ofirum in Bawvij rcculorum Tom. i. p. iS3> 
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Tab. I, 
Eg. 4, 



Cafi.lll. DE COMPRESSIONE AERIS. 



ticudinem 18 digitorum afcendenttm, in 
minore 1 1 digitorum> ad 4 digitorum alti- 
tudinem rubItitilTe. Aeris itaque rolu- 
men cum a folo pondere atmorphxrico 
premeretur, erat 13 digitorum: aftcum 
aer premeretur a pondere atmorph.-rrico 
& a cylindro mercuriali 14 digitorum,hoc 
cA, a pondere mercuriali 41 digitorum, 
erat volumen comprciTi S digitorum. Eft 
vero 8 ad ii, ut 28 ad 42 , nempe ut 2 ad 
3. Similiter deprehendit, (i in brachio 
minori mercurius ad altitudinem 6 digi- 
torum afTurgat, altitudinem in majore effe 
34. Volumen ergo acris comprefli eft 6 
digitorum, hoc eft, fubduplum ejus , quod 
halabat aer a folo pondere acmofphatrico 
reiTus. Aft pondus premens eA 28 + 28, 
oc eA , duplum ponderis atmorphatrici. 
Porro advertit > A altitudo mercurii in 
brachio minore At 9 digitorum , altitudi- 
nem in majore eAe 93. EA itaque volu- 
men aeris comprrAi 3 digitorum , hoc eA, 
fubquadruplum ejus, quod habeat a iolo 
pondere atmofphatrico comprefTus. Sed 
pondus premens tum cA (4>f 28, hoc eA, 
quadruplum ponderis atmofphzrici. Evi- 
dens ergo per experimentum Mariot XI, 
volumina aeris comprefli eAe reciproce ut 
pondera comprimentia. 

SCHOLION I. 

74. Jiem expedimentum fuecedit , fi dia- 
' meter brachii minoris CE multo majer fue- 
' rit diametro majoris AB (jf. 34 HydroA.) : 
curandum tamen , ut amplitudo illisu fit uni- 
formis , cum in demonfiratione fupponamut 
partes tfuantaslibet tubi CE efft cylindros 
aqualium bafium. 

S C H O L I O N II. 

7 y . Prtbc autem notandum e fi, prater pon- 
dera comprimentia , in voluminibus aeris qua 
inter fe comparantur . , catera omnia paria ejje 
debere ; cavendumque, ne eandem comprefpo- 
nis legem ad diverfa aeris volumina applice- 
WMa i" quibiu, prater pondera comprimen- 



tia , aliorum quoque aerem alterantium datur 
difparitas: quoniam hoc in cafu fieri potefi,. 
ut elateris , in duobus voluminibus aqualibus 
atque ejufdem denfitatis , vires fint inaquales, 
adeoque & pondera comprejfionem aeris in 
utroque effuientia fint inaqualia ( j. 553 
Mechan. ) , confequenter & duo volumina 
airit aqualia ab iifiiem ponderibus inaqnali- 
ter comprimantur. Ex.gr. Ponanstts duo vo- 
lumina aerea , in quibus ab initio catera om- 
nia paria ,• evidens ejl , quod paria pondera • 
fufientare debeant- Ponamus porro alterum 
volumen aSioni caloris exponi : rarefiet igi- 
tur (fi. 23), adeoque pondus premens pro- 
pellet. Ut itaque aer ad priflinum volu- 
men reducatur , majus imponendum erit pon- 
dus , quam quod dilatato incumbit. Ecce 
tibi duo volumina aetis inter fe aqualia, cum- 
que ab initio eandem denfit.stem habuerint , 
per hypoth. ejufdem denfitatis , qua tamen, 
inaqualia pondera comprimentia fufiinetu, 

S C H O L I o N‘ III.. 

76. yana ver» efi objeHio i quod, admifa' 
hac comprejfionis lege , fequatur aerem eo uf- 
que comprimi poffe , ut fpatium occupet infi- 
nite parvum , ejus refpellu quod ante com- 
prejfionem obtinuerat, pondere fcilicet in infi- 
nitum audo. Nam ubi ad fummum compref- 
fionis gradum pertingit, ptnderi quantocunque 
prementi refiflit ; confequenter vi refiflendi 
infinita aquipoUet. Nec ideo vis elafiica 
aeris in jiatu fitmma eomprejfimis viribus in- 
finite variis aquatur ( ,j. 5 53 Mechm. ); 
fed minima earum a quibus maxima cempref- 
fio proficifei valet. Ejl enim vis minor pars 
majoris (§. 20 Arithm.). ^^tmobrem fi ' 
vis elafiica aeris in ftaru fnmma comprejfio- 
nis , &■ vi minori , & nt ijsri aqualis ejfet ; 
pars toti aqualis foret : id quod abfurdum 
( JT. 84 Arithm.). Cacm adeo vis ehjlica 
in flatu fumma comprejjionis infinita non fir, 
explicandum efl quomodo vi refifleidi in- 
finita aquipolleat. Scilicet fi majus pon- 
dut atri incumbere Juppunamiss , quum ad 

fum- 
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fiimmint comprtjftonem tffideniam fufficit s 
accfjjut pondens non amplius ad com- 
primendum acrem , fed ad compreffum loco 
pellendum impenditur. Ut ipiturnun expel- 
.1 mtnr corpora aerem comprejfun ambientia , 
vi rejijiendi pr.tdiu tffe debent , qua toti 
ponderi incumbenti aquatur. Utut enim 
pondus incumbens non omnem vim qua pre- 
mit ad aerem comprejfum expellendum ad- 
hibeat ; corpora tamen motum impedientia 
Cr vi ela/lica aeris imprej/i & vi eidem im- 
prcjjd uigentur i qua fmut fumpta vim pon- 
deris prementis adaquant. 

SCHOLION IV. 

77. Idem experimentum cum fucceffu re- 
petierunt Robercus Boyle {a) & Amon- 
TONS {b) , hicque in voluminibm aeris ma- 
joribus, 

Th£OR.EMA IX. 

78. Elater aeris contfrejfi ejl ad ela- 
tcretn dilatati , uti recifroce valumcn di~ 
lataii ad volumen cemprejfi. 

Demonstratio. 

Elater acris magis compreffi cft ad 
clatcrem minus comprefli, ut pondus 
ifti incumbens ad pondus huic impo- 
litum (§. 5 53 Aiechan.'). Enimvero 
in ratione horum ponderum cRquoquc 
reciproce volumen aeris minus com- 
preffi ad volumen acris magis com- 
preifi (5 73 j. Ergo & elater magis 
comprclfi cft ad elatercm minus com- 
preffi fcu dilatati, uti reciproce volu- 
.men dilatati ad volumen comprelfi 
(S. I67 Artthm.). Q.e.d. 

In T>ef*nji$nt it eliUtft ^ 

t*it Mtrii centrs JLinum parr» 1. c. f. p. m. 42. 

& fcqq 

hi mtirn it rAeaitmit Rc^dUt d$iS(Unc{ti 
A» i/oy. p. m. lyy» & fcqq. 



I Corollarium.’ 

I 79. Elater igitur aeris magis compreffi 
fortior cft, quam elater minus com,>relfi. 

Theorema X. ' 

80. Elater aeris magis comprelji eJl 
ad elater em minus comprefji, c ater is pa- 
ribus , ut mafja aeris magis compre[fi ad 
maffam aeris minus comprejji fub eodem 
volumine contenti. 

Demonstratio. 

Si aer comprimitur in fpatium fub- 
duplum , fubtriplum, fubquadruplum 
Scc. erit acris primitivi duplus, triplus, 
quadruplus &c. in fpatiolimplici. Aft 
in fpatium fubduplum a duplo ; in 
fubtriplum a triplo i in fubquadruplum 
a quadruplo &c. pondere comprimi- 
tur ( §. 73 ). Ergo , in atqualibus vo- 
luminibus , maffie atiris diverfimode 
compreffi in ratione ponderum compri- 
mentium exiftunt i confcqucntcr cum 
in eadem ratione fit elater aeris magis 
& minus comprclfi ( §. 55 3 .Mech.) \ 
elater aeris magis compreffi ad elatercm 
minus comprclfi , eft ut mafla illius ad 
maffam hujus fub aequali volumine 

i 6 t Arithm.). Q.e.d. 

Problema XII. 

81. Data ratione voluminis quod 
replet aera filo pondere aimofj/harLg 
prefpu ad fpatium in quod redigitur ul- 
terius comprejfus ,• determinare vim ela- 
Jlicam compreffi. 

Resolutio. 

Cum elater aeris a folo pondere at- 
mofph.rricoprelfi arquetur ponderi co- 
lumn.rmercurialis eandem cum volu- 
mine acris bafui, fed altitudinem 28 

digito- 



Ca/.III. DE COMPR 

digitorum habentis (S. 29) i fi ad vo- 
lumen compre/fi , volumen nondum 
comprcflfl , Se pondus illius columna: 
mcrcuriaiis quan-atur numerus quartus 
proportionalis, defignabit is quantita- 
tem vis claftica: in aere comprclfo 
(S- 78)- 

Corollarium. 

82. pondus column* mercu- 

rialis illius a quantitate vis elallicx inven- 
ta liibducatur relinquitur vis elateris qua 
refillcntiam ponderis atnoofpliznci fupe- 

rat. 

Problema XIII. 

8 J. effe^H quem producit der a 
filo pondere utmofphxrico prefue , uut 
in certo comprefjiouis gradu ; invenire 
effedlum quem predudlurus ejl in alio 
quocunque comprejfionis gradu. 

Resolutio. 

Cum effedus fint viribus produdlri- 
cibus proportionales CS. 530 Aiechan.) 
vires vero prodiiulriccs, in noflro cafu, 
fint reciproce ut volumina in diverfis 
comprclfionis gradibus (§. 78) > fi cfi 
fcdus quem elater acris in certo 
comprclfionis gradu producit detur, 
effedus in alio quocunque producen- 
dus invenietur, inferendo, Ut volumen 
acris magis compreifi ad volumen mi- 
nus comprclfi , ita effedus ab hoc pro. 
ducendus ad effedum illius. 

S c H o L I o N. 

84. Idem Problema quoque fohitur per 
analogiam Tbeor, 10 (^. 8»^. 
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Problema XIV. 

85. Dato effccfu quem producit der 
a filo pondere atmofpharico prefus ; de~ 
terminare alium comprejfionis gradum ; 
in quo idem producat intra atmofpha- 
ram effcdlum quemcunque majorem da- 
tum. 

Resolutio. 

Sit effedus minor major=^,' 
volumen acris minus comprclfi = f, 
volumen magis comprclfi =.v. Cum 
alter clFcdus intra Atmofphatram refi- 
ftentem fit producendus, & inreger Li- 
men dcfidcrctur; qua:renda erit com- 
prelfio quoE in vacuo effedum produ- 
ceret aequalem aggregato ex cffedu 
defiderato & clfedu quem aer a folo 
pondere atmolpharrico preflus in vacuo 
produceret. Erit adeo cfFcdus ab aere 
comprefib producendus= con- 
fcquenter t4=f :x, hoc cft , ut 
aggregatum ex clfedu acris a folo 
pondere atmofphatrico prclfi & clfedu 
ab acre in quxfito comprclfionis gra- 
du intra Atmofphiram producendo ad 
effedum aeris a folo pondere atmo- 
fphatrico prclfijta volumen aerisa folo 
pondere atmofphxrico preifi ad volu- 
men aeris in quxfito comprclfionis 
gradu (§. 78) : quod adeo per Regu- 
lam trium invenitur. 

S c H o L I o N. 

8 : 5 . Eodem modo Problema refelvitur ope 
Theorematis 10 (,§. 80). 
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CAPUT IV. 

De ^qHilihrio Aerit cum aliis Fluidis Jpecifice 
gravioribus. 

Definitio IX. I Demonstratio. 



Tafa. I. S?' Tuhutn Torriceliianum \n- 

5* 1 . tciligo ttbtim vitreum AB, 

mercurio repletum, cujus ofculum fu- 
pci ius A htrmctice ligillatum , infe- 
rius B ftagnanti in vaiculo CD mer- 
curio immerfum. 

S e H o L I o N. 

88. Vocatur iflikfmodi tubm ToniceWii. 
nus ab inventore ToRRictLLio (JT. 29]. 

Definitio X. 

8 p. Barometrum cft inftrumentum, 
quo gravitatem aci is metiri licet. Ba- 
rofeopium vero eft inftrumentum, quod 
variationes gravitatis aeris confufe in- 
dicat. 

« 

SCHOLrON. 

90. Vulgo projynonymis habent has voces : 
fed mihi necejfe ejfe videtur eas difUnguere ; 
cum aliud utitfue fu faltem cognofeere aerem 

hoc tempore ejfe gpaviorem.tjuam attero i aliud 

vero [cire , quoties gravius Atmtfphura hac 
dic fuperct gravitatem illius anteriorem ; 
pojlerius vero con/lare debet, ft gravitatem 
aeris metiaris (§. 2 1 Ceom.). 

Theorema XI. 

91. Utuho Torricclliano major co- 
Ittmna mercurii fufpenditur irs locis pro- 
fundioribtis , quam in altferiieos. . 



Columna mercurii fufpcnfa «juatiir 
columna; acrex , cujus eadem cumifta 
bafis , fed altitudo a fupcrftcic mercu- 
rii in vafculo ftagnantis iifquc ad ex- 
tremitatem Atmofphcra; exporrigitur 
f§. -^6 HjdroJ}.). In locis vero al- 
tioribus columna: acrex altitudo mi- 
nor, quam in profundioribus ; adeoque 
& ipfa columna in his gravior, quam 
in iftis : confequenter minor columna 
mercurii columnx aerex in locis al- 
tioribus xquiponderat, quam in pre^ 
fundioribus. Q^e.d, 

S c H o L I o N. 

92. Veritatem hujus Theorematis Expe- 
rientia confirmarunt plurimi. Primus de eo 
cogitavit Pascalius, qui Phanomena tubi 
TorriccUiam maxima cum folertia ferutatus 
efiin Tradatu Dc y£quiJibrio liquorum. 

Theorema XII. 

93. Si in tuho Torricclliano deris 
quadam quantitas frper mercurio , 

in genere tn vafi quacunque ; cujus ori- 
feium apertum Jluido immerfim , fuper 
Jluido relinquatur ; mercurius vel flui- 
dum quodcunque alterum ad minorem 
altitudinem fujpenditur quam fi vacuus 
fuerit , (Jr pondus fluidi fitfpenfi aquatur 
differentia elateris aeris inclufl a pondce 
re atmofpharico, 

Dl* 
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Demonstratio. 

Cum ab initio acris incluli clatcr 
folus ponderi atmofphxrico xquetur 
(S. 33), mercurius vi gravitatis pro- 
prix defccndcrc incipit. Aft dum dc- 
icendit, aer inclufus dilatatur (5.3<5j, 
adeoque clatcr ejus minori, quam pon- 
deri atmofphxrico iquilibratiir (S-7P). 
Tantum igitur mercurii , aut fluidi cu- 
jufcunquc alterius, in tubo vel vafc re- 
manere debet, quantum diffcrcntii ela- 
teris acris incluli a pondere atmofphx- 
rico xquilibratiir: confequenter mer- 
curius ad minorem altitudinem furpen- 
ditur , quam Ii tubus ab aere vacuus 
- cxtitilTct. d. 

Corollarium I. 

94. Aer igitur in tubo TorricclUano in. 
clufus rarior ambiente externo, & ejus ela- 
ter aquatur differenti* ponderis mercurii 
furpenll a pondere atmofphzrico (§. 36 
Hjdrofi.). 

Corollarium II. 

95. Hinc liquet, fl vas exiguo orificio 
inflrufium , nec aqua aut alterius generis 
liquore prorfus plenum , digito ad orifi- 
cium applicato , ita invertatur , ut oriH- 
cium fit horizontale ; cur remoto digito 
ab initio quzdam liquoris gutta effluat , 
reliquus vero intus remaneat : item cur 
idem eveniat in vafe quoennque alio quan- 
tumvis amplo , fi orificio folium charta- 
ceum imponas, dum illud invertis. 

Problema XVI. 

96 . Dat 4 rationt Ahitudinis Jluidi 
in tuh dh omni nere prorfus vacuo ud 
Alsitudintm qu 4 gAudet fi tuhi dliquA 
pArs Aere reple At ur , una eum volumine 
deris dilAtAti i invenire volumen deris 
primitivi. 



Resolutio. 

Cum elatfr aeris primitivi xquetur 
ponderi fluidi in tubo vacuo furpenii 
(S- 33)} adcoqiic clatcr dilatati diffe- 
rcjitix ponderis fluidi fiifjienfi a pon- 
dere Atmofphxrico ( §. 94 ), pondera 
vero fluidi lint ut volumina (§. 130 
Mechun. ) , volumina ut altitudines 
(S. 3JiGeom.)i erit utaltitudo fluidi 
in tubo vacuo ad difterentiam altitudi- 
nis in tubo non vacuo a priore , ita 
volumen acris dilatati ad volumen pri- 
mitivi (S 78) : quod adeo per Regu- 
lam trium invenitur. Q. e. d. 

Ex. gr. Sit altitudo fluidi in tubo vacuo 
aS > in tubo non vacuo 14 , volumen 
acris dilatati 25 , erit volumen primitivi 
(28 — 14) 2J.-28 = 350: 28= J2f Qu* 
prorfus confona fune experimento Ma- 
RIOTTl (a). 

Problema XVII. 

97. Daia Altitudine Jluidi in tuto 
VACUO , Cr rAtione voluminis deris pri- 
mitivi Ad volumen dilutAti ; invenire 
Altitudinem ejufdem Jluidi in tubo non 

VACUO. 

Resolutio. 

Sit altitudo fluidi in tubo vacuo=ie,' 
altitudo in non vacuo = af, volumen 
acris primitivi dilatati=f, erit 
($■ 96). 

a:a x=c:b 

x:a = c ^:c(§. 193 Aritb.). 

Inveniri adeo debet numerus quar- 
tus proportionalis ad volumen aeris 
dilatati, differentiam voluminis primi- 
tivi a volumine dilatati, & altitudinem 
in tubo vacuo. 

P p * Sit 

0<) tjfoi !» OAlurt dt l'dr> p, Xj. Si fclI. 
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Sit ex. gr, 4 = ?8 . n\, « = 25; 

erit X = (25 - 12^^) 28:25 = 550:25 
= H- 

Problema XV III. 

98- Datis ahitudtne flutdi in tubo 
vacHO , & volurr.in; acris primitivi i in- 
venire velamen dilatati , (p- alttiadinem 
Jiuidt in tubo ncn vacuo data aiiitndt- 
nis. 

Definitio. 

Sit altitudo fluidi in tubo vacuo=«r, 
altitudo tubi ultra libellam fluidi in 
vafe flagnantis =4, altitudo voluminis 
acris primitivi=^, di!atari=>f, erit 
altitudo fluidi in tubo non vacuo 
=4-x, confequenter 

, m : m — a X = x : b (§. 96). 

tnx — ax + x* 
hoc cfl, l]fiatrf-»» = :/ 
hm-= x'' — dx 
-V* id'’ 

\dP’ hm^ X* — + 

Ergo^+v/ {{cD bm) = X. 

\ 

Recula. 1. Quadrato femidifferenti* al- 
titudinis fluidi in tubo vacuo ab altitu- 
dine tubi ultra libellam flutdi in vafe fla- 
gnantis, addatur fadum ex eadem altitudi- 
ne fluidi in altitudinem voluminis aeris 
primitivi. 1. Ex fado extrahatur radix 
quadrata , & 5. huic addatur femidifte- 
rentia paulo ante memorata. Erit aggre- 
gatum altitudo voluminis aeris dilatati. 
Ex. gr. fit 4= 29, I» = 28 , erit d= ii, 
i<id=’j'. Sit 6= 12^, erit 
tw = 350, adeoque ^dd +4m='^*+35o 
= > confequenter \l ({dd + bm) = V 

= t 9 x : unde x = 5 i+ » 9 i = »5. 
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Problema XIX. 

99. Data aUitudinefluidi tntub» va- 
cuo , altitudine tubi ultra libellam Jlui- 
di in vaftulo Jlagnantis , & altitudine 
fluidi in tubo non vacuo ; invenire alti- 
tudinem voluminis aeris primitivi. 

Resolutio. 

Sit altitudo fluidi in tubo vacuo 
= w, in tiibo non vacuo = «, alti- ' 
tudo tubi =4, altitudo acris primiti- 
vi =.v ; erit altitudo dilatati = 4- wj 
confequenter (f. 96) 
m : m — M = a — ntx 
Invenietur adeo x, qu.trendo ad al- 
titudinem fluidi in tubo vacuo , dif- 
ferentiam altitudinis in non vacuo a 
priore, & differentiam altitudinis fluidi 
in tubo non vacuo ab integra altitu- 
dine tubi , numerum quartum pro- 
portionalem. 

Sit ex. gr. m = 2 8 . « = 14,4 = 39 ; 
eritx=( 39 - 14 ) ( 2 S-i 4 j :28 =15* 

14 : 18 = 350; 28 = 12J. 

Problema XX. 

100. Determinare quantitatem li- 
quoris effluentis , fi vas exigui orificii 
non plenum invertatur. 

Resolutio. 

1. Inveniatur altitudo, ad quam li- 
quor datus in vafe vacuo ab acre 
fuflentatur (§. i 6 Hydrofl ). 

2. Quoniam porro datur altitudo flui- 
di in vafe , atque altitudo totius vafis 
per hjpoth. rcpcrietur volumen aeris 
dilatati (§. 98). Unde fi 

3. fubducatur volumen aeris prlmiti- 
vi,rclinquetur quantitas liquoris ex- ' 
pellendi, fi vas invertatur (§. 95). 

Theo- 
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THEOR.GMA XIII. 

I o I . Si %'afis db dere frorfiu evd- 
CUdti , cujut dltitutlo ntn txccdit dltiiH- 
dinem ctlumnd liquoris /itmofphdrd dqui- 
fondtrdntis , orificium intrd aqudm dut 
dltcrius gentris fluidum dantrgdtur , 
derherfumque dperidtur ; liquor dji endens 
totum rtflckit : djl fi non prorfius evd- 
cudtum fuerit ; minus fpdtium liquer df- 
ctndens occupdhtt qudm deris primitivi 
tdufli qudntitas repleverdt. 

Demonstratio. 

Cum enim liquor undiquaque circa 
orificium vafis demerfum a pondere 
Atmofpharrarprematur(§. 2 1), fub ori- 
ficio autem vafis aperto nulla fit aeris 
prefTura, quia ab acre prorfus vacuum 
fupponituri tantum liquoris intra vas 
afeendere debet , quantum fulficit ad 
prclTuram ei arqualcm efficiendam quae 
a pondcrcAtmofpharrico efficitur ($.7 y 
jidechdn.). Sed vafis altitudo liquoris 
Atraofphajrararquiponderantis altitudi- 
nem non excedit perh^poth. Ergopref- 
fura aequalis preflurx ponderis atmo- 
fphaerici a liquore intra vas contento 
effici nequit, nifi totum repleatur. To- 
tum ergo replebitur. jQigoderdt unum. 

Quodfi quaedam aeris portio refidua 
fuerit , ea fuper liquore ingrediente 
conftituta rarior fit neceffe eft quam 
aer primitivus es. 94). Majus ergo 
fpatium occupat, quam cum primitivo 
adhuc jungeretur ( §. 10 tfljdrofl.}. 
Quoniam adeo nonnifi fpatium reli- 
quum a liquore occupatur, evidens eft 
liquorem arcendentem minus fpatium 
vafis replete quam aciis primitivi 



cdudli quantitas repleverat. Quod erut 
dlterum. 

S C H o L I O N. 

101. ScHOTTos autor eft (a) , cum Her- 
bipoli Experimentum fupius iteraretur , rem 
nunquam eo adduci potuiffe , ut etiam mi- 
nore vafe adhibito omnem excluderem aerem. 

Equidem cum aqua in vas irrumpens fpu- 
mefeat , ipfe id indicium irruentis aeris pro- 
nuntiat , ignartts unde adveniat aut oria- 
tur i alii reEiius ab expanftone aeris intra 
aquam latentis idem Phaaomenon deducunt, 
atque hinc aeris fuper liquore conftituti ori- 
ginem derivant. Enimvero quemadmodum 
fore negari nequit , quod hac ratione aer in 
vafe reftdum aliquod capiat incrementum ; 
ita rationi confentaneum videtur non om- 
nem aerem ope Antlid ex vafis educi, quia 
aer ad fummum expanfionis gradum perdu- 
Qus non amplius evacuatur , moleculis paucis , 
difperfts atheri fubtiliori & leviori innatan- / 

tibus , quemadmodum majfulst metallica in 
fluidis fpecifice levioribus natare folent ; ut 
taceam majfulas aereas, qua ab eminentiolis 
in fuperficie vitri , non fecus ac aliorum flui- 
dorum guttula, fulciuntur. Sapius tamen di- 
verfo tempore diverfis quoque vafis repetito . 
experimento didici , perexiguum effe turis 
quod fuper liquore conjlitutum deprehenditur, 
vafe fumma esem diligentia evacuato. 

Problema XXI. 

103. Data altitudine vafis evacua- 
ti , dr altitudine liquoris in ipfitm im- 
grsjfi i invenire velumen deris prindti- 
vi eduUi. 

Resolutio. 

I. Inveniatur*altitiido ad quam liquor 
datus in vafe vacuo ab acre fufien- 
tatur (S. 36 Hjdrofi.). 

Pp 3 a.Qi^io- 

(«) In Ttth». Cwi»A lib. I. C. j. p. >4, 
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2 . Quoniam porro datur altitudo vafts 
evacuati & altitudo liquoris ipllim^ 
ingreifi , invenietur volumen acris 
primitivi (§. pp). 

•Corollarium. 

104. Qn^odfi quantitas aeris edufii quae- 
ratur per Probi, prif. eademque adhucalia 
ratione inveniatur (§. 51), atque eadem 
utrobique reperiatur; certum id erit in- 
dicium , nihil aeris cx aqua irruente in 
funimitatcm vaQs afccndiire. 

S C H O L I O N. 

toy. Duh.to t,trncn , nam bx fubtiliutei 
in praxi fiiii difcetni queant. 

P R O b'l £ M A XXI I. 

Tat». I. 106. Si -vas tjuoddam .\BCD, 4 pcrt» 
Fig. 6 . er i fido CD , fitb aqua aut alio liquore 
ferpendiculariter demergatur , quo pro- 
fundius mergitur , eo magis utr in eo- 
dem comprimitur. 

Demonstratio. 

Cum enim aer aqua aliifqiic fluidis 
levior cxiftat (S- 57 ) » '•'s ABCD 

perpcndicularitcr demergitur, cx eo- 
dem egredi nequit, quia in aquade- 
fccnderc deberet , quod fieri nequit 
( 5 -pp Hydrojl,). Jam elater acris inclufi 
aquam fubjedlam eadem vi premit, 
qua pondus Atmofpha'rIcum (S. 3 3); 
aqua vero in eadem libella circa orifi- 
cium vafis, prarter pondus atmofph;rri- 
cum , etiam aqu* fuper ea in vafe ftag- 
nante premitur. Magis ciigo premitur 
circa orificium vafis CD, quam fub eo- 
dem : confequenter cum aer intra vas 
adliuc comprclTibilis (,§• i?) & ' 



in ratione ponderum compreffionemTab. L 
patiatur ( 5 . 73 ) J aliqua liquoris^i- 
quantitas intra vas afccndere debet, 
coque major quo profundius mergis 
tur. d. 

S c H o L I o N. 

107. Feritatem TImretnatis Experientia 
confirmat. Imprimis huc pertinent Plrano- 
ntena Campana urinatoria a Stukmio (>i) 
enarrata Cr experimento iUuflrata. 

Theorema XIV. 

108. Itfdem pofitis qua i» Propol 
fttione pracedente , elater aeris in vafe 
ABCD comprejft , una cum pondere li~ . 
quoris in ipfum ingrejfi, aquatur aggrega- 
to ex pondere Atmofphara dr pondere 
columna ejufdem fluidi qua eandem cum 

fluido ulira libellam erifleii CD/« vafl 
FG flagnante altitudinem habet. 

De. MONSTRATIO. V 

Aerinvafc ABCD adhuc compref- 
fibiiis cxifiit(5. 17): tamdiu itaque 
vi prementi cedit, donec eadem in flui- 
dum fub orificio COprcifuraclficiatur 
quam circumcirca efficit aggregatum cx 
pondere atmofphxrico & columna flui- 
di eandem cum vafe balin eandemque 
cum fluido ultra libellam orificii vafis 
CD in vafe FG fiagoante altitudinem 
habente (5. 75 Adechan.). Sed prefTu- 
ra in aquam fub orificio CD fit ab ela- 
tere aeris in vafe ABCD comprdfi fle 
pondere fluidi intrantis (§• 34 Cf 10). 

Qiiare elater acris in vafe ABCD com- 
preffi, una cum pondere fluidi intrantis, 
arquatur &e. ^e. d. 

i, W CiUtz. Cttrttf. p«rt. i. Tent. I. & feiq- 

.PRO,- 
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Problema XXIII. 

Tab. I. log. Vata gravitdte fiuidi uttr4 li- 

Fig. idlamtrifcit VAfisCTi cenjijltniis, und 
cum volumine ejus , df volumine deris 
primitivi cd'iitdtem vdjis ABCD im- 
plentis i invenire volumen deris com- 
prejft (^fluidi in vds intrdntis. 

Resolutio. 

e • 

sit gravitas fluidi ejus rolu- 
mcn = fj pondus atmofphiricum=/r, 
volumen aeris primitivi=^, volumen 
fluidi in vas afcendentis = >r, erit. vo- 
lumen comprtfli = k — x. Jam cum 
elater aeris primitivi .rquetur ponderi 
atmofphacrico (§. 91), reperietur ela- 
ter acris comprcl1i=x^ : (k x) 

(§. 78^. Et quoniam gravitates cor- 
porum homogencorum lunt ut volumi- 
na (§. Meihdn ), reperietur gra- 
vitas fluidi in vas afccndcntis =^x : c. 
Habemus ergo 

db\{ k-x)-\-gxic=g-k-n (S. 108). 
dhc -f bgx — ^x ‘ = bgc dic— gcx — dcx 
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femifiimm* quadrato fubtrah.rrur faflum Tab. I. 
cx volumine aeris primitivi in volumen fig. 5 . 
fluidi ultra libellam orifleii vafts flagnantis. 

3. Ex reAduo extrahatur radix quadrata» 
qu* fl 4, a fernifumma fupra inventa fub» 
trahatur relinquetur volumen fluidi in vas 
afeendentis. 

Corollarium I. 

iio. Cum pondus liquoris vas intran- 
tis fit ^x:c, idem fubftituto valore ipfius 
X , reperitur =; ( J- d — y ({dd -'bc))g ; c.- 

Corollarium II. 

IU. Et quia elater acris in va'e com- 
prefli eft iifr : {b — x) , idem fubflitutova- 
lorc ipfius X , reperitut = ; (6 — 

V Qdd — bc)). 

Problema XXIV. 

112. Ddtd profurtditdte vdfis , feu 
dltitudine deris prirnitivi in ejus Cdvita- 
te contenti ; invenire profundit dt em 
dd ^udm intrd fluidum ddtd gravitdtis 
erifleium CD deprimendum , ut volu- 
men deris compre/Ji hdbedt ad volumen 
deris primitivi rationem datam ^ 



X* • — bx cx——dcxig = —bc 

hoceft; b-^c-^dc-.g = d 

X * dx == bc 



X* dx-\r\dd = \dd bc 

x = \/ {idd bc) 

x—id V (^dd bo) 

Regula. I . Aggregato ex volumine acri* 
primitivi & volumine fluidi fuper libellam 
orificii vafis flagnantis, addatur numerus 
quartus proportionalis ad gravitatem hu- 
jus fluidi , pondus atmofphjericnm, & vo- 
lumca ejuldeai fluidi, a, Ab hujus novat 



Resolutio. 

Sit altitudo voluminis acris primi- 
tivi =* by pondus atmofphafricum =: 
gravitas fluidi =g i ejus altitudo fu- 
per libella orificii =x , altitudo acris 
comprc(Ii = c , erit altitudo liquoris 
vas intrantis — c. Cum elater 
acris primitivi sequetur pondeti Armo- 
fphirico ( §v 33); reperietur elater 
comprefli=ir^ : c (J. 78). Et quo- 
niam gravitates corporum homogenco- 
rnm funt ut volumina (5. 130 Mecb.jy 
erit gravitas fluidi in vas afcendcmis= 
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T»b. 

Bg. 
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I, ab:c+{hg gc)-.x=t+g 

abx + bgc gc'^ = 4 CX +gcx 

bgc gc'' = 4CX +gcx xbx 

(J>gc gc'’ )-.(dc + gc^xb) = x 

Theorema. Ut differentia fafii ex pon- 
dere atmofpharrico in altitudinem acris 
primitivi a fafto ex aggregato ponderis 
armofphzrici & gravitatis fluidi in altitu- 
dinem acris comprtfli ad gravitatem fluidi ; 
ita differentia quadrati altitudinis aeris 
comprefli a fado ex eadem in altitudinem 
primitivi ad profunditatem orificii CD va- 
fis fub fluido demerfl. 

5 C H O L I O N. 

1 1 j. HaBetius fuppofnimM aerem , dum 
eomprimitar , cum ambiente exierao eatera 
paria habere, Enimvcro quando aqna fri- 
gidior aere ambiente , aer ia vafe condenfamr 
( JF. 14). Difpidendum itaque, quamnam 
iruttationem frigus inducat. 

Problema XXV. 

1 1 4. Datis capacitate vafis , hoc eft, 
velumine aeris primitivi , volumine 
jlutdt demerfitm ingrejfi, (fr volumine flui- 
di fupra orificii vafis libellam flagnantis, 
una cum pondere atmofpharico ; inveni- 
re rationem voluminis aeris cemprefl 
tantum ad volumen comprejfi ^ conden- 
fati fimul. 

Resolutio. 

Ex datis inveniri poteft volumen 
aeris comprciTi (5. loj), &, fi volu- 
men fluidi vas ingrefli a volumine ailris 
primitivi fubducitur , manifeftum eft 
relinqui volumen acri^ comprefli & 
condenfati fimul. Cum igitur in nume- 
ris habeatur ram volumen aeris con> 
preffi tantum , quam volumen aeris & 
comprefS & condenfati , illius ad hoc 
jatio latere nequit, d. 



Corollarium I. 

IIS. Quodfi volumen acris comprefli 
& condenfati fubtrahatur ex volumine 
acris comprefli canrum , relinquetur pars 
voluminis, quz condenfationem metitur. 

Corollarium II. 

II 5. Quodfi contingat hanc differen- 
tiam effe nullam ; vel aer ambiens non erit 
calidior aqua, vel acr compreffusab iflo 
frigoris gradu flullam patiatur neceffe eft 
condenfationem. 

Corollarium III. 

1 1 7. Quodfi differentia aliqua prodeat, 
evidens eft aerem compreffum adhuc 
condenfatum , & fpatiura a compreflb in 
condenfacione dereli£)um a fluidu afeen- 
dencc repletum fuiffe. Elater igitur aeris 
comprefli fada condenfatione decrevit, 9 c 
hoc decrementum zquatur ponderi fluidi 
in fpatio dcreli&o contenti (i'. <jf\. 

SCHOLION I. 

118. Suppofuimus inhaSenus demonflra- 
tii Propofitionibus vafa effe cylindrica vel 
prifmiuica : alias enim prolixiore fubinde oput 
fttiffet caUulo, 

SCHOLION II. 

1 1 9. Nec difficulter intelligitur , qua in 
Problemate prafente de aere coti.'enfato de- 
monfirata fur.t ad rarefaBum quoque trans- 
ferri pofffe , fi vas in fluido calidiore quam 
aer ambiens demergatur. 

Theorema XV. 

120. Sipondus Atmofphara minuitur; 
mercurius in Tubo Torricclliano defeen- 
dere i fi illud augetur ; hic afeendere 
debet. 

Demonstratio. 

Etenim columna rncrcurialis Intra 
T vibamTorriceflianum fufpenfa aequatur 

pon- 
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ponderi atmofph.rrico (S. 2p). Qi^tarc 
fi pondus Atmolpharr* minuitur, mer- 
curius fortius dcoifum nititur quam 
pondus Atmofphxra: refiftit. Tanta igi- 
tur ejus portio ex tubo effluere debet, 
quanta differentix ponderis columnot 
mercurialis & ponderis atmofphxrici 
asquatur (§. yj Adecha».). Qiiare fi 
■volumen mercurii minuitur , in tubo 
utique defccnderc debet. Quod erat 
unam. 

Similiter demonllratur, pondere ar- 
mofph.rrico audio, mercurium in Tubo 
Torricellian* afccnderc debere, ^td 
erat alterum. 

COR.OLLAR.IUM. 

I2I. Cum altitudo mercurii in Tubo 
Torricellian» quotidie »ariet , experientia 
tefte ; aeris quoque gravitas quotidie va- 
rietur opus cli. 

SCHOLION I. 

iji. Mathematici Pariftenfes maximam 
mercurii altitudinem 28'' 4*" , minimam 
26* 4'" obfervaverunt , ut ode» omnis va- 
riatio intra 1" feu 24®' fedis Parifini com- 
prehendatur. A. lyii.d. 1^. Dec. apud nos, 
flante Coro & catlo nubilo , altitudo maxima 
fuit pedis Londinenfis , d. ii. OSobr, 
b. 7. mat. minima vix exceffit 28 digitos pe. 
dis Londinenfis , fiante Zephyro & tem- 
peflate pluviali , cum node pracedente pro- 
cella faviiffet. Nec memini , me intra quin, 
quennium ex quo tales obfervationes ‘anno- 
tavi , unquam majorem vel etiam minorem 
altitudinem mercurii deprebendiffe. Tota 
igitur variationis [cala non excedit 2 i digi- 
tos pedis Londinenfis, qui cum defit iat a Pa- 
rifiino (S. Geom. ) ; obf ivationes 
nofira cum Parifinis fatis confpirant. 

S C H O L I O N II. 

1 2 j. EquidemCeleberriiiiut Halliivs (a) 

(») rkitcf. Trmfuti. n. I»7. P. «fo. 

Oftr, AiAShem. 



eum globum vitreum , tollo tenui inflruBum 
& mercurio plenum , aqua ad ignem ebul- 
lienti immitteret , volumen ejus fui cref- 
cere obfervavit , atque adeo hinc confiat, 
mercurium rarefieri ,• iterumque condenfari 
is. 6. 8 ). ^Mniam tamen incrementa & 
decrementa mercurii calori atque fi igori pro- 
portionalia non funt , nec caloris mutatio- 
nibus ullatenus obtemperant , immo maxi- 
ma plerumque hieme obfervantur (§. 122 ) ; 
variationes ejus a calore ac frigore minime 
pendent. 

Theorema XVI. 

124. Si tubus recurvus ABC, i» .'^Tab. I. 
hermctice figiUat-ss , in Cvero afiertiu 7 * 
Ut Torricclilanus , mercurio repletun 
erit variatio altitudinis mercurii in ru- 
re longiore kli.ob variatum poni ss eft- 
mofphara.fuhdupla variationis altitudi- 
nis mercurii in Tubo TorriccUiano ex 
eadem eaufa contingentis. 

Demonstratio. 

Altitudo enim mercurii in brachio 
majore Atmorph-wx tequiponderantis 
femper computanda eft a fuperficie 
mercurii in crureminoreBC ftagnantis 
(S- 34 j HjdroJl.). Ponamus jam 
mercurium in crure minore CB con- 
iiftcre ad E , in majore AB ad D , 
fitqiie HD = Audla Atmofphx- 
XX gravitate , mercurius afccndat cx 
D in F ( 5. 120 ) : tum cx E de« 
fccndet in G , eritque , fuppofitis tu« 
borum CB & BA diametris airquali- 
bus,^G=DF. Ponamus efle EG 
~i", erit IF=28'. Quare fi in 
Tubo TorriccUiano mercurius afccn- 
dit per 2' , in tubo recurvo nonniff 
cx D in F, hoc cft per i", afccn- 
dit. Efi ergo variatio altitudinis mcr« 
curii, ob mutatum pondus atinofphx- 
Qj ricum*’ 
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elementa a 

ricum , in ifUufmodi tubo recurvo 
contingens, fubdupla variationis altitu- 
d nis mercurii ex eadem caufa in Tubo 
Terrice 'iijno contingenti». {X e. d. 

Corollarium I. 

1 -S* vafciilum , ciii Tubus Toni- 
immittitur , cruri breviori ref- 
pondet i evidens cft , illud tam amplum 
clTe debere , ut mercurius ex tubo per in- 
tcqram fcalam dclapfus altitudinem in va- 
fculo flagnantis non fcnfibiliter augeat , 
ex. gr. non nifi dimidia lineola. Ita enim 
mercurius io tubo per unam lineam af- 
cenfurus propter hoc impedimentum non- 
nifi per lineam parte fui quadragcfima 
Octava muldatam ( i" — ) afccndet 

(/. 1X2): qux differentiola vix notabilis. 

Corollarium II. 

1 itf. Cum fcala integra, per quam mer- 
curius in Tubo Torr;cf//MBo , vafculo fatis 
amplo, afccndereacdefccndcrcfolet, vix 
34 lineas adxquet (§. 1x2) ; in tubo re- 
curvo eadem erit non nih 12 Uncarum 
feu digiti unius. 

Problema XXVI. 

127. D 4(4 inlegrti fiala , per quam 
'ajcetidit & defeendit mercurius in Tu~ 
i/o Torricclliano , *».» cum diametro tu- 
ti i invenire diametrum vafcuU i in quo 
fi tubus contineatur , nicrcurtus ex eo 
dtlapfuc nen impediat quominus muta- 
tiones fatis notabiles exijlani. 

Resolutio. 

Totum negotium huc redit, ut im- 
pediatur quominus mercurius 6x tu- 
bo dclapfus mercurii in vafculo fta- 
gnantis altitudinem augeat, cum tan- 
tum altitudini in tubo decedat, quan- 
tum accedit altitudini mercurii in va- 
fculo, cx dcmonftratione Theorematis 
j ^6 (§. 1 24). Id autem obtinetur , Ii 
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ea fit vafculi amplitudo, ut mercurius 
per integram Icaiam debpfus altitudi- 
nem in valculo llagnantis non nifi di- 
midia lineola augeat (§. 125). 

Sit itaque fcala mercurialisin Tubo. 
Torricelliano'=a , diameter tubi^i, 
crit,fuppolita ratione diametri ad peri- 
phciiani = </:/> , cylindrus mcrcuria- 
lis intra fcalam continendus : 4<^ 

.(§. 541 6’cbw.). Sit porro diameter 
vafculi = x, cum altitudo cylindri in 
quem in id dclapfus mercurius abire 
debet 3 fit dimidix lincol.v = >w; erit 
foliditas cjufdciri = »w/x‘: 4 ‘/ (§• «■«•}> 
confequenter 

mpx'^ :4d—pb'’ a ; 

fnx^=ai^ 



x^ :b^ = a:m (ca x: i= f a: \1 m 

Theorema. Diameter vafculi cft ad dia- 
metrum tubi, in ratione fi.bduplicata fcalz 
mercurialis in tubo ad altitudinem ejus 
dclapfi in vafculo , hoc cfl ut /8 ad r 
(§. 125), feu 2/2 ad I. 

Corollarium. ‘ 

ii8. Sii = mj erit v = hoc eft, 
diameter vafculi efl media proportionalis 
inter altitudinem fcala: & diametrum tubi, 
(i mercurius cx integra fcala delapfus in 
vafculo afeendere debet ad altitudinem 
diametro tubi aequalem. 

Problema XXVII. 

1 2p. Datis diametris tubi vafu» 
li , una cum altitudine intervalli per 
quod mercurius in tubo dejccndit j in- 
venire alti udmim inteivalh per quod 
afetndit in vajeulo i O' contra. 

RESO.t 
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Resolutio. 

Sit diameter tubi— rf, diameter vaf- 
’culi=^, altitudo dcfccnfus = r, al- 
titudinis mercurii in vafculo Increinen- 
tum = x , erit (§. 1 27) 

4^fc : /{d=h^px: 

= b^x 

Theorema. Incrementum altitudinis mer- 
curii in Tafculu cfl ad intervallum defeen- 
fus in tubo, uti reciproce quadratum dia- 
Sietri tubi ad quadratum diametri vafculi. 

Corollarium. 

1 ;o. Ergo (i mercurius dcfccndit per 
quodcunque intervallum e , erit verum 
defcenfus intervallum = e + e : i*. 

Problema XXVlII. 

13 I. Barojeepium conjlrutre. 

Resolutio. 

_ I. Tubus vitreus AB, cujus diameter 
p. f unius circiter linea: , hermcticc (igil- 

latus in A & 35 digitis Rhena- 
nas non brevior , mercurio ita re- 
pleatur ut nihil aeris fujser eo re- 
linquatur, nec ul.i vefieuhe inter pa- 
rietes vitri & mercurium locus con- 
cedjtar; id quod optime fucccdit 
ope inftind'buli vitrei tubulo capil- 
lari inflriidi. 

a. Orificium tubi ita repleti ut mer- 
curius ex co redundet, digito for- 
tiffimeapprefTo, ne intra cum & mer- 
curium aeris quidpiam remaneat , 
mercurio in vafculo ligneo , cujus 
d amcur per Probi. 26 ( §. 127 ) 
determinanda , ita immergatur ut 
(yodum non attingat, j 



3, Intervallo a fupcrficie mercurii in T*b.H. 
vafculo Ragnantis digitorum ** 
Rnenanorum , affigantur ab utroquo 

tubi latere lamella; CE & DF in duos 
digitos divifx, qui riufus in ii li- 
neas aut particulas qnotcimquc 
atqiialcs alias fubdividendi. 

4. Tubus denique, ne facile frangatur, 
canaliculo in tabula LM cxcifb in- 
datur, fi fuperius alio tegatur , ut cx 
confpcfturigurihaud difficulter ap- 
parer. 

Quoniam Tubus hic Idem cft rum T^r- 
riccUuno (S.87 )j Earofeopium uti- 
que erit hiC ratione conlltuciuin (§• 

8p , 120). 

Scholion I. 

132. NonopKS rjfe ut vafculum ligHeumi 
in quo mercurius flagnat , fit apertum , <>■ 
evidenti experimento (.j) docui , & propria 
experientia didici. Meum enim Barofiopiunt 
non modo vafculum habet undiquaque pr^ibc 
tlaufum : fed praterea theca atteri ignea in- 
cluditur , vix quicquam aeris externi ad fu- 
f er fidem vafculi admittenti. Hoc tamen non 
obfiante , mutationes in altitudine merettrii 
sonjueta ratione contingunt, 

Scholion. 

133. Nondefuire, qui in eo eperam fisam 
collocarunt , ut mutatUms Jenfibiliores effi- 
cerent. CARTtsivs p> imum , poflea qcdqueTab, I. 
H cCcNius commendarunt tubum AB vafefi^, 
ejUndriet CDdnflruQum, & timidium vafis 

una cum quadam tubi fuperioris parte aqua, 
reliquam vafis partem ac tubum inferiorem 
mercurio repleri jufSerunt. ddvertit vern 
H u c E N I u s volis non refpondcre even- 
tum, Etenim aer in aqua contentus vincuUt 
Q.q a fitin 

; («) Ia JtSis Eritdltsrtm A. 171«. p. !•» 
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fms fefe liberaiat & pitrtem tubi fuperiorii 
vacuam replebat : quo faSo , cum aer inclu- 
fut ranfieret & condenfarttur (§. , 24), 

deprelfwr.es & elevationes mercurii a gra- 
vit.itis jhmofpbartt variationibus produda 
non amplius difeerni poterant. Cum adeo di- 
diciffet tonfultius cjfe ut mercurius locum 
vacuo pnximum occupet , aliam Barofeopii 
tpmpofiti conftrudionem excogitavit , quam 
Problemate fequente explUantus. 

Problima XXIX. 

154 » Bdrofcofiutrt cemj/ojitttm es»~ 
Jlruert. 

Resolutio. 

T^b. I. i. Fiat tubus recurvus ADG, in A her- 
Til.tes. mcticc figillatU5,iii Gvero apertus, 
& duobus vafiscylindi icis BC&EF 
inflrudlus. 

a, V.ifa BC & EF /int inrer fc .rqua- 
lia & intervallo digitorum di- 
ftent, quanta fcilicct cft mercurii in 
! media aiiris gravitate altitudo in 
Barofeopio limplici. 

Barofeopio huic infundatur primum 
mercurius , dum Barufeopium (im- 
p!ex mediam acris gr.ivitatcm indi- 
cat, ira quidem ut a inedierate cy- 
Undri FEad medietatem alterius BC 
alfurgat, reliquo fpario ad Aufqiic 
vacuo non folum a mercurio, icd 
ipfo etiam acre traflSorc. 

■4vFoftea quoque infu ndamr aqua com- 
munis cum parte fexta aqtia: regia: 
permixta. nc frigore inglacicm ver- 
tatur , donec in tubo GF ad alti- 
tudinem unius pedis eonftituatnr. 
Iu Barofeopiutn comfoiltum con- 



Demonstratio. 

Mercurius enim, ttltra libellam mer-Tab. I. 
curii in vafculo EF contenti per tu-^'i***» 
bum ADaflurgens, ponderi atmofphnt- 
rico & liquoris atquilibratur ( §. 34 
Hydro^at,). Audio igitur Atmofphae- 
rar pondere, augeri debet columna illa 
mcrcurialis : confequenter liquor de- 
fccndet. Aft imminuto Atmofphatra?' 

^ pondere, columna mcrcurialis quoque 
imminui debet: confequenter liquor 
afccndct. Liquoris adeo defcenfus in- 
crementum gravitatis aeris , afcenfur 
vero decrementum ind:cat;confequen- 
tcr inftrumentum ita conftrudum Ba- 
rofeopium clt (§. 89)- Q: t. d, 

S c H o L I o N. 

ijj. Barofeopium Hugenianum mul» 
minores gravitatis ai rea mutationes indicare, 
quam Tubus Torricellianus . attendentibus 
manifeflum efl. foriam tamen aqua facile 
I in vaporem agitur , etiamfi ad impediendam 
evaporationem gutta olei ex amjgdalis dulci- 
bus exprejft inJliUetur , liquori innatatura ; 
loco aqua oleum Tartari per deliquium «»- 
funai potefl. 

Problema XXX. 

136. Barofeopium eertf ruere, eujtss 
mutationes fint multo finfitiliores quam 
ite Barometro ordinario. 

Resolutio. 

I. Tubo recurvo ACD , cujus crasTab. I. 
CDlit adaltcrum AC perpendicula Frj.ii. 
rc , cohxreat vafculum cylindricum 
B i cujus diameter tanto major clfc 
debet, quanto fenfibilius niiitatio- 
nes Earolcopiuin induarc debet. 

2.. Ciuic AC in litum huiizumalcm 

incii- 
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incltnaio, mcd anrc infundibuIo,I 5 a- . 
' rofcopium rcp cartir mercurio , ita 
ut maxima pat6 tubi vacua iit; nec 
metuendum, ne in minima Atmo- 
fpharacgravitatcmcrcurius elabatur. 

3, Cruri horizontali aptetur fcala in 
fuos digitos divifa & in iincas fub- 
divifa. Dico hoc Barofeopium mu- 
tationes gravitatis acris multo accu- 
ratius indicare, quam ordinat ium. 

DEMONSTR.ATIO. 

Etenim dum pondus Atmofpharrat 
augetur, mercurius in vafculo tanto 
intervallo afeendit, quanto in ordina- 
rio Barofeopio afccndere folet ( 5 . 
120): conicqucnicr cum diameter 
vafculi multo major iit diametro tubi 
horizontalis , in hoc multo ampliori 
intervallo recedit. Incrementa igitur 
ponderis atmofpharrici multo minora 
indicare valet, quam Barofeopium com- 
mune live fimplex. Similiter quando 
pondus Atmofpharrx minuitur, mercu- 
rius in vafculo tanto intervallo defccn- 
dit , quanto in ordinario Barofeopio 
defccndcrc io'Ct (§. 1 20): confequen- 
tcr cum diameter vafculi mu'to major ‘ 
fit diametro tubi horizontalis, in hoc 
multo ampliori 'nierval.o verfus orifi- 
cium excurrit. Dee ementa igitur pon- 
deris aimofphirici multo minora in- 
dicat , quam Barofeopium famplex. 

PROBLEMA' XXXI. 

T37. l'au dUmetrt tid>i CP; in- 
venire dUmetrnm vsfckli AB , it* ttt 
JeJn dejienjm mermn^i» DC . 



h 4 '.ett sd fenUm etfcenfiu in vxfciilo Tab. I. 
AB rationem ddtam. Tijj. 1 1, 

Resolutio. 

Sit d-ameter tubi = rf, ratio fcafa- 
rum i : e, diameter vafculi = jf. Cum 
tantum mercurii in vafculum afeendat, 
quantum per aeris gravitatem in tubo 
DC deprimitur, poiitaque ratione dia- 
metri ad peripheriam quan- 

titas mercurii in tubo recedentis Iit 
edfk ■ t\d.&L quantitas vafculum ingicffi» 

= x'fc : 44^ (§. 5 4 1 Geem ) ; erit 
idfb : 4^ = ■ 

A^h =x*f 
x'-.A^=h-.t 
x\A—\Jb‘. sU. 

Theorema. D»* meter vafculi, eft ad di*^ 
metrum tubi ; in ratione fubduplicaca re- 
ciproca fcalaram. 

Corollarium. 

1381 Datis ergo diametro tubi CD , S$ 
diametro vafculi AB, una cum fcala mercu- 
rii in vafculo : invenitur fcala incubo* 
inferendo, Ur quadratum diametri tubi ad 
quadratum diametri vafculi , ita reciproce 
fcala mercurii in vafculo ad fcalam mer- 
curii in cubo. 

Problema XXXII. 

139. Dalii diametris tuborum d*' 
vafiulorum , una cum altitudinibus in- 
tervallorum per qua mercurius defien- 
dit i invenire utrum Barafeopia concor- 
dent-, nec ne. 

Resolutio. 

O^fTfrantur vera defcenfus Intervalla’ ' 
in eadem menfora (S. 130): qux fi 
utrinque aequalia reperiantur , evidens 
eft, Barometra inter fc concordare;' 
fin minus , difcordaie. 

Q^j 3 . ' SCHO- 
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SCMOLION. 

>40. Apparet adeo , ad judicandam duo- 
rum vel plurium Barumetrorum concordiam , 
aut veram ifitervallorum afcenfm differentiam, 
non fufficcre ut utriijue eadem graduatio 
apptiietuT , nifi utriufque vafculi ( J. i zy ) 
ea jiat amplitudo , ut mercurius ex tuito de- 
lapjuc, gravitate Atwofphsra imminuta , alti- 
tudinem in vafculu flag tantis [euphilitcr non 
■variet. 

. Theorema XVII. 

Tib I ' 5 / 7 i^///TorrIccllianus ABi«- 

fig^iz^clitittiar , erit cjlwJrus mercurialit At- 
mojphara ejutportJera/ts ad cylindrum 
mercurialem eidem in Jitu tubi x ertica- 
ii a/juiponderantem , ut longitudo tubi 
AB ad altitudinem BC. 

Demonstratio. 

SUoco ponderis atmofphacrici egret 
fum mercurii c:< tubo ABper o!c ilum 
A impedientis , concipiatur cyiindnis 
rncrcurialis iiti a;'|irpondcrans in tubo 
verticali ad A rciiftcrc ; erit ejus gravi- 
tas ad gravitatem mercurii in tubo in- 
clinaro, ut longitudo AB>ad altitudinem 
BC (§. 34 Fiydrojl.). Cum itaque cy- 
findro mercurii verticali pondus At- 
mofpharrx arqualc (it , erit etiam 21 avi- 
tos mercurii in tubo inclinato ad hoc, 
ut longitudo tubi AB ad altitudinem 
BC. 0; r. d. 

Corollarium L 

141. Si altitudo BCfiat longitudinis tu- 
bi , vel fubtripla , vel fubquadrupla &c. 
anntationes Barofeopii triplo, vel quadra- 
bo &c. fcolibiliorea eradunt. 



Corollarium II.' 

14}. Si AB fumatur pro linu toto , eritTab. L 
CB tinus anguli inclinationis BAC. EAfig,ix, 
ergo gravitas meicurii in tubo inclinato 
ponderi atinnf^^hzrico xquiponderantis 
ad pondus atmof|'hzricum, ut (inus toiiM 
ad linum anguli inclinationi.. 

Corollarium III. 3 

144. Ergo & fcala integra , 8e lingu' 4 l 
intervalla a'cenrus defccnlus ]U. mercurii 
reciproci in cubo inclinato AB ub variatio- 
nes ponderis atmofphciici ad fcalam in-* 
tegram & lingula ejus intervalla in tubo 
verticali , fiint ut linus totus ad tinum m- 
giili incliinrionis. D-aisenim DFipfi BC 
& FE ipfi CA parallelis, erit 0 = x & v xiy 
(S- 255 Giorn.) ; confeqiienter DE : DF. 

= BA 1 BC (i. Geom.). 

Problema XXXIII. 

I4J. Data longitudine fia^ fer^ 

^uam mercurius nunc afeendit , nunt 
defccndtt m tubo vertkaliter creHo ; in~ 
venire angulum inclinationis tubi incli- 
nandi , ut fala, per /juam mercurius i» 
ipfi nunr afeendit , nunc deflendit , ha- 
beat ad falam tubi verticalit rationeno 
datam. 

Resolutio. 

Sit longitudo fcal.T in tubo verticali 
=.f i qu 3 danr ratio fcala? in inclina* 
to ad fcalam in verticali , datur etiam 
fcala ipla in incimato , qu.T lit=A 
Sit porro finus totus=/, linus anguli 
inclinationis =.v i ciit utendo loga- 
riihinis lx=la-^lt~— It ( 5 . 143)* 

51APL7T 
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CAPUT V. 

De Kanf actione ^ Condtnfatione , Denjitate item Raritatt' 

Acris. 



Theorema XVIII. 

145. /^Almr cUtcrem deris inie»~ 
dit. 

Demonstratio. 

Aer vefies incliifus eadem vi pre- 
mit qua aer ambiens , ance caloris 
aftionem(§. 34). Sed ubi calor in 
cum agit , veficam diflcndit (S. 22). 
Tum itaque magis premit, quam am- 
biens externus ( §. 75 Mechan. ). 
Enimvero vis illa qua vciicam diften- 
dit , eft elater ejus ( 5 - 25). Calor 
adeo clatercm aeris intendit. SUS' 
Corollarium. 

147. Quia aer rarefafius iterum con- 
denfatur(i'. 24li frigus clatercm ejus mi- 
nuit. 

Theorema XIX. 

148. tis eldjhcd deris qudrdrefient 
tsfdnditur ejl dd eldterem deris conden- 
fdti, uti volumen rdrefdtJi dd volumen 
eendenfsti. 

Demonstratio. 

Ponamus aerem rarefactum ca lege 
comprimi debere, ut idem recuperet 
volumen quod condenfatus obtinue- 
rat: evidens cft, tantum ponderis im^ 
poni debere , quod vi elafticx arqua- 
tur qua expanfus fuit (J. 75 Adech.). 
Erit igitur elater acris quo rarcHcns 
expanditur ad clatercm condenfati, 
ut pondus illud ad pondus alterum 



quo condcrfanis premebatur (§. 353 
Alechdn. ). Ed vero pondus rare- 
facto incumbens idem quod conden- 
fato incumbebat , fer hjpoth. Ergo 
elater aeris quo rarefiens expanditur 
cft ad claterem condenfati, ut pondus 
quod fuftentat a rarcfaCftionead prifti- 
num condenfitionis volumen redudus. 
ad pondus quo rarefaftus premitur: 
confequenter ut volumen rarcfadti ad 
volumen condenfati (S. 66 ). Q.e.d, 

Problema XXXIV. 

149. Aqudm vel liquorem dlium in ■ 
vds quoddam fer exiguum tubulum im- 
minere. 

Resoluti 6. 

1. Vas igni admoveatur per aliquod* 
temporis fparium. 

2. Mox, ubi ab igne iterum remove- 
tur, orificium tubuli vel foramen li- 
quori immittatur. 

Dico, liquorem fua veluti fponte in- 
cavitatem valis afccnfurum. 

D E M O N s T R A T I O. 

Dum enim globus igni admovetur,’ 
aer rarefit(5. 23): confequentertanto 
major quantitas expelletur , quanto 
duitius ad ignem detinetur ( S- 8 ). 
Qnodii jam orificium tubuli liquori im- 
mergatur, per cum in eas aieendet, 
dum caloi exlpiiat. Duin enim calor 

cx- 
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exfpirat, cctcris paribus, acris qu» re- 
flat portio rarior eft externo ambien- 
te , adeoque elater ejus minor quam 
externi (§. 78) : conicquenter quam 
ponderis atmofphatrici (j. 3 o). Quare 
. cum circa tubulum liquor a pondere 
atmofpharrico prematur (f. 21); aqua 
per tubulum in vas propelletur (5. 77 
Mechun.') Q. e. d. 

S c H o L I o N. 

150. J^uodfi prima vice non tantum a^ris 
expulfum fuerit , ut totus globus liquore im- 
pleri queat , eadem operatio iteranda. Nec 
n ceffe efl liquorem in priore operatione im- 
vtiffum rurfut expelli ; cum ipfe potius, ob pro- 
priam ranfaUiomm , aeris adhuc refidui ex- 
.puifionem promoveat. 

Theorema XX. 

Tab.II. Tyi. Sit globus 'vitretu AB, cum 
Fig.iS.Mttexo tubo BC , cujus erijicittm C aqujt 
immerfuru-, hareat aqua pendula intubo 
vfque adii.: afeendet , fi aer ambiens 
frigidior , "vel gravior evadit ; defien- 
. diti fi calidior^ vel levior redditur. 

Demonstratio. 

^ Si enim aer ambiens frigidior red- 
ditur, refrigeratur etiam inclufus adeo- 
que condenfatur (§. 24): quo fado, 
elater ejus minuitur (§. 147). Cum igi- 
tur is conftanter atqualis clfc debeat 
differentix ponderis fluidi fufpenfl a 
pondere atmofphxrico (S-Pj); fi mi- 
nuitur ; pondus fluidi, confcquentcrJc 
volumen ejus ( §. 17 Hjdrofi. ) augeri 
debet. Aqua igitur in tubo afccndat 
nccclTc eft. Quod erat unum. 

Similiter, fi aer gravior redditur, aqua 
circa tubum magis premitur , quam 
fub orificio tubi 10). Tantum igi- 



E R O M E T R t 

tur aqux afeendere debet , quantum' 
fufficit ad xquilibrium cum pondere 
atmofphzrico conflituendum ($. 3$ 
Hjdrofi.j. Q^d erat fecundum. 

Contra , fi aer externus calefit : ca- 
lefit quoque inclufus , confequenter ra- 
refit (§. 23), adeoque liquorem in 
tubo detrudit ( $. 8 ). Fluidum def- 
cendere, fi aer levior redditur, eadem 
ratione dcmonflratur qua oflendimus 
illud afeendere , fi is gravior evadit. 
S^d erat tertium & quartum. 

S C H O L 1 O N. 

1^1. Celeberrimus Hacleius(«^ obfert 
vovit , uti fupro de mercurio (§. 1 2 j) , quod 
fpiritus vini inftgniter expanfm fuerit , atque 
ab initio celerius , pofiea tardim in tubulo 
afeenderit. Cum fpiritus vini duodecima vo- 
luminit parte dilatatus ejfet , manus quidem 
aqua calorem ferre poterat , ille tamen ebul- 
lire incipiat. Vereor autem , ne diverfttat 
fpiritus vini expanfionis gradum variet. Itt 
aqua exiguam expanfionem notavit idem Hal- 
LEius , inprimis fub initium, & ebulliens ^ 
circiter f^atii prioris augebatur , non am- 
plius expandenda, ^amvis autem ex hit 
experientiis manifeflum fu volumen fluidi 
calore crefeere , frigore decrefeere debere, con- 
fequenter liquorem afeendere conari , dum 
ab elalere aeris incluft deorfum pellitur , tr 
contra , adeoque rarefadionem liquoris ob. 
flare defcenfui ejus , condenfationem vero af- 
cenfui : experientia tamen conflat , hoc ob- 
flaculum non impedire quominus elateris adrei 
effeBus fsnt fatis fenfibiles , quia aer multo 
magis rarefit & condenfatur quam fluidum 
quodcunque aliud. 

Theorema XX [. 

153. Denfitas aeris , caleris partbttSy 
crefiit itt ratiene ponderum comprime»-, 
tium, 

De- 

{«) nUif, TraufsS. n. tf 7 - P- Sto. & !«?{• 
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Demonstratio. 

Sunt enim denfitates ut gravitates 
Gravitates 

lpccific.T funt ut volumina reciproce 
( §. i 9 HjdrtJl. ). Ergo denfitates 
funt ut volumina reciproce f 5. idy 
Arithm .') : confequenter ut pondera 
comprimentia f §. 73 ). Q_e. J. 

Theorema XXII. 

154. Acr inferior dtnfor ejl fufe~ 
riere. 

Demonstratio. 

Aer fuperior premit inferiorem 
f §. 1 1 ). Cum adeo inferiori major 
aeris quantitas incumbat, quam fupe* 
riori : inferior quoque magis premitur, 
quam fuperior ($. i o). Denfitas adeo 
inferioris major eft denfitate fuperioris 
(S. ijj). 

Corollarium. 

135. Quia corpora denfiora funt gra. 
viora rarioribus fub eodem volumine 
14 Hydroft.) , & aer gravis exidic 
(jr. 20) i aer inferior fpecilice gravior 
eft fuperiore. 

Theorema XXIII. 

1 yd. Denfitds neris inferioris non tfl 
ponderi atmojphnrico proportionalis. 

Demonstratio. 

Si prarter variationem ponderis at- 
tnofpharricica-tera in acre inferiore om- 
nia elTent paria, denfitates ejus eflent 
•ut pondera atmofphirica ($. 153). 
Sed calor aerem rarefacit, frigus con- 
denfat ($. 23 , a4)> adeoque a calore 
& frigore denfitas diverfimode varia- 
tur , utut eodem pondere prematur ; 
aeforte adhuc alir dantur caufr eandem 
fimiliter alterantes. Cum adeo denfi- 

Woifi Oper. Adathem. Tom.II. 



tas acris inferioris mutari poflit , pon- 
dere atmofphxrico immutato, ifta huic 
proportionalis non eft:. e. d. 

Theorema XXIV. 

I j 7. Si aer redditur denjior , pondsu 
corporum in dire minuitur i fi rarior j 
augetur. 

Demonstratio. 

Quoniam gravitates fpccificx funt nt 
denfitates ( §. 3 3 Hydroft. ) j aiir den- 
fior fpecifice gravior eft rariori. Cor- 
pus igitur aere fpecifice gravius in 
denfiore majorem ponderis partem 
amittit , quam in rariore ( §• yd Hy- 
droft.). Unde fi acr redditur denfior, 
pondus corporum minuitur : fi rarior, 
augetur, ^c. d. 

Corollarium. 

158. Si igitur denlltas aeris fcnlibilitec 
alteratur ; corporum in aere rariori zqui- 
libratorum , quorum gravitates fpecincz 
notabiliter differunt, zquilibrium tolletur 
in denfiore, prxponderabicque fpecifice 
gravius (§. 61 Hjiroliai.). 

Problema XXXV. 

I yp. Invenire incrementum ponde- 
ris , quod volumen deris unius pedis cu- 
lici , ob variationem ponderis atmofpha,- 
rici , acquirere valet. 

Resolutio. 

Si pondus Atmofph.Tr* exteris pari- 
bus augetur, aer inferior magis com- 
primitur {§, 10), adeoque denfior 
evadit 1 y 3) , confequenter pes cu- 
bicus acris a comprcllione gravior 
{%■ 9 Hydroft.). Sit jam pondus Atmof> 
phxrx minimum = .r , maximum = 
pondus acris a minimo comprdIi=c, 
R r preli 
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prcfli a maximo =x-. Cumdcnfitatcs 
corporum rqualium fint ut pondera. 
16 Hydroft.)'. erit 
d:b = cix 

x = ic : d 

Ergo incrementum ji, quod volumen 
acris datum, ob ponderis atmofpharri- 
ci variationem, acquirere valet, cft 

kc : d f = ac)\ d , confe- 

quenter d : b d = c\j. 

Theorema. Ut pondus atmofphxricum 
minimum ad differentiam ejus a maximo, 
ita pondus aeris a minimo comprtfli ad 
inc emeatum ponderis, quod a tota va- 
riatione ponderis atmofphzrici acquirere 
valet volumen acris datum. 

Ex. gr. Pes cubicus atiris in minima Ac- 
mofphzrx gravitate fit 507 granorum (f. 
57). Quoniam 4= i 6 ,b=a 28 (J, 121 ) : 
■ crir7'= j? granorum. Incrementum adeo, 
quod pes cubicus aeris ab omni variatio- 
ne ponderis atmofphxrici fufeipere valet, 
eft fere j-'j ejus ponderis quod ipfi a mini- 
mo pondere atmofphxrico prclTo com- 
petit. 

Definitio XI. 

1 60. inftrnmcntum, 
quod altcrationts denfitatis aeris indi- 
cat. Aidxomttrum cft infti unientum, 
quod cafdcra metitur. 

PR.OBLEMA XXXVI. 

16 1. Aidnefiopium tonflruere. 

Resolutio. 

Tab.II.i* Aniimatur bilanx tam accurate con^ 
ftruda ut minimas arquilibrii muta- 
tiones indicer, cujus centrum motus 
cft fuper centro jugi, 
a. Ex altero jugi brachio fufpcndatur 
globus E ex lamina metallica, cx. gr. 
cuprea aut orichalcca, conftrucndus, 



nc pondus affriefum in libri augeat Tab.II. 
(S‘ 94P A^eehdn.')y minimas arquili-^'iS‘* 4* 
brii mutationes clufurum. Capaci- 
tas globi (it minimum unius pedis 
cubici , & ex eo educatur aer (§. 

40). 

3. Trutina* affigatur Quadrans ADC 
cx centro jugi B deferiptus , ita ut 
fecetur in gradu quadrage/imo quin- 
to ab indice BD , It jugum fuerit 
in fitti horizontali. 

Dico, Manofeopium efle conftruAum.: 
Demonstratio. 

Etenim fi aer denfior redditur pon- 
dus globi evacuati minuitur (S. 1 j8). 

Et licet etiam ( v/ §. <■//.) vis contra- 
pondii minuatur, cum tamen ejus vo- 
lumen vix fpatium a lamin», cx qua 
globus conftrudus , foliditate repletum 
occupet, nifus ejus deorfum minus mi- 
nuitur qu.im globi (§. jy Hydrofl. ): 
confcqiicnter contrapondium globo 
prxpondcrat, & augmentum gravita- 
tis fpccificx acris, in quo hxret, con- 
fcquenter & denfitatis (^. 33 Hydroji.') 
indicar. Eft ergo Machina Manofeo- 
pium (§. 160). SU/- d. 

Corollarium. 

162. Quoniam acris denfitas & raritaj 
non modo a pondere Atmofphxri ( §, 

153) , fed & a caloris & frigoris aftionc 
pendet ( jf. 1 3 , 24 ) i Manofeopium hoa 
Barofeopium elfe nequir. 

SCHOLION I. 

163. Equidem OttODE Gchricxe (>t)* 

& qui ipfum fequilur , BoYUUsfij, idem 
inftrumemum pro Barofeopio vendicant : fed 
non attenderunt, manente eodem pondere, detr- 
fttatem at raritatem aeris fspiffme variari. 

SCHO- 

/ 

Tn KxMfMHt. de Varue lib. c. JI. f. fl 4 * 

C^) In frlidrU, tic. 17^ 
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SCHOLION II. 

1^4. Aeque vero putandum efl , mutatio- 
«es gravitatis globi adeo exiguas fore , ut in 
bitance notari nequeant : Experientia enim 
contrarium abunde fatis confirmat. Certe 
Cuerickius fe expertum fcribit , quod globi 
gravitas interdum quovis , interdum fecundo, 
tertio , quarto , quinto die aliquantum varia, 
ta fuerit ; & inprimis ingravefcere globum 
notavit , fi pluat. Nec difficulter idem ra- 
tione affequimur. Cum enim gravitas unius 
pedis cubici aerei J9 granorum mutationem, 
ob variatum pondus atmofphxricum , fuflineat 
(§• *59) ! bilanx vero unius vel alterius 
grani accejfionem vel ablationem indicare 
pojjfit , utut pondere qo librarum (a quo mul- 
tum abefi globus cum fuo contrapondio) one- 
retur ( §• 57 ) J fi globus evacuatus pedem 
aeris cubicum capit , quin variationes denfi- 



tatis ab Atmofphara pondere variato pen. 
dentes Manofcopium noflrum indicet dubitan- 
dum non ejl. Tanto minus autem dubitare 
fas efl, quod alia adhuc denfnatis variatio- 
nes a diverfo calore ac frigere aeris fa 8 a , 
nec iflis minores accedant. Didicit nimirum 
Halleius aerem ordinarium in Ang'ia a 
calore afiivo extendi circiter fui volumi- 
nis , a maximo autem frigore condenfari 
fere. Cum adeo pondus unius pedis cubiti 
aerei fit granorum (f. 57) ; erit decre- 
mentum ponderis in cafu priore 52 j incremen- 
tum in poflcriore 25 granorum, 

SCHOLION III. 

itfj. Manometri confiruUionem dedit Ce- 
leberrimus V kkkquomvs {a) i de quo alias 
nonnulla monuimus {b ), 



CAPUT VI. 
De Motu Aeris. 



Definitio XII. 

\ 66 . \ 7 Entus cft agitatio acris fcn- 

V iibilis. 

Problema XXXVII. 

167. Data ratione gravitatis fieci fi- 
sa fluidi cujufeunque ad gravitatem ae- 
ris , una cum flat io quod intra defini- 
tum aliquod temporis flatium fluidum 
iflud percurrit ah acre premente impul- 
fum i determinare flat tum quod ipfeacr 
oh aqualem prejftonem, intra idem t em- 
ptos, emetiri debet. 

Resolutio. 

Ponatur altitudo ad quam per da*; 



tam ai-ris prcflioncm clcv.irl potcfl 
fluidum in medio non relidente 
Sit porro ratio gravitatis fpecihco; fluidi 
ad gravitatem alTis = ^:e. Spatium, 
quod fluidum ab aere premente im* 
pulfum deferibit , dicatur & denique 
fpatium , quod aer ob arqualcm pref- 
fionem intra idem tempus emetitur, vo- 
cetur 2t. Quoniam altitudines fluido- 
rum ad quas propter tequalcs prclfio- 
nes elevantur funt in ratione gravita- 
tum reciproca (5. 3 6 Hjdrofl .') ; fi alti- 
tudo ad quam aer eandem cum flui- 
do prcflioncm fuftinens eveheretur, 
R r 2 modo 

(<•) XSlmtirti ii t Rtytle itt Stinest A, 
170S. P. m. 40?. &c (eijq. 

(*) In Eifmttu. AtrtmtIrU p. tt 4 . 
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modo clatcre carcrct, fiat=jr ; erit 
c\b = diy , confequctircr j — db:c. 
Sunt vero velocitates quibus fluida 
ob eandem preflionem elevantur, in 
ratione fubduplicata altitudinum ad 
quas afcendunt(§. 87, 322 Mefhdn.), 
adeoque * in calu noAro ut \'a ad 
V ( f)- Quare cum, ob temporum 
fuppofitam aequalitatem , fpatia quae 
iftis temporibus percurruntur fint ut 
velocitates (§. 2 %'Mechdn.) : erit 
d-. \/ {^db -.{') = s \ X 



<* : — =/*:Af*(§. 260 Aritbm.) 

dc'.db—s*:x^ (§. 178 Aritbm.) 
adeoque 

c : i = X* :Af* (§. 1 8 1 Aritbm.). 

Theorema. Ut gravitas fpecifica aeris ad 
gravitatem fluidi alterius cuiufcunque. ita 
reciproce quadratum fpatii quod fluidum 
hoc quacunque vi impulfum intra quod- 
cunque temporis fpatium percurrit , ad 
quadratum fpatii quod aer ob eandem 
preflionem eodem tempore emetitur. 

Corollarium I, 

i68. Ergoa; = : c). Unde fl po> 

namus aquam data vi impulfam , intra mi- 
nutum temporis fecundum percurrere fpa- 
tium 2 pedum ; erit 1 = 2; cumque gra- 
vitas fpecifica aquar flt ad gravitatem fpe- 
cificam acris, ut 970 ad i f §. 577, erit 
97o&f = 1 ;confequentcrar= /970.4, 
= /3880 = 627'» fere. 

Corollarium II. 

t 6 (). Efl etiam x=; / (cx'‘ ; i ) , adeoque 
fpatium quod intra certum aliquod tem- 
poris fpariuffl, ob certam quandam impref- 
fionem, fluidum quodcunque emetitur de- 
terminatur , fi ad duos numeros quibus 
ratio gravitatis Ipecificae fluidi ad gr«i- 
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tatem aCris exprimitur , atque quadr/tom 
fpatii quod aer ob eandem preflionem in- 
tra idem temporis fpatium emetitur, nu- 
merus quartus proportionalis quarratur 
(J. 302 jirithm.), & ex eo radix qua- 
drata extrahatur ($. 2O9 Aritbm.). 

S C H O L I O N. 

170. Mariottus (a) notat venttm fa- 
lis violentum ordinarie fpatium 24 pedum in- 
tra minutum fecundum deferibere. ^Mdft 
ergo ejuaratur fpatium <}uod aqua , ob ean- 
dem prejfionem quam aer fujflinet , intra 
idem temporis fpatium abfolvit , erit c=z i, 
xc: i4,b:= 9jo&reperieturs— /(s7<5:97o) 

24 . 

5l‘ 

Problema XXXVIII. 

1 7 1 . Ddtd dltitudine dd qudm Jlui- 
dttm quodcunque a freffura deris eleva- 
tur , und cum dltitudine fer quam cor- 
fus grave intra minutum fecundum def 
cendit ; determinare fpatium quod flui- 
dum iflud , intra minutum fecundum , vi 
impetus imprejft , motu aquabili percurrit. 

Resolutio. 

Sit altitudo ad quam fluidum ab 
aere premente elevatur, =i*, minu- 
tum temporis fecundum =i, fpatium 
qu.Tfitu:n = x. Quoniam corpus gra- 
ve per vim cadendo acquifitam eleva- 
tur ad altitudinem per quam decidit 
(S. 322 Mecb.), vis fleris prementis, 
qua fluidum ad datam altitudinem ele- 
vatur, arqualis erit vi quam id per ean- 
dem cadendo acquirere valet. Porro 
vis cadendo acquifita ejus eft cele- 
ritatis qua corpus motu xquabili,' 
intra idem tempus quo decidit , de- 
feribere valet lineam altitudinis ex 
qua decidit duplam ($. p2 Mecb.) 

Repe- 

(i 4 Traiil du mtuvemem in eoux, p.22«. 
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Repcrictur adeo fpatium quod fluidum, 
intra idem tempus quo decidit, vi ca- 
dendo acqiiifita percurrere valet= 

Sit prarterea fpatium, quod corpus gra- 
ve dcfccndens intra minutum fecun- 
dum dcfcribit,=f. Quoniam tempo- 
ra funt in ratione fubduplicata fpatio- 
rum a COI potibus cadentibus deferipto- 
rum j erit tempus quo grave decidit 
per fpatium ^ = V : e) ( 5 - 87 
Mtch.). Qiiare fi motus spquabibs po- 
natur, habebimus (§. Mech.') 

V :c ) : 2h — axx 



nb = xv^( :c) 




, 

24:x=x: 2C 

Theorema. Spatium , quod fluidum ob 
impetum imprelTum intra minutum fecun- 
dum motu xqnabili percurrit, eft medium 
proportionale inter altitudinem duplam 
ad quam idem ab aere premente elevatur, 
& altitudinem duplam ejus per quam 
grave intra minutum fecundum decidit. 

S e H O L I O N. 

17 a. Ponamxs , mercurium per frejfto- 
nem jltmofphtr^ iu Tubo Torricelliano fu~ 
/lentari ad altitudinem i8*: erit adeo in Pro- 
blemate no/iro a =i iS*. Porro 0=15' i" 
feu 181* (pedis Parifmi) (§. 47 j Mechan.). 
Ergo X , hoc eji fpatium quod ob eandem pref- 
fianem mercurim motu «quabili tempore unitu 
fecundi percurreret , =1/181. 18=141* 
quam proxime ,feu 11' 10". Ponamut mer- 
curium elevari per aeris prefftonem nennift i". 
Erit iu cafu Problematis nojlri a=i“, 
c— lii» , adeoque x = 1 / 181. a = 

= 3' 2". 

Problema XXXIX. 

173. Data altitudine fiuidi ad quam 
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profter preffionem deris elevatur ; inve- 
ntre fpatium quod tempore unitus minu- 
ti fecundi , ob eandem prefftonem percur- 
rere debet der in medio non r efflente. 

Resolutio. 

I. Quarratur, quantum fpatium ob 
prdSoncm acris qua ad datam alti- 
tudinem elevatur, tempore unius 
minuti fecundi, motu a;quabili cme- 
tirctui fluidum datum ( 5 . \69). Hinc 
enim porro 

1. inveftigari poteft fpatium quod acr 
in medio non rcfiftcnte, ob eandem 
prcflioncm,pcrcurieredcbct(§.i67). 

Corollarium I. 

174. Perprsfens igitur Problema deter- 
minari potefl fpatium quod acr in vas pror- 
fus evacuatum irruens, i ntra minutum tem- 
poris fecundum, deferibir. Si enim Vas pror- 
fus evacuatum fuerit , aer irruens prclTio- 
nem fuflinet ei squalem qua aqua ad al- 
titudinem ji pedum Parifienfium elevatur 
(§. 19). Quare fpatium quod aqua ob 
iflam preflloncm, tempore unius minuti fe- 
enndi, motu arquabili percurret , eft 518" 
(S- 171). Jam, cum ratiogravitatisfpecifi- 
car aquae ad gravitatem acris fit 970 : i , rc- 
perietur fpatium quod acr in vas prorfus 
evacuatum irruens motu arquabili, tempo- 
re unius minuti fecundi, percurrere debet, 
1J70 pedum (§. i 6 j). 

Corollarium II. 

175. Si detur differentia virium elafli- 
earum in duobus voluminibus aeris conti- 
guis ; inveniri potefl fp.^tiiim quod aer, ex 
volumine fortiori elatcre inflrudo irruens, 
in volumen elatcre debiliori prarditum de- 
feribit. 

ScJhol ion. 

Sit ex.gr. differentia virium elaflica- 
rum in duobus voluminibus aeris contiguis 
ea qua mercurius elevari potefl ad altitudi- 
nem 2 digitorum ,■ referietur fpatium quod ob 
K r 3 ifiuf- 
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3 ii? 

ijliuftiofii prc£unem , tempore unius minuti 
jecunii , motu tquabili tnercuriM defcribere 
VJiet j8" (§.171). Cum jam gravitas 
fpccifica mercurii ad gravitatem aqua jit ut 
sq ad 1 (§. 19) j & gravitas aqua ai gravi- 
tatem acris, ut 970 ad i / erit gravitas mer- 
curii ad gravitatem acris, ut 17580 ad i , 
aieoque rcperietur fpatium quod , ob aqua- 
lettt prejfionem, acr emetiri debet tempore unius 
minuti fecundi fere 768 pedum. Irruet er- 
go acr ex volumine fortiori ia debilius ea ce- 
leritate qua tempore unius minuti fecundi 
fere 7 <58 pedes percurrere valet. Sit diffe- 
s entia virium elaflicarum nonni ft 7"' : repe- 
riaur fpatium quod ob ifliufmodi prejfionem, 
tempore unius minuti fecundi , motu aquabili 
mercurius defcribere valet , fere 1 2 '' , tan- 
demque fpatium quod ob ijiiufmodi preffio- 
ntm, tempore unius minuti fecundi, aer eme- 
tiri debet, ii6[ pedum (%. i6q). Ea igi- 
tur celeritate qua tempore unius minuti fe- 
cundi fpatium 1 1 6 circiter pedum percurre- 
re valet, aer ex volumine fortiori ia debi- 
lius irruit. ^Mniam Mariottus {a) ob- 
ft rvat ventum fatis violentum , intra minu- 
tum temporis fecundum , 24 pedes percurrere 5 
ejus celeritas multo minor eji ea qua aer 
irruit ex volumine fortiori in debilius , dif- 
ferentia virium elajiic.srum nonnifs tanta exi- 
fiente , quanta mercurium in Tubo Torriccl- 
liano ad altitudinem 7"' elevare valet. 

COR.OLLAk.rUM III. 

177. Qiioniam.data racionevolumiqum 
aeris primitivi atque comprefTi , inveniri 
poted altitudo ad quam aer comprcflus 
mercurium in Tubo TorriceUiano elevare 
poteft ( §. 8?); per Problema pra;fens 
determinari etiam poteA celeritas qua aer> 
celTante compreflione feu remota vi pre- 
mente I fefe expandit. 

Problema XL. 

178. Dato fpatio quod aer intra mi- 
nutum fecundum percurrit i determinare 
prejfionem qua celeritatem iflam produ- 
Cire valet. 

TrmiiJu mmvtmtm dti taux, p. tis. 



* Resolutio. 

Pi ciTioncm determinatam cfle pater, 
Ii conAct altitudo ad quam fluidum 
quodeunque ia tubo vacuo ab acre 
elevandum tantam preflionem produ- 
cere valente. Sit itaque harc altitu- 
do =.v, fpatium quod acr intra mi- 
nutum fecundum pcrcurrit=ie, ratio 
gravitatis fpeciHcx fluidi ad gravitatem 
aeris = ^ : c ; altitudo denique per 
quam corpus grave, intra minutum fe- 
cundum, dcfccndit=</, rcperietur fpa- 
tium a fluido tempore unius minuti fe- 
cundi percurrendum fS* 

169). Hinc porro elicitur (§.171) al- 
titudo qua-(ita=4V : s^d. ER itaque 
qld : ac ~ a ■. X. 

Theorema. Spatium quod acr temjibre 
unius minuti fecundi percurrit efl ad al- 
titudinem ad quam fluidum in rubo vacuo 
elevandum ut preflionem efliciat celeri- 
tati qua iflud deferibitur producendx 
fufficientem in ratione compotita gravi, 
tatis fpecificx fluidi ad gravitatem aeris, 
atque altitudinis quadrupix per quam 
corpus tempore primi minuti fecundi de- 
fcendit ad fpatium acris prxdidum. Sic 
ex. gr. 4= 24' , feu 288'' , ratio mercu- 
rii ad acrem 6; c = 17580 : I (§. lyd). 
d = 1 8 1" { §. 477 Mecban. ) ; erit x mi- 
nor unica linea leu duodecima digiti parte. 

SCHOLION I. 

179. Apparet adeo , quod exiguas mu- 
tationes in Barofeopio , fed fubitas, ingentes 
admodum procella fubfequi debeant : id quod 
Experientia eonfentancum Theoriam noflram 
confirmat. 

ScnOLION II. 

1 8o- Equidem de aUione venti in torpo- 
ra )am porro agi hic poterat , ac inprimis 
determinandus erat fitus alarum in molen- 
dino 
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imo dat» t tjudis nempe requiratur ut ad 
eas circa axem convertendas vim maximam 
adhibeat vernus : enimvero cum hic opus fit 
, principiis generalibus de motu fluidorum qua 
in Hydraulica demum docentur ; ideo ibidem 
univerfali ratione hoc argumentum exeque- 
mur , ue minus dixiffe videamur , cum plus 
dicere poffemus. 

Definitio XIII. 

igi. Airemtmetnim cft inftrumcn- 
tum , quo vim ventorum metimur. 

Problema XLI. 

182. Anemametrum eenftruert. 

Resolutio. 

Tab.n. Conftruantur alx A , B, C, D, qua- 
Fig.is. Ics in molis alatis adhiberi folent , 
multo tamen minores j a plano ver- 
ticali fub angulo j4 circiter gra- 
duum reclinacx 

2. Axi, cui alc mfiguntur , aptetur 
A'. 3. etiam cochlea perpetua EF, qu* 

3. circumada deprimat dentes rota: 
ftcliata: GH. 

A". 2. 4. Axi per centrum tranfeunti infigatur 
ad angulos redos brachium Tatis 
longum IK, in medio canaliculi in- 
ftar excavandum , ut intra cavita- 
tem pondus plumbeum L furfum 
deorfum libere moveri poffit , ipfi- 
que (nempe brachio) ex altera axeos 
parte zquilibretur brachium mi- 
nus Y. 

5. Brachii majoris IK longitudo in 
quotcunque partes aquales divi- 
datur , quarum fingulx radio axis 
aquantur. 

6 . Eidem axi infigatur index MN bra- 
chio IK ad angulos redos infiftcns. 



& extra ciflam , cui rota flellataTab.H» 
cum cochlea perpetua inclufa,emi-^'i->i* 
nens. 

7. Denique ex centro axis , in pariete 
ciftx exteriore, deferibatur quadrans 
circuli in 90 gradus more folito 
dividendus , ab indice vel afccn- 
dente vel defccndcntc indican- 
dus. 

Dico , Anemometrum efle conftru- 
dum. 

Demonstratio. 

Manifcflum enim , fi ala A, B, C, D, 
vento opponantur , cochleam perpe- 
Uiam EF circumvolvi, atque adeo ro- 
tam ftcliatam GH in orbem agere. 

Quare cum brachium IK cum rota 
ftellata GH eidem axi infigatur , fer 
canftruH. ubi hac circumagitur , illud 
cum pondere L elevabitur. Quoniam 
vero diftantia ponderis a centro mo- 
tus continuo ht major, quo altiufele- 
vatur \ tanto quoque gravius Hat nc- 
cefle cft, quo altius attollitur (§. 795 
Mtchan.). Vis igitur venti, qua pc» 
minorem angulum elevare poteft pon- 
dus, non ideo idem elevare valet per 
angulum majorem. Quamprimum ita- 
que ponderis gravitatio vi venti ip- 
fum elevantis aqualis evadit , motus 
machina fiftatur ncccflc cft (§. 73 
Aiech.)i & quia cochlea perpetua EF 
rotam quidem GH circumagere po- 
teft, ipfa autem a rota circumagi ne- 
quit,brachium IK cum pondere L relabi 
nequit. Index adeo femper indicat , 
quantus fit angulus elevationis ponde- 
ris, ubi eidem vis venti aquilibrarur.” 
unde determinabitur vis venti (§. 793 

Ahchajs.) 
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Tab.n.A£r<-i&/».), atque adeo per Machinam 
fi 8 ** 5 *noftram ratio virium ventorum deter- 
minari poteft, hoc eft, vires venti me- 
tiri licet ( 5 . 2 3 Getm.). Eft igitur Ane- 
momecrum (J. i8i)- Q^e.d. 

ScHOLION I. 

1 8 j. JJt h*c Machina, fine uUins adjamen- 
to, alas AZCQ vento fcmper obvertat, cifia 
ST plano quod alis opponitur , ad angulos 
reSos affigendus efl ajferculus POQR figuram 
trapetji parallelarum bafium habens, yen^ 
tus enim incident in afierculum POQR > 
Machinam circa axem pedamenti mobilem 
convolvet , donec ala vento opponantur, Ali- 
as diredio ad dudum vexilli e centro Machi- 
na eredi fieri potefl , ut in molendinitvulga- 
ribus alatis. 

S C H O L I O N II. 

184. Brachio IK contrapondium Y addi- 
tur, ut in/lar linea gravitate carentis confi- 
derari poffit , nec txdia calculi prater necef- 
fitatem multiplicentur. 

Theorema XXV. 

igj. Si elater aeris alicubi dehiliar. 
tvadtt quam i» Ucis contiguis ; ventus 
Jiat fer locum in quo elater imminutm. 

Demonstratio. 

Cum acr per clatercm fuumquaqua- 
verfum fe expandere nitatur (§. 26)» 
fi elater uno in loco minor quam in 
altero , nifus acris vi claftica majore 
prardici adverfus acrem vi claftica mi- 
nore inftrudiim majoi ciit, quam hujus 
adverfus iftum. Ergo aer minus clafti- 
cus vi minore rcfiftic , quam a magis 
claftico urgetur: confequenter minus 
elafticus loco fuo pellitur, & magis cla- 
fticus in cum fucccdit. Quodli adeo 
cxccHus elateris in acre magis claftico 



erometri^i. 

fuper clatercm minus elaftici is fit , qui 
exiguam in Barofeopio mutationem in- 
ducere valet i motus quoque tam acris 
cxpulfi , quam in ipfius locum fucce* 
dentis fenfibilis evadat nccdTc eft (§. 
xq 6 \ Flat ergo ventus per locum, 
quem acr minus elafticus replet 
(§. i< 56 ). Q^e.d. 

Corollarium I. 

i 8 < 5 . Cum auflo pondere comprimen- 
te , elater augeatur ( /. 5 5 3 Mecb.), aer ve- 
ro comprelTus fit denfiot minus comprel- 
fo (§. 78 ) ; ventus flat per acrem tario-. 
rem ex loco qui denfiore repletur. 

Corollarium II. 

187. Quamobrem , quiaaer denfior ra- 
riore fpecifice gravior (/. J3 Hydrofl.)-, 
extraordinaria acris aliquo in loco levitM 
cum ventis extraordinariis fcu procellis 
conjungi debet. 

Corollarium III. 

188. Jam defcenfus mercurii extraor- 
dinarius in Barofeopio aeris levitatem ex- 
traordinariam indicat (JT. 120). Non er- 
go mirum quod procellas portendat . li 
fubito fiat. 

S C H O L I O N. 

189. Non tamen necejje eft , ut aeris le- 

vitas femper cum vernis conjungatur. Suf- 
ficit enim gravitatem aeris fubitas pati mu- 
tationes. Hinc ventum fat valide flantem hoc 
ipfo temporis articulo experimur , utut in 
media altitudine , 29 nempe digitorum An- 
glicorum , mercurius in Barofeopio confiftat , 
nec nifi ~s deprejfior nunc fa- 

dus , quam heri erat. Immo in maxima de- 
preffione ventus fspe nullus fpirat , quia de- 
preffio fueceffive , non fubito , fada. 

Corollarium IV. 

190. Si acr alicubi fubito condenfator, 
elater ejus fubito minuitur (/.i48).Quodfi 

ergo 
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ergo hxc imminutio ea fuerit , quae in Ba- 
rofcopio vix indicari poflit (§. 175 , 178) ; 
ventus peracrem condenfatum flabit. 

Corollarium V. 

191. Quoniam vero fubito condenfari 
nequit , nifi magnam ante pafllis fuerit ra- 
refaQionem ( f. 6 , 8 ): ventus flabit per 
aerem, dum pofl xflum vehementem re- 
frigeratur. 

Corollarium VI, 

191. Similiter fi aer fubito rarefiat , 
elater ejus fubito intenditur (J. 148), 
adeoque defluet per contiguum , adioni 
vis rarefacientis non obnoxium ( Jf. 75 
Mech.). Flabit ergo ventus ex loco, in quo 
aer fubito rarefit. 

Corollarium VII. 

197. Cum vires Solis in rarefaciendo 
aere notilfimx fint j Solem in ventorum 
genefin influere manifeflum cft (Jf. 5, 6 ). 

Problema XLI I. 

I P4. l^entum excitare adverJUs pla- 
gam defideratam fpirantem. 

Resolutio. 

Tab.II. ^ • Conftruatur vas cylindricum ABDC 
¥ig. 1 6, cx ligno, cujus diameter AB & alti- 
tudo AC eo major elTe debet , quo 
impetuolior ventus excitandus. 

3. Vas ipfum lit undiquaque probe 



claufum , folo foramine in E gau-Tab.II. 
dens, cui tubus EF utrinque apcr-^''S'*‘^' 
tus ante immittendus. 

3. Per medium cylindrum tranfeat 
axis mobilis HI quatuor bracliiis 
cum alis coriaceis K , L, M, N, 

& curriculo O extra vas inftrutftus. 
Habeat vero curriculus 6 vel 7 ba- 
cillos. 

4. Curriculo occurrat rota dentata PQ^ 
cum axe curvato R 30 vel 28 den- 
tes habens. 

Dum ergo axis R curvatus femcl con- 
volvitur, alter creiflus IH y vel 4 con- 
vcrlioncs abfolvit , adeoque alar L, M, 

N , K per aerem inclufum celerrime 
feruntur cundemque per tubum expel- 
lunt. Cum adeo tubus verfus plagam 
ddideratam dirigi polfit; ventus exci- 
tabitur (§. 166) advcrftis plagam de- 
fideratam fpirans. Q^e.f. 

S c II o L I o N, 

197. Cum in molis framentariit axis fer- 
reus HI cum curriculo C occurrat (f. 977 
Mvcli.) ; hoc artificio fub lapidibus molaribut 
facile excitatur ventus , paries a granis fru- 
menti abrafas a nucleo eorum feparaturut. 

Tum vero tubus EF facci vices fuflinet , & 
bafts GF declivis, in G vero foramen ejfe de- 
bet , ut grana graviora per hoc decidant , le- 
viores autem partes abrafe a vento per F eji- 
ciantur. ttoc artificio uti quoque liceret ad 
paleas a frumento pofl triturationem feparan- 
das i additis addendis , qua nunc fufiut tt- 
ponere non efl nofiri inflituti. 
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CAPUT VII. 

De Calore ac Frigore , itemque Humidiiate ac Siccitate Aeris. 



Definitio XIV. 

ip6. I ' Hermofcopium cft inftru- 
mentum caloris ac frigo- 
ris in acre incrementa & decrementa 
indicans. Thermemetrum vero cft in- 
Arumentum , quo calorem ac frigus 
acris metiri licet. 

Definitio XV. 

I g’].H\grofcofiHm cA inArumcntum, 
quod humiditaiis & ficcitatis in acre 
incrementa &dccrcmcntaindicat. Hj- 
gromtirum vero cA inArumcntum, quo 
humiditatem & ficcitatem aeris meti- 
mur. 

Problema XLIII. 
ip8. Thtrmofcoj/ium conjimcrc. 

Resolutio. 

Tabn globo vitreo AB 

coh.xrct , immittatur f§. 149) aqua 
communis regix permixta & ab ori- 
chalco in hac foliito vircdinc tinda. 
Opera vero danda cA , ut tantum 
aeris in globo & tubo relinquatur, 
qui hyeme m.Tximam condenfatio- 
nem paflus globum cxaAe repleat & 
acAate ad fummum rarefadUonis gra- 
dum perdudus non omnem ex tubo, 
BC liquorem expellat., 

2. Tubus immittatur vafculojvelaltcri 
ejus extremo coharreat globus CD 



apertus, ut aer ejici, iterumque in-Tab.II. 
gredi libere poflit, & in quo fimi-^'iS'*7’ 
lis liquor contineatur, qualis in tu- 
bum immiAiis. 

3. Ab utroque latere rubi applicetur 
fcala Ef in particulas quotcunque 
arqualcs dividenda. 

Demonstratio. 

Si enim aer ambiens fit calidior, 
liquor in tubo dcfccndit : fi is frigidior 
evadit, hic afcendit(§. rji)- Incre- 
menta igitur caloris & frigoris indi- 
cat hoc inArumentum, adcoqucTher- 
mofeopium cA (§. igb). J^c.d. 

Aliter. 

1. Eodem artificio quo ante, & cumT-ab.II. 
eadem cautione in tubum BC in va- Fig. 1 8^. 
rios gyros contortum commoditatis i?. 
gratia ( ne fcilicct longior fpatium 
nimis longum occupet nec facile 
damnum patiatur) immittatur pau- 
culum mercurii, pifi magnitudinem: 

non excedens. 

2. Tubulus dividatur in partes quot>* 
cunque aequales , qua: fcalx vicem.- 
fuAineant. 

Acceffus mercurii ad globum, Aigoris,- . 
rccefius vero cjufdem a globo, caloris . 
incrementa, in^cabiu 

Demon- 
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DEiftoNSTRATIO. 

Eadem cft , qu* prarcedens. 

Corollarium I. 

199- Qui* liquor in Thermofcopio pri* 
mo & mercurius in altero etiam arcendit» 
(i aer gravior redditur ; contra vero def- 
cendit» fi levior evadit (§■ 15 *)• calori* *o 
frigoris incrementa non fatis fideliter ex- 
primit. 

Corollarium II. 

200. Quoniam tamen mutationes ad- 
modum feniibties funt; fi aliorum corpo- 
rum calor examinandus, commode Ther- 
mofcopio altero utimur ; exiguo enim 
temporis fpatio quo experimentum infii- 
tuitur , gravitas Arnvofphxrst fenfibiliter 
non mutatur. 

S c H o L I o N. 

201 . i» Thermofcopio primo liquo- 
rem colore intcnfe rubro & admodum grato 
tingere volucris ; aquam ferventem affunde 
foliis florum fsmplicium atque rubidorum 
malvd Ijortenfis are fodis , ut color extraha- 
tur, ^iffsdfi enim tindura aquam regiam 
truderis , non fine jucunditate colorem intenfe 
rubrum emergendam contueberis , reliquos 
omnes longe antecellentem , quibus huc ufque 
stfis funt artifices. 

Problema XLIV. 

20 2. Thermofiopium Fleremtnum 
ctnjlruere. 

Resolutio. 

Cum Academici Florentini perpen- 
derent incommoda;quibus T hermofeo- 
piuro paulo ante deferiptum premitur 
(§. ijiS); menfuram caloris & frigoris 
quaelivere in rarefaftione fpiritus vini, 
utut rarefadlione aeris longe minore 
(§.152). Thermofcopiumvcroabipfis 
repertum ita conftruitur : 
j. Fruftulis ex radice curcuma: aut 
anchufa.' reredis affundatur fpiritus 



vini re^lificatifllmus , feu qui , dum 
accenfus conflagrat , pulverem py- 
rium accendit; a priore enim radice 
colore flavo , a pofteriore autem ru- 
bro tingetur. 

2. Poftea fpiritus vini iterum iterum- 
que filtretur per chartam bibulam, 
ut particulx crafliores ex radice ex- 
tradx remaneant. 

3. Spiritu vini tindo&filtratoimplea- 

tur globus vitreus AB cum tubo ’ 
BC. Ne autem hieme fpiritus omnis ' 
in globum defeendat , globum im- 
mittere juvat nivi multo fale con- 
fperfre, aut (fi .rflivo tempore Ther- 
mofeopium parare volueris) aqu* 
fontana? frigid* in qua multum ni- 
tri fblutum , ut fpiritus condenfatus 
indicet terminum quem maximo 
frigore attingere valet. 

4. Quodfi a globo longiore intervallo 
adhuc diftet , aliqua ejus portio rur- 
fus expellenda. Ne autem tubus juflo 
longior fiat , globum fpiritu plenum 
aqu.T calid® carbonibus candentibus 
impofita? immittatur & notetur ter- 
minus, ad quem pertingit, ubi ebul- 
litioni proximus. 

y. FI oc ergo termino ad flammam Lam- 
padis admoto , tubus hermeticc 
figilletur. 

6 . A latere denique affigatur ut i* 
Probi. pra’C. fcala EF in particulas 
quotcunque .rquales divifa. 

Demonstratio. 

Quoniam fpiritus vini rarefit & con*: 
denfatur (§. i y 2) ; calore crcfccnte, 
in tubo afeendet (5. 8) ; decrcfccnte, 
defcendet(S. d). Caloris igitur incre- 
S s 2 menta 
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menta & decrementa inflrumcntumin- 
dicatjConfcqucnter Thermofeopium cft 
(§. 1 9 6). d. 

Corollarium I. 

203. Si fpiritus vini per multos gradus 
fcali afccndit , calorem multum crcvilTe 
conilae ; ii defeendit, idem multum decrc- 
vilTc intcliigitur ; quoniam tamen ratioca. 
loris hodierni ad heilernum non indicatur; 
inftrumentum calorem non metitur (§.23 
Geom.) , adeoque Thcrinoractrum non cft 
{§. 196). 

Corollarium II. 

204. Liquor in tubo vi gravitatis fuas 
deorfum nititur (jT. 4 AJecban.\ , adeoque 
ex globo in ipfum ulterius afccndenti reii- 
ftit tanto quidem magis , quo altius jam 
afeendit f§. 10). PraAaret itaque, fitum 
tubi BC elTe horizontalem. 

Corollarium III. 

203. Cum neceilario aliquid acris fuper 
liqQorc in parte tubi vacua exiAat , is vi 
elateris deorfum nititur (/. 26), adeoque 
afcenfui liquoris refiftir. A liquore afeen- 
dente comprimitur (jf. 17). Quarcelater 
ipfius augetur (Jf. 73). ab aftione caloris 
forte ulterius intendendus (S. 146). 
Corollarium IV. 

20(5, Cum experientia conftet remiflio- 
rem caloris gradum facilius cum fpiritu 
vini in globo communicari quam vehe, 
mentiorem ; rarcfr.( 5 tiones fpiritus vini vi- 
ribus produftricibus proportionales non 
funt , inprimiscum & vehementior caloris 
gradus plus liquoris in tubulo oAcndat 
quam remiflior ; cui tamen facilius com- 
municari poteft calor quam in globo fta- 
gnanti. Thermofeopium adeo Florenti, 
num , accedeate inprimis reliflentia ini- 
quali (jf. 204, 205), Thermometrumnon 
efl (f. 1 96). 

,S C H o L 1 O N I. 

207. Haiittuj autorejl, fe didiciffe ex 
iii qui Ipiiitum vini diu affervarunt , quod 
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is fucceffu temporis partem vis expanfiva 
amittat (a). Sed meretur res accuratiori exa- 
mini fubjici , vi eorum qua de legibus ex- 
perientiarum alibi tradidimus ( i ). 

S C K O L I O N II. 

208. Krr /7 variis modis gradum fixum ca- 
loris ac ftigoris qutftverunt , a quo utriuf- 
que gradus reliqui computentur ; ut obferva- 
tiones , eodem vel diveifb tempore, in pluri- 
bus locis faSas conferre inter [e liceat. Ali- 
qui locum notant in quo liquor hieme ht- 
ret , dum aqua congelare incipit ; iterumque 
alterum tempore aflivo , du:tt butyrum juxta 
globum Thermofeopii pofitum liquefit. .Spa- 
tium intermedium in duas partes aquales di- 
vidunt , quod divifionis punSum in ipforiim 
graduaiione calori temperato refpondet. Par- 
tem utramque in 1 o gradus fubdividunt , 
tandemque quatuor ifiiufmodi gr.idus infra 
gradum congelationis aquarum , quatuor iti- 
dem fuper gradum liquationis butyri trans- 
ferunt. Notandum vero diviftonem fieri Ther- 
mofeopio in umbra collocato , & ne obfer- 
vationes turbentur, verfus eandem confian- 
ter plagam inflrumentum dirigi debere quam 
refpicicbat tum divifio abfolveretur. Enim- 
vero fiipponunt , congelationi aqua cujufvis 
eundem gradum frigoris, & liquationi butyri 
cujufvis eundem gradum caloris refpondere, 
ac (ingula Thermofeopia ab eodem caloris vel 
frigoris gradu eafdem recipere imprejfiones, 
Pofieritts autem fallere non ignorant qui Ex- 
perientia edoili , Thermofeopia eidem parieti 
affixa non eundem conflauter caloris gr.tdiim 
ojlondere , utut eadem utrique graduatio fue- 
rit applicata. Et valde vereor , ne prius cum 
cura examinaturi contrarium fimiliter expe». 
Ttantur. Differunt enim aqua inter fe, dijfe~ 
runt inter fe butyra ; id quod vel fota gra. 
vitatis fpecifica variatio monjlrat ; ut alia 
taceamus qua medicantibus & experimentan- 
tibus fe efferent. 

, S C H O- 

(a 5 Tronfa/I. n.- 197. p. ffo. 

(4) jS/t. ErHdii. A. I7<38. p. 1«J. & fc^q. conf. 
Us,U» i. 6f^. H: fcqq. 
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SCHOLION III. 

109. Suadent alii , ut globus Tl>ermo[cof ii 
nivi vel glaciei inulto fale coi.fperfs immitta- 
tur , & gradus ad quem fpiriiui fubfiflit no- 
tetur. Hine Tljermifccpium in cellam profun- 
dam transferunt, quorfum aeris externi nihil 
pertinpt, ut aSionem aeris temperati recipiens 
gradum caloris temperati indicet. Denique 
fpatium intermedium in 1 5 vel pluret partes 
aquales dividunt , etiam fupra gradum caloris 
temperati transferendas , ut graduatio integra 
ahfolvatur. Sed ut non urgeam , qua in . Sebo- 
lio pracedente jam abunde diCla funt , quit, 
quajo, rrfpondeat quaremi : An omni niviidan 
fit frigoris gradus ? An omni f.tli eadem vis 
corrodendi lamillas nivis glaciales ? Suppono 
enim frigus a fale nivi permixto produci , 
quatenus corrodit lamellas glaciales & abra- 
fit fuperficieculis earundem interiorem nucleum 
fumme frigidum corporibus frigefaciendis appli- 
cari facit, 

S C H O L I O N IV. 

1 1 o. Celeberrimus H a L i e ■ u s pro termino 
fxo ajfumit eum caloris gradum , quo fpiri- 
tusvini ebullire incipit. Enimvero jam ft- 
pra monuimus, qu.xnam ratio fit fufpicandi , 
forte nec hunc gradum ejfe ufque adeo fixum. 
Et licet pofl ipfum Amontons {a) retinuerit 
ipfum gradum caloris qui aqua ebuUienti con- 
venit , dum Thermofeopium mercuriale con- 
flruit ; & poflea (b) hujus ope Thermofeopio 
Florentino talem graduationem applicare do- 
cuerit qua ab eodem caloris gradureliquos com- 
putati id tamen dubii remanet, cumdiverfa 
fit aquarum gravitas fpeeifica , qua maffa ac 
textune diverfitatem arguit, num calor aqua- 
rum ebullientium omnium idem fit: unde ope- 
ra pretium facient rerum naturalium feruta- 
tores , fi , fadis accuratis experimentis, inqui- 
rant, quinam fit gravitatis fluidorum fpeeifica 
ad calcfadionem eorundem refpedus. 

(«) Mfmiirn Jt t Actui, RdyttU dts A. 

»701. p. m. »10. 8c feqq. 

(^) Mimhti de U mime A. X703. p. 

m. fcqq. 
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S c H o L I o N V.. 

III. Nondum excipere licet ifliufimodi 
minutias in praxi non effe attendendas : ne- 
que enim ba&enus demonflratum , quod irre- 
gul.iritates a caufis memoratis pendentes fint 
minutia. Lis adhuc pendens nonnifi pluri- 
bus experimentis , a pluribus , prafertim plu- 
ribus in locis, faSIs dirimenda. 

SCHOLION VI. 

iis. CaroluE Ren AID INUS (c) tradit mo- 
dum integram graduationem methodo experi- 
mcntali determinandi , ut habeantur gradus 
inaquales squalibus gradibus caloris , dum in- 
tenditur, rejpondentes ; quam CoUedores \ fto- 
rum Eruditorum LipHcniium (d) his verbis 
deferibunt : „ Capiatur tubus gracilis, lon- 
..gitudinis circiter quatuor palmorum, 
,, cum annexa bulla , cique infundatur 
„ fpiritus vini tantum uc fphxrula gla- 
„ cie circumdata omnino repleatur , nc- 
„ que tamen aliquid redundet, orificium- 
,, que tubi figillctur hermctice. Deinde 
,, parentur fex vafa , quorum quodlibet 
aquz libram & aliquid amplius pocefl 
,, recipere, & in primum inEindanturaqua: 
,, gelida; unciz ii , in fecundum uncia- 10, 
„ in tertium 9 , & fic porro. His peractis, 
„ Thermometrum mergatur in vas primum, 
„ eiqueaflTundatur aquz ferventis uncia una; 
„ obferveturque quo ufque afeendat fpi- 
„ ritus in collo & locus unitate notetur. 
„ Porro transferatur in vas fecundum, cui 
,, injefla aquz ferventis unciz duz j de- 
„ nuoque notetur locus ad quem afeen- 
„ dit fpiritus, noteturque binario ; & fic 
„ deinceps. Quodfi cui placeat ulterius 
„ procedere, donec tora aquz libra Cie 
„ inftimta ; perfeftius erit inflrumeotum 
„ elaboratum, nempe duodecim numeris 
„ aut aflerifcis diftinftum , quibus caloris 
„ termini denotantur. 

Sf 3 SCHO- 

(e) In P/WVI dilTcrt. Ht. fift. n. 

(rf) Sufilimeui. Tom. i. kQ. lo. p. AtJ» 
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SCHOLION VII. 

aij. Facile incautis imponere poterat 
Renaldinos , M fibi perfuaderent , hac ra- 
tione exadam caloris menfuram obtineri. Ha- 
bes 

enim duodecim caloris gradus , &e§e(itis 
refpondentes gradui uni , duplo, triplo, qua- 
druplo &c. Unde vicijffim cognofcentur gra- 
dus fimpli, dupli, tripli, quadrupli &c. ca- 
loris. Dabitur igitur ratio caloris hujus diei 
ad calorem cujujcunque alterius : confequen- 
<ter calorem metiri licet ( §. Geom . ). 
Atat ! non nimis confidenter pronunciandum. 
Examinemus , qiiafo , fuppofita ; ne forte 
aliquid ejfe ponamus quod non efl , ficque 
erroneam conclnponem pro vera eliciamus. 
Supponitur , nos habere gradum caloris fim- 
plum , fi ii unciis aqua gelida affundatur 
una ferventis gradum duplum , fi to af- 
fundantur duo i triplum , fi 9 tres ; quadru- 
plum , fi 8 quatuor &c. dffundantur. Sup- 
ponitur porro calorem fimplum vi fimpla^ 
duplum dupla, triplum tripla, quadruplum 
quadrupla &c. uniformiter agere in fpiri- 
tum vini in globo contentum. Supponitur 
denique , fi idem effetius in Thermofeopio a 
calore aeris ambientis producitur qui ab 
aqua calida producebatur , deri eundem com- 
petere caloris gradum qui aqua conveniebat, 
Enimvero nullum ex his fuppofitis verum efl. 
^od enim primum attinet 1 concedamus in- 
terea calorem aqua ferventis , fi frigida 
affundatur, per hanc aqualiter diflribui. Di- 
ftribuentur adeo unus caloris gradus per par- 
tes undecim ; duo per 10; tres per 9-, qua- 
tuor per 8 &c. Si itaque affumamus aqualia 
iflarum aquarum volumina , ex gr.fingularum 
partes duodecimas , non erit calor duplus in 
altero , triplus in tertio , quadruplus in quar- 
to cafiu&c. Fallit ergo fuppofitum primum. 
Sed non minus fallit alterum : neque enim 
calor aqua ferventis per frigidam cui af- 
funditur , aqualiter diffunditur ; nec calor 
atqua calida in fpiritum vini uniformiter 
agit, id efl, eadem vi per omne tempus aSio- 
ausfua. Prius exferientiam vulgi non ft^it, 
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ut adeo id aliis experimentis & rationibus 
confirmari non opus fit. Poflerius facillime 
oflenditur. Notum nimirum efl, requiri ali- 
quod temporis fpatium , antequam calorem 
fuum cum fpiritu vini per globum vitreum 
communicet aqua calida. Sed per totum il- 
lud temporis fpatium eundem calarent aqua 
non relinet , eum eum continuo exhalet. Ne- 
quaquam igitur habentur effeHus veri gra- 
duum caloris fimpli , dupli , tripli, quadru- 
pli &c. fi vel maxime efficeretur , ut calor 
in aquis diverfis fub initium immerfionis glo- 
bi effet nunc fimplus , nunc duplus, nunc qua- 
druplus &c. Calor denique ambientis aeris 
non modo in fpiritum vini in globo , fed & 
in tubo contentum agit ; adeoque non iflum 
modo, verum etiam hunc rarefacit. Immo 
nondum conflat , num omnia fluida , iu qui- 
bus idem efl gradus caloris, eadem facilita- 
te cum alio corpore calorem fuum communi- 
cent : nec forte hac difquifitio multum tra. 
aabilitatis promittit. Taceo dia , qua hic 
urgeri pofient. Sufficit fatis conflare , me- 
thodum Rcnaldinianam fuppofitis niti partim 
precariis , partim manifeflo fdfits ,• ut adeo 
ratio nulla fit , cur vulgari divifioni in partes 
aquales hae in partes inaqudes divifio me. 
chanica praferatur. 

S C H O L I O N VIII. 
s 1 4. Caterum , quamvis mutationes Ther- 
mofeopii Florentini admodum fenfibiles exi. 
flant , ita utfpiritus vini per notabile inter- 
vallum afeendat , manu calida admota , ite- 
rumque defeendat , ea remota: ubi tamen per 
infigne intervallum tempore hiemali defiendit, 
afienfus intervdla decrementis frigoris non 
fatis rcfpondent. E. gr- hoc ipfo (a) amto d. 9 
ffan, h, 8 mat. liquor in Thermofeopio meo 
defeenderat ufque ad 72''** gradum fcaU 
frigoris , cum confueta Phanomena frigus in- 
tenfum loquerentur : fed sum d. li fr an. ea- 
dem hora tempeflate jam multo mitiore ad 
Sradum So"^ fubfifleret hosa tertia . qua 

nix 

> quo prima hoAUP Ilemetxo- 

eam ediuo prodiit. 
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nix & glacies ad priflimm fluiditatis flatum 
reducebantur , jpiritu ad 'jz*"' harebat. 
Scilicet ad eundem fapiut gradum depreffus 
cernitur liquor , cum tamen Phanomena alia 
diverfitatem caloris ac frigoris infigncm ma- 
nifefio prodant. Jmo interdum drpi efflo fpi- 
ritus major , cum ejfeflibus frigoris remijio- 
ris ; minor vero , cum cffeSibses multo inten- 
fioris conjungi folet. Ex hac obfervantur , 
etiamfl Thermofcopium collocetur in loco , ad 
quem aeri externo liber patet aditus. Ra- 
tio Phanomeni hac mihi videtur. Experien- 
tia conflat , frigore invale flente , multum ae- 
ris ex fluidis expelli : id quod teflantur ve- 
ficiila tum fuperficiebus vitrorum in quibus 
continentur adharentes. Extra dubium ita- 
que pofitum videtur , frigore intcnfl ex Jpi- 
ritu quoque vini in Thernwfcopio aerem ejici, 
^ per tubi vacuam partem expandi. Cum 
adeo aer ambietis calidior rurfus redditur, 
incluft elater augetur fpirituique aflenfuro re- 
fiflit {§. 141S). ^Mniam vero per experi- 
menta Makiotti (4) determinata quadam 
aeris quantitas in fluido falis inflar diffolvi- 
uer ; aer a frigore expulfut , cr e flente calore, 
fenftm fenftmque fpiritui rurfus permifletur : 
quod antequam fiat , altitudines caloris incre- 
menta indicantes femper erunt juflis minores. 

Experientia VI. 

2iy. Funem eannahitmm ex du fisci 
flo contortum humeflavimus , cr longi- 
tudinem ejtts notabiliter mimi animad- 
vertimm ; ubi vero denuo exficcabatur , 
ad frif inam redibat dimenjionem. Aiui- 
to autem brevior evadebat , ubi fub aqua 
fer aliquod temfus iffum detinueramus. 
Huc pertinent , qua Schwenterum 
cjcpertum ejfe in Geometria (^) anno- 
tavimus. £/ Guilielmus Molineux, 
/Irrniger atque Societatis Dublinenftt 
Setretarius , if iufmodi funem humefla- 

( dc la aattut it COir, p. 97. Sc feqq. 

if.) S- 119. p. 153 ., . 
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tum cum appenfo pondere fufpendit , 
eumque pro ratione exfccationis refilvi 
animadvertit. Cum pelvim aqua cali- 
da plenam admoviffet , afiendente va- 
pore funis denuo velociter contortus , eo- 
que cefante rurfus refolutus. fmmo 
halitu orts ocUes aut decies repetito , fu- 
nem contorqueri didicit , celeriterque re- 
filvi admota prope uncum candela aut 
ferro ignito (ej. 

Corollarium. 

zi 6 . Sola igitur humidiras aeris fiinium 
oinnabinorum longitudinem notabiliter 
abbreviare , ipfofque funes ardius con- 
torquere valet. 

S C H O L I o N. 

‘ctf. Humor nimirum dimenfionem funis 
fecundum diametrum auget. Sed cum gyri 
fpirales filorum contortorum fere in circula- 
res abeant , autopfla tefle . dimenflo fecundum 
longitudinem decreflit. Mbreviationis igi- 
tur caufa non modo ab infinuatione humoris 
in poros funium , fed & imprimis a fpirali 
eorundem textura petenda. 

Experientia VII. 

2 1 8. Idem in nervo aliquo fidium , 
cujus longitudo erat i' circiter 

jUxta menjuram RJienanam , exper- 
ti fumus. Cum enim eundem , duobus 
clavis utraque fiti extremitate alliga- 
tum , juxta feneftram apertatn exten- 
di femus , ope paucula cera Indi- 

culum ligneum applica femus , per com^ 
plure s dies non fine voluptate ner- 
vum contorqueri advertimus , cum So- 
le oriente ros decideret i ita ut fere fe- 

micir- 

(f) thilsf. Trimfalt. Anni ist%. n. itfx. p.ioit. 
ceof. att* A. issi!. p. 3ES. 
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micirculum intra exiguum temporis in- 
tervallum indiculus defiripfiffe notare- 
tur. AJl Solis radiis Ulujlratus ner- 
•vus iterum refihoehatur , atque Indicu- 
lum ulira terminum reducebat , in quo 
eum fttb ortum Solis confpexeramus , cum 
fenejlram cuLkuli no^u daufam pri- 
mum aperiremus. Non tamen fingu- 
* hs diebus aquales Indiculi itus redituf- 
que notavimus. Eundem nervum fub 
aqua demerfum fenjibtliter contorqueri 
didicimus fttis enim celeres ejus intra 
aquam convoluiiones notavimus , non 
fecus ac fi duo manibus prehendentes ejus 
extremitates ipfum vi contorquerent. 
Extradi ex aqua minorem longitudi- 
nem notavimus quam eum eundem aqua 
immitteremus , cr radiis licet Solaribus 
exjiccatus ad priffinam longitudinem re- 
ditcluri vires eludebat. 

S C H O L I O N. 

j 1 9. Similia fc expertum ujlatur S t u r- 
Mius(it). Non ignoro, quod alii (b) con- 
trarium accidere affirmant 1 fed qiiid alii 
experti fint mihi quidem haud conflat, cum 
circumflantias (ingulares non annotent. Mi- 
hi rem enarrare libuit , prouti eandem ex- 
pertus fum. 

Problema XLV. 

220. Hygrojeopium conjlruere. 

Resolutio. 

Tab. I. Funem cannabinum , aut nervum 
III. fidium, AB, juxta parietem extende 

fig.to. fuper rotuiaBi altcriqucejusextre- 

<•) In CtIUi. CurUf. pitt. i. tent. 14. phen. j. 
p. 114. & feqq. 

(*) Traiits d,i Bartmttrtt , Tlurmmiitii <3* St- 
p. ^4* 



mo D pondus alliga', cui infixus fit Tab. 
ftyhis FG. 

2. Eidem parieti affigatur lamina mc-^^'*'’*- 
tallica HI ; in partes quotcunque 
ajqualcs divifa. 

Dico Hygrofeopium efTc confirudum. 

Demonstratio. 

Cum enim humor funium & chor- 
darum longitudinem fcnfibilitcrabbrc- 
vict, humore autem rAirfus expirato 
iterum refolvat ( ^. 2 i j ) ,• pondus hu- 
more aeris audo afccndet , imminuto 
defccndct. Et quoniam index FG in 
lamina HI fpatium rhonflrat per quod 
pondus afccndit vel dcfccndit , inter- 
valla vero afcenfus & dcfcenfus decre- 
mentis ac incrementis longitudinis fu- 
nis aut nervi fidium ABD «qualia 
fiint i indrumentum indicat, Hum da-' 
to hoc tempore aer plus alat humo- 
ris, quam alio h.ibuit. Eft igitur Hy- 
grofeopium (§. ipy). {he. d. 

Aliter. 

Si Hygrofeopium fenfibilius defide- 
res, funem aut nervum fidium circa . 
plures trochleas A, D , E, F & G cir-^*^‘**' 
cumvolve & reliqua fiant ut ante. 
Perinde vero eft , five partes funis 
AB , AD , DE , EF , FG fint hori- 
zonti parallclar , ut in fchemate expref- 
fimus , five ad eundem perpendicula- 
res : prouti nempe quolibet in cafu 
commodum vifum fuerit. 

D EMONSTRATIO. 

Eadem cR cum prxcedcnte. 

Aliter. 
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Aliier. 

Tab. I. Funis cannabinus AC aut nervus 
1'^- fidium altera fui extremitate unco 
ferreo A alligetur , altera vero C 
in centro tabulae ligneae FF hori- 
zontaliter pofitae firmetur, 
a. Prope C infigatur pondus plum- 
beum D unius circiter librae cum 
annexa regula DG. 
j. Ex centro C in tabula deferibatur 
circulus in partes quotcunque;Equa- 
Ics dividendus. 

Demonsthatio. 

Cum enim funis cannabinus atque 
nervus fidium levi quodam humore 
aeris, qualem fecum vehit halitus oris, 
imbutus velociter contorqueatur , eo- 
dem autem exhalante rurfus extemplo 
refolvatur fS. iij, 218^; evidens 
efi quod , humore aeris audio, Index 
quantitatem contorfionis vel refolutio- 
nis monftrarc ,confequcnterhumidita- 
tis & ficcitatis incrementa indicare de- 
beat. Eft igitur inftrumentum Hygro- 
feopium (5. ipy). ^e. d. 

Aliter. 

Tab. X- Funis cannabinus aut nervus fidium 
III. HI altero fui extremo fufpendatur 
cx unco H. 

2. Alteri extremitati I annedlatur glo- 
bus K unius circiter librx. 

3. Limbo pedamenti LM inferibantur 
dux peripherix circuli parallelx & 
ipatium intermedium in partes quot- 
cunque xquales dividatur. 

Wielfii Oftr. AlAthen», Tom, II. 



4. Globo infigatur ftylus NO , cujus Tab.’ 
extremitas O limbi diviiionem fere 
attingit. 

Dico, hunc indicem incrementa humi- 
ditatis & ficcitatis aeris ofienfurum. 

Demonstratio. 

Eadem prorfus eft, qux proxime 
prxcedens. 

AHter. 

1. Parentur fubfcudes fulcatx AB & Tab. 

CD ex ligno quercino. IIL 

2. Intra crenas oppofitas aptentur 
ferculi abietini AEFC & GBDH, 
ita ut ultro citroque facillime mo- 
veri poflint. 

3. In extremitatibus fubfcudium A l 
B, C, D cbvis firmentur afleraili, & 
inter utrumque relinquatur Ipatium 
EGHF, cujus latitudo EG unius cir- 
citer digiti. 

4. In 1 firmetur lamina orichalcea den- 
tata IK & in L rotula dentata, cu- 
jus axi in altera Machinx facie in- 
dex inferatur. 

j. Tandem ex centro axis in eadem 
facie deferibatur circulus in partes 
quoccunque xquales dividendus. 

Demonstratio. 

Cum enim, experientia teRe, lignum 
abictinum humorem aeris Bicillimeim- 
blbat ac indeturgefeat, humore autem 
rurfus exipirato tabefeat : fi anis humi- 
ditas augetur, alferculi AF & BH hu- 
more turgefeentes propius ad fe invi- 
cem accedunt ; fi illa rurfus minuitur, 

T t iidem 
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Tab. iicJcm afTcrculi tabcfcentcs dcnuo a fc 
III. invicem difccdunt. Quoniam vero 
T<i-*4'diftantia alTerculorum nec minui poteft 
fine rotular L convolutionc , nec aiigc- 
ri i index monftrabit incrementa humi- 
ditatis & ficcitatis aeris. Eft igitur 
machina confirudia Hygroicopium (§. 
^97)- iLe.J. 

' Alittr. 

Tab.n. Manofeopium fuperius deferiptum 
T'i.i 4 .in Hygrofeopium abit, fi globo eva- 
cuato E fiibftituas Ipongiam , aut ma- 
teriam, quandam aliam, qua: humorem 
facile imbibit. Solet autem fpongia 
primum aqua communi , deinde ubi 
bonam partem rurfus exficcata fiierit , 
aqua ,. vel aceto in quo aliquid falis 
AmmoniacI feu falis Tartari dilfolutum 
fuerit, macerari atque in loco umbro- 
fo denuo exficcari. 

D EMONSTRATIO. 

Si enim an humidus evadit , fpon- 
gia gravior reddita prxponderat j fi ille 
levior redditur, hate rurfus altius tolli- 
mur experientia tefte, adeoquo index 



incrementa & decrementa humiditatis 
indicat. Eft ergo Hygrofeopium (f. 
iP7). Q^e.d. 

S C H O L I O N, I. 

J2I. Omnia Hygrofeopia , qu* haQenm 
deferipta fum , fcnfim finfimqne 4 perfeSio- 
ne fua defidimt , tandemqne ab humiditat» 
aeris parum aut nihil mutationis patiuntur.. 
Vfus ultimi efl magis diuturnus , quam tu- 
terorum omnium. 

SCHOLION II. 

2ij. In Hygrofeopio ultimo Govldius, 
(4) loco fpongia omnium maxime commen- 
dat oleum •vitrioli , quod in dies in tantum 
augeri obfervavit , ut intra fpatium 57 die- 
rum a tribus drachmis ad drachmas novem 
& 30 grana afeenderet. Enimvero non an- 
notat , num etiam humiditatem tam prompte- 
rurfus dimittat , quam eam attrahit ,• de quo 
valde dubito t adeoque prafenti inflituto. oleum 
vitrioli minime congruum judico. 

SCHOLION HI. 

2 2J. Ceterum, quilibet, me tton monente,, 
videt flruBuram Hygrofeopiorum multis mo^ 
dit variari poffe. 

(4) Io Mit trudit, A. ifts» p. its. 



FIKIS. AEKaMETRIuffs 



ELE. 



T.cib‘11 . 
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ELEMENTA 

HYDRA ULICiE. 

K jE r A T 1 o. 

N Hydraulica non modo Machinarum qui- 
bus aqua elevatur, aeque fontium fallentium 
conftruc^tio edoceri debet j fcd explicandae 
funt prarterea Leges motus corporum fluido- 
rum. Quemadmodum vero argumentum 
prius ftupenda diligentia jam olim excultum 
fuit , id quod vel foli Libri Spiritmlmm H e- 
R.ONIS aperte loquuntur; ita diffiteri non poffumus, in pofte- 
riore excolendo porteris adhuc multum reliAum efle , utut prae- 
clara jam dederint Viri de Hydraulica optime meriti Majottos, / 
Castellus , Torricellius , Borellus , GuilielminUs, 
Mariottus & inprimis Celeberrimus Varignonius (<«). Im- 
mo ipfa Machinarum Hydraulicarum conrtru<5tio Mathefeos pu- 
rae opem adhuc flagitat. Dignum vero utrumque argumen- 
tum , quod in dies magis magifque excolatur. Si enim Ma- 
chinas Hydraulicas fontcfque fallentes fpe<rtes , de Hydraulica 
non inepte dixeris , quod vulgo de Poetis ingeminari folet , 

T t 1 quod 

t 

(<*) Memires dt 1’Aeadimie Ry/aUdes Stimes An. lyoj. p. »8y. 
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quod non minus prodcfle , quam delcdlare velit. Egregia 
licet vitae humanx commoda prxftat , dum varias vias often- 
dit , per quas aqua ad Jocum datum derivari poteft. Mirifi- 
ce delciftat , dum jucunda fontium (alicntium aliorumquc ad- 
mirandorum fpedacula oculis objicit. Leges motus aquarum 
tum ad Scientix naturalis , tum ad Machinarum perfc(5tionem 
tendunt : & fi quando perfc(5lam habebimus , motus fluido- 
rum in corpore animali diftintftius cognofcciur ; unde multa 
commoda in genus humanum redundabunt. Quamvis vero 
mihi potiflimum propofitum fit Machinarum Hydraulicarum 
conftrudlionem exponere, & ad caufas fiias revocare ; non ta- 
men Leges motus fluidorum prorfus infuper habebo, fed eas 
propofiturus fum qu.x ad ulteriorem difquifitionem viam fter- 
nunt , & prx reliquis Icitu ncceflarix funt. Has meditentur in- 
primis illi , quos rerum naturalium cognitio Iblidior juvat. 
Nemo autem ad Hydraulicam accedat, nifi notionem virium 
ex Mechaniea , xquilibrium fluidorum ex Hydroftatica , pro^ 
prictates aeris ex Aerometria perfpexcrit. 




ELEMEN- 
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ELEMENTA HYDRAULICiT, 



CAPUT PKIMUM. 

Dt Motu Fluidorum a gravitate pendente. 



Definitio I. 

1. T lydrAHUcd eft Scientia motus 

JLJ_ fluidorum, prarfertim aqua- 
rum. 

S c H o L 1 o N. 

i, ^j^are cum in Hydroflatica explicetur 
MuiUbrium fluidor xm, exfublan autem a^ui- 
librio motus nafcatur Hydraulica Hydrofla- 
ticam fupponit. Unde contigit, ut nonnulli 
qui de Hydraulica fcripfere Hydroftaticam 
cum ea conjunxerint. 

Definitio II. 

Tab, I. 3. Per Tubum atque Canalem intd- 
i.ligo cyliadrum quemcunque AB incus 
cavum. 

Definitio III. 

4. Lutrten eft apertura cubi. 

I 

Definitio IV. 

j. Efijlomium vel Clavicula eft 
Inftrumentum, quo lumen ad arbitrium 
obturari & aperiri poceft. 

S c n o L I o N. 

6, ^Itoniam in Machinis lydraulicit eph- 
fiomii creberrimus eft ufut , non inconful- 
tum dueimut , ut ejm ftruBura bic expo- 
natur. 



Problema I. 

7. Efijlomium vel Claviculam «»-Tab. I. 
Jlruere. Ftg. a. 

Resolutio. 

I. Paretur ex orichalco cubus ABCD 
cum gemina tubi parte GH & EF, 
quartum altera GH cochlea inflrui 
debet, utadarbitrium ad tubum vel 
vas firmari, iterumqueab eo remo- 
veri poflitj aut, fi cochlea deftituan- 
tur, tubo vel vafi afferruminetur. 

3. Cubus cylindrice excavetur , ut ca- 
vitati ejus immitti poflit cylindrus 
folidus HI perforatus in K , & in L 
matrice , in O manubrio inftruclus, 
ut per cavitatem cylindri trajedus, 
mediante cochlea M, in hoc fitu fir- 
mari , & ope manubrii O huc illue- 
que verlari poflir. 

3. Perforetur fimiliter uterque tubu- 
lus GH & EF. 

Quodfi enim cyUndrum folidum HI 
ita convertas, ut cavitas ejus K fora- 
minibus tubulorum GH & EF refpon- 
deat ; aqua in F effluere poteft : fi 
vero idem cylindrus HI foliditatem 
Tt 3 fora- 
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Tab. 

Fig. 
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foran\inibus iifdem obvertat, nihil aqux 
egredi poterit , adcoque inflrumentum 
elt cpiltomium vel clavicula (§. j). 

S C H O L 1 O N. 

8 . PerfeClifimam epifiomii conflmdio. 
nem hic exponere libuit, /n praxi enim fa- 
eile apparebit ex cireumfiantiis ftngularifmt , 
fi qui omitti pojfint. Ita ex. gr. communiter 
omittitur cochlea M cum matrice , qua ^lin- 
tlrum HI intra cavitatem cubi AC firman- 
dum ejje diximus. Neque cochlea F femper 
adeji, & tubus GF fapius horic.otuaUs ejl. 

Theorhma i. 

9. Lcctts A ad quem aqua ex loco 
, a! io B , fiue fer alveum , five per tubos 

aut canales derivanda , humilior feu 
centro Telluris propior ej[e debet hoc 
ipfo altero. 

Demonstratio. 

Cum enim aqua non fluat nifi vi 
gravitatis , gravitas vero fit nifus vcrfus 
centrum Telluris (^.^Afechan^ i per 
alveum fluere nequit, nifi quamdiu ad 
centrum Telluris propius accedere po- 
tefl. Ncceflc igitur cft , ut locus ad 
quem aqua per alveum fluere debet 
centro Telluris propior fit altero unde 
deri vat u r, Qu^od erat unum. 

Qiiodfi aqua per canales BC & CA 
derivari debet ex B in A, ita ut pri- 
mum defeendat ex B in C , deinde rur- 
fus afeendat ex C in A : fit DE linea 
horizontalis per C dudla, &BD atque 
AE ad eandem perpendiculares. Sit 
jam AE < BD , preflio aquae in tubo 
BC major eft prelfione aquae in tubo 
AC (S. 3 y HjdroJl.). Ifta igitur praeva- 
let, adeoque aquam AC impellit per A 
cfBuxuram. Eoimvero fi AE > BD > 



quamprimum aqua in tubo AC afeen- Tab. I. 
dit ad altitudinem ipfi BD aequalem , ^ 4 - 3 * 
alteri in tubo BC xquilibratur (§. 34 
Hydrojl.) , ab ea igitur ad ulteriorem 
afccnfum follicitari nequit (§• 75 Me- 
chan.). Sed vi gravitatis deorfum niti- 
tur verfus C (S. 4 Alechan.) , adeoque 
nec vi intrinfcca afeendere potefl. Ibi 
igitur fubfiftit ; confequenter aqua ex 
loco B in alium A per tubos aut ca- 
nales recurvos derivari nequit, nili A 
fit humilior B. Quod erat alurum. 

Corollarium I. 

10. Cum alveus vel tubus BC per quem 
aqua fluit ex B in C , (it planum inclina- 
tum (/.158 Mechan.) ; ad aquas fluentes 
applicari poflunt, quz in Mechanica, cap. 6, 
de defcenfu gravium in plano inclinato 
demonflrata funt. 

Corollarium IL 

11. Sunt igitur velocitates aquarum per 
diverfos tubos fluentium eodem tempore 
acquifltz , ut tuborum longitudines reci- 
proce (fi. 301 Mechan.). 

S C H O L I O N. 

1 2. Infuper hic & in fequentibus habemut 
refiflentiam , qua oritur ex affridu in fundo 
alvei & parietibus tubi (S- 933 Mechan.). 

Problema-II. 

13. Aquam ex loco uno derivare ito 
alterum,- 

Resolutio. 

I. Libellctur aqua {§. 91 1 Meth.), 
hoc cft , inveftigetur quam propior 
centro Telluris fit locus ad quem 
aqua derivanda eft , altero unde de- 
ri vatur. (i. 904. Adcch.). 

a. Quod- 
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a. Quodfi locus ille hoc humilior fuc- 
rk ; non alia re opus c(I quam uc 
aqua, vel per canalem, vel per tu- 
bos declives , ex loco cxcelfiore in 
humiliorem deducatur i prout vel 
u^agna , vel exigua ejus fuppctic 
copia, 

I 3. Ut aqua per intervalla nobis com- 
moda vifa effundatur, extremumtu- 
bi epiftomio muniatur (§. j). 

1 4. Et quia, experientia tcfte, fontes na- 

turales non omni tempore eandem 
aquae copiam effundunt i non mo- 
do tubus capacior fieri dtbet , fcd 
& circa fontem alveus quidam mu- 

t ro includendus , ut aqua intra ipfum 
affui gens inferius in tubum ruentem 
fortius premat , ficque per ipfum ce- 
lerius fluat. 

Si tubus vel canalis per intervalla 
fufficientem aqua: copiam non prae- 
beat, autpraebeat nimis tarde; aqua, 
remoto epiffomio, continuo fluens 
intra puteum ex faxis exftrudtum col- 
Egatur necdlc eft ; qui tanto am- 

( plior vel profundior fieri debet, 
quo terminus ad quem fuerit termi- 
no a quo humilior. 

Tab I ff<^niquc aqua ad terminum in- 
JTig! j. finfium e delapfa rurfus afeendere 
debet ; deducenda eff per canales 
inclinatos BC & CA , ita ut altitn- 
do AE fuerit minor altitudine BD 

rs-p). 

S C H O L I O N I. 

14. XJti»iitr ‘tuttm , in dedHctniis ttquh, 
tubis vtl iipitis , vel plumbeis , vel argilla, 
«is , aut canalibus- lapideis. Luminis diame- 
ter in tubo ligneo rfi ^ vel 6 digitorum , 
fro quantitate aqua cjfundcmta , copjungua- 



tur autem annulo ferreo CD. Tubo plumbeoTib. L 
locus eft, fi aqua in altum elevanda ad fon- Fig. 4- 
tes falientes ; neque vero fanitati condueerc 
deprehenfa ejl aqua que per plumbeos fluit. 
Argillaceorum interior fuperficies lithatgyrio 
obducenda ; immo & exterior , nifi fumti- 
bus parcas. Longitudo eorttm eft duorum aut 
unius & dimidii pedum , trajfuies duorum 
digitorum , diameter luminis duorum aut 
trium. Commi/furis pyxidatis conjunguntur, 
que calce viva oleo permixta obducuntur > 
ne noceat humiditas. 

S C H O L I O N II. 

1^. In alveo quem prope fontem con- 
flruxijii , ita aptandus eft tubus , ut aquam 
nec ex fundo j nec ex fuperficie hauriat ,• quia 
prope fundum turbida , gravioribus que in 
aquam incidunt eundem petentibus , fuperfi- 
ceei vero infeda alieque impuritates leviores 
innatant. Solent etiam ad areendas forder 
lumini canalis primo cribrum ferreum , fcd 
ftanno obduBum apponere , immo ad perco- 
landam aquam turbidam fpongiam. Ut aqua 
confervetur limpida , alveum teClo aut forni- 
ce muniri preflat. 

SCHO^,ION IIL 
1 6. Ne aer interceptus curfum aquarum 
in canale intercipiat, fed exitus ei concedi 
queat, utque canalis ipfe purgari pojfit , quoties 
opus fuerit ; hinc inde eft perforandus & ob~ 
turaculo f^uram coni truncati habente foror^ 
men obturandum. 

S c H o L 1 O N IV. 
tj. Ceterum omni fludio in deducendis, 
aquis vitandus eft aquarum afcenfus ; quia 
aqua afeendens majorem vim infert quam, 
defeendens.. 

P R O B L B M A III. 
i8- Fontem naturalem arte son- 
flruere. 

R E S O L U T I Oi 

I. In loco elevato paretur folia aggerP- 
bus undiquaqueeinitaA variis mca- 

wbus. 
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tibus ex crudis lapideis excitatis hinc 
inde diftinda, qui omnes in unum 
hient exiguo foramine indruAum. 

2. Fofla hafc defuper filicibus , calcu- 
lis , & ad duos trcsve pedes glarea 
operiatur , & quicquid aqua: plu- 
vialis aliunde derivari poted cum 
cura eo derivetur. 

Ita enim per glaream & calculos in 
meatus diftillabit aqua, Sc filtrata ab 
exhalationibus immLxtis purgabitur, 
atque per orificiiun meatus ultimi ad 
radicem fovea: profluet. 

S c H o L I o N. 

rp. S intra mettut fovea fit aqua non 
.contineatur ut perennis fuat ; orificio mea- 
tm ultimi tubus am epiftomio aptandus. 

Theorema IL 
Tab. I. IO. vfi duf aquales altitudines 
fil- J. AB CD atque aqualia lumina E F 
habuerint, fuerintque ambo cenftanter 
fleni i aquali temfore aquales aqua quan- 
titates effundent. 

Demonstratio. 

Quoniam lumina E & F «qualia funt, 
& altitudines aqua: fuper iifdem etiam 
xquales , per hjpoth. aqua: luminibus 
proxime imminentes eadem vi pre- 
muntur fS- 41 HjdroJl.') , adeoque 
«qualia volumina aequalem adhibent 
egrediendi conatum i confequenter fi 
aqua a( 5 lu egreditur , aequali tempore 
«quales quantitates fluunt. d. 

COROLI-ARIUM. 

21, Quoniam (iindus tubi perpendicu- 
laris eadem vipiiemitur^ qua fundus in- 



Y D R A U L I C 

dinati , ubi utriufque altitudo eadem fue- 
rit , ipfique fundi inter fc xquantut 
(/,47 Hyirtfi. )-, fi tuborum utcunque 
inclinatorum, modo zque-altorum, lumina 
fuerint zqualia , tubique conftanter pleni, 
eodem tempore eadem aqu* quantitas 
cflSuet. 

Theorema III. 

ji. Si duo tubi aquales altitudines Tib.l, 
AB , CD , fed lumina inaqualia E & 

F habuerint , fuerintque conjlanter ple- 
ni i quantitates aquarum effluentium 
aedem tempore funt in dumsna E &¥- 

Demonstratio. 

Concipiatur lumen majus divifum in 
plura minora alteri E aequalia : per 

fingulas majoris partes aequali tempore 
quantitates aqua: effundetur illi «qua- 
les , qu« per lumen minus effunditur 
(S. 20). Sunt adeo quantitates aqua- 
rum per utrumque lumen tempore 
«quali effufarum , ut lumen minus ad 
numerum panium in quas divifum 
concipitur majus , hoc eft , ut lumen 
minus ad majus (§. 8« Arithm,)- 
He.d. 

Corollarium I. 

2 j. Si lumina fuerint circularia : quan- 
titates aqua: eodem tempore ex nibisarque 
altis & conftanter plenis effof* funt in ra- 
tione duplicata diametrorum luminis f/. 

409 Geom.). 

Corollarium II. 

14. In tubis etiam indinatis xque al- 
tis , quantitates aquarum eodem tempore 
effluentium funt in ratione duplicata dia- 
metrorum. Patet eodem modo , quo 
Corollarium Theorematis prxcedentis 
(/. ai). 



Scho-' 
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GRAVITATE PENDENIE 
Theorema IV. 
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Tab. I. Ltgem hanc expermentis non exaSe 
Fig- 6 . rtjpondere autor cfl Mariottus (a). Obfer- 
vavit enim , fi diameter laminis F erat dia- 
metri laminis E dapla , ex tubo minore piat 
quam quartam aqua ex majore ejjluentit par- 
tem eodem tempore efundi , taborum altitu- 
dine modica exi flente. Enimvero in Demon f- 
tratione abflrahimps ab omnibus obflaculit 
accidentalibus qua irregularitatem inducere 
folent , qualia plura hic concurrunt. Scilicet 
altitudo aqua fuper lumine , minor quam ad 
latera vafis : aqua enim, in ea voluminis par- 
te qua lumini refpondet , cavitatem aflumit, 
cum effluenti non extemplo alia a lateribus 
fuccederc valeat, ^oniam ver» hoc decre- 
mentum altitudinis majus efl in tubo majore 
quam in minore , preffura quoque feu exeundi 
conatus minor erit in majore, quam in minore, 
(§•44 Hydroft.) Porro, dumaqua fiuperior ef- 
fluentis locum occupare nititur , vim qua 
premit ad defcendendum impendit , non ad 
premendum. Unde denuo conatus ad ex- 
eundum minuitur. Tandem hic quoque ha- 
benda efl refiftentia aeris & tfflrillAs aqua in 
fuperfitie tubi & orificio imprimis ratio. 
Enimvero omnia illa impedimenta ad certat 
leges nondum revocata ,• immo haSenus ne- 
quidem conflitutum cfl , quodnam eorum in 
cafiu quolibet dato pravaleat. Dechalis 
(b jajfriSlis unice rationem habens , .in aqua 
efflundenda prarogativam majoribus luminibus 
tribuit , quia proportionaliter minorem fiu- 
perficiem habent ; cum tamen ex modo didis 
pateat Mariottum prorfus contrarium ex- 
pertum effe. Jpfe vero Mariottus (c) non 
diffitetur dari fubinde caufas qua multas 
irregularitates inducant ; ita ut nunc majori- 
bus , nunc minoribus luminibus in aqua effun- 
denda tribuenda fit prarogativa , & ajfer- 
tum fiuum experimentis confirmat. 

(«) Triuti du msuvsnunt dri Esnx. Part. ]. dilc. 

I. p. t«7 

(^) In TYa^i. dt ftntihm nstmrMlUtm i pfop. 3^* 
r Iji. Tool, tt Mnnd. Ststhdm, 

(0 Ldc. cit. difc, i. p. I 7 tf. 

JVoya Ofer. Adathem. Tom. II. 



26. Si duorum tuborum conJianterTHo, L 
plenorum AB & CD lumina E & fFig. 7. 
aqualia fuerint > quantitates aquarum 
eodem tempore effluentium funt ut cele- 
ritates. 

Demonstratio. 

Ponamus cx. gr. aquam cx tubo AB 
effluere ea celeritate , qui fit ad alte- 
ram' ex tubo CD cfFufi in ratione du- 
pla. Quia hic tantum ratio habetur 
motus infiantanei per foramen; motus 
aqua; ut xquabilis confiderari poteft, 
adeoque celeritates erunt ut fpatia eo- 
dem tempore percurfa(§. 3 3 Mechanfj, 
Qnodfi ergo filum aliquod aqui in tu- 
bo AB extenderetur ufque ad G, filum 
ex altero ufi]ue ad I ; erunt longitu- 
dines EG & FI in ratione dupla feu ce- 
leritatum. Enimvero quantitates a- 
quarum eodem tempore effluentium 
funt ut fila ifta feu cylindri EG & FI ; 
quorum bafes E & F cum aequales fint, 
per hqpoth. altitudinum F.G & FI ratio- 
nem habent (§. J73 Geom.). Sunt 
adeo etiam quantitates aquarum ef- 
fluentium ut cclcrkucs(S-i77Aritbm.). 
^e.d. 

Theorema V. 

27. Si duo tubi habuerint lumina 
E F aqualia , fed altitudines AB & 

CD inaquales , fuerintque conjlanter 
pleni i quantitas aqua effluentis ex ma- 
jore AB erit ad quantitatem aqua ef- 
fluentis ex minore CD eodem vel aquali 
tempore > in ratione fubduplicata altitu-. 
dittum AB & CD. 

y u De- 
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Demonstratio. 

Tab. I. Cum vires aqoas per lumina E & F 
jF/t- 7. expellentes fint gravitates ablolut* 
aquarum luminibus imminentium; ob 
luminum .^qualitatem , pn hypoth. alti- 
tudinum AB & CD rationem habent 
(§. 573 Geom.y Sed quia gravia tan- 
tum prementia funt vires mortuae (§. 9 
fi quantitates aquarum eo- 
dem tempore effluentium fuerint ut A 
& 4 , celedtates ut C & a erunt vires 
ut A. C ad 4. c, ( §. 278 Mech 4 n.) , 
confequenter A. C ad<r. r =AB;CD 
(^§. \ 6 -j Arithm.'), Eft vero etiam 
A:-*=C :e(S. 26 J, adeoque [cum 
porro fit A:4=A:rf] A.C:4. c = A*;4^ 

(§. 1 85 ,i 4 r//(&>w.).QuareA*; 4 *=AB:CD 

(§.167 Arithm.) & hinc A : 4 = AB : 
V CD (S- 1 24 Analyf. fnit.). Qj c, d. 

Corolla R.IOM I. 

18. Altitudines aquarum AB & CD per 
aqualia InminaE&F effluentiumfunt in 
ratione duplicata ipfarummct aquarum 
«odem tempore effufarum» 

Corollarium II. 

29. Et quia quantitates aquarum fluen- 
tium funt ut velocitates (§. 2<S) ; velocita- 
tes quoque erunt in ratione Tubduplicata 
Rititudinum. 

P R O B L E.M A IV. 

50. D4/4 rdtione 4Cjft4TMm 
tium per utrumque tubum AB & CD , 
una cum uhttudme unius ; invenire al- 
titudinem alterius. 

Resolutio. 

1. Quaeratur ad numeros qui ratio- 
nem aquarum effluentium cxprinmnt) 



& radicem altitudinis data?, nume>^ 
rus quartus proportionalis (§. 302. 
Arithm.). 

2. Ducatur is in feipfum: erit fiiiffum, 
altitudo CD qurlita ( §. 28). 

SCHOLION I; 

j I, Cum ex altitudine data rarijfane ra* 
dicem perfellam extrahere liceat ; ut altitUf 
do tjuafna exa&e inveniatur , per regulas 
airithmetiae irrationalium operandum. St, 
ex- gr. ratio data 3 ; 5 , altitudo data 7 , re- 
ferietur radix altitudinis qiiafita 5 v'^ 7 : 

Unde habetur altitudo ipfa quafita 5’. 7. 

— j pi- 

S c H o L I o N II. 

32. ^odft cui leges Algcrithmi irratio- 
nalium non fuerint perfpeSa , is faciat ; ut 3; 
ad 5 , ita 7 altitudo data ad numerum quar- 
tum proportionalem */', & porro ut 7 ad U , 
ita ad altitudinem qutfitam ; qua ut ante 
^ = 1 9 j. St enim univer- 
faliter 3 .v 5 — a:b, 7=c; referietur per. 
refolutionem Problematis altitudo quafita, 
=; b* c: a*. Sed quarta proportionalis ad a. b 
& c eflbe : U & tertia proportionalis ad c 
& bciiefi ut ante b* c : a^.. IJnde patet, 
inferri pojfe , ut quadrata numerorum da- 
tam rationem aquarum effluentium expri-." 
mentium , ita altitudo data ad qitxfltam t 
id quod etiam e.r demonflratione Theorematis 
quinti ( §. 27 ) liquet. Atque hac analogi* 
commodijfme utuntur , qui a tricis Algorith- 
tni irrationalium fibi metuunt. 

Problema V; 

Data ratione altitudinum tubo- 
rum conjlanter plenorum & per aqua* 
lia lumina aquas effundentium , una 
cum quantitate aqua ex uno effufa ; in- 
venire quantitatem aqua eodem tempora, 
ex stitero effluentem.. 

RESOi^ 
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Resolutio. 

1. Quarratur ad altitudines datas , & 
quadratum quantitatis aqur per lu- 
men unum cftufo, numerus quartus 
proportionalis (^. 502 jiriihm.),c\\i\ 
erit quadratum quantitatis aqua: per 
lumen alterum eillucntis(§. 28 ). 

1. Inde itaque fi radicem quadratam 
extrahas (i.269 Arithm.'), prodibit 
ipfa quantitas aqiix quxfitx 

Fx. gr. Sint altitudines tuborum ut 9 , ad 
45, quantitas aqua: ex uno tubo effufa 
trium pollicum ; erit quantitas aqux ex 
altero effluens ^(9 - ^ 5 • 9 ) ~ ^ *5 ^ 5 * 

Theorema VI. 

Tab. I. St duorum tuborum conjlanter 

!• plenorum ultitudines AB Cr CD fuerint 
imquales , luminu E & F itidem ins- 
ejUAlia ; erunt ejutntitates Apuarum eo- 
dem tempore effluentium in ratione com- 
pofttA eu fimplici lumtnum & fuhduplicA- 
1A Altitudinum. 

Demonstratio. 

Sit altitudo communis duorum tu- 
■boriim lumina inxqualia L & /haben- 
tium=«, quantitates aquarum eodem 
tempore effluentium fint P & f . Porro 
altitudo tubi tertii = A, lumen = L, 
quantitas aqua: dato temporis effluen- 
tis Q: erit 

P:^=L : /(§. 22 ;. 

Qj^P= v/AV-^CS. 27). 
EreoPQ;P? = Lv'A:/ v'-* (S- 
^ ^ Arithm.). 

Unde (^: ^=L f Pi : l f A {%. 180 

Arithm.) 
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Corollarium. 

7 5. Si q : erit L / A = //« ; confe- 
quenterL: / = /a : / A ( Jf. 299 Arithm. ) 

& L‘ : P = a : A (/. itfo Arithm.) ; hoc 
cft, fi quantitates aquarum ex duobus tu- 
bis confianter plenis & altitudines atque 
lumina i nxqualia habentibus eodem tem- 
pore effluentes fuerint aequales ; lumina 
funt reciproce ut radices altitudinum , al- 
titudines vero in ratione reciproca qua- 
dratorum luminum. 

Theorema VII. 

56. Si Altitudines duorum tuborum-^ 
tonflAnter plenorum AB ^ CD A/juAlesfig. 
fuertnt ; AtjUA per luminA E & F Ut~ 
cunque inAquuliA eudem celcritAte ef- 
fluunt. 

Demonstratio. 

Illud per fe patet , fi prxter altitu^ 
dines etiam lumina fuerint xqualia , 
aquam ex utroque tubo eadem celeri- 
tate egredi , cum nulla adfit difparita- 
tis ratio. Concipiamus itaque lumen 
majus divifum in partes quotcunque , 
qux fingulx minori lumini xqualesfint. 
Ixioniam aqua, qux per partem lumi- 
nis movetur, non aliter movetur ac fi 
per reliquas nihil flueret , cum impetus 
totus pendeat a prelfione pcrpendicu- 
lariter imminentis aqux evidens eft, 
eandem in fingulis partibus lumini 
minori xqualibus eadem celc itate 
moveri, qua fertur per lum.n m’n is. 
Aqua igitur per totum lumen majus 
eadem celeritate fluit qua per minus. 
Q^^e.d. 

yu a Theo- 
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Theorema VIII. 

Tab. I. 37 - altitudines tuborum (onjlart- 
Fig. 7. ter plenorum AB & CD , itomque lu- 
mina E C5” F inaqualia fuerint } celeri- 
tates aquarum effluentium funt in rattone 
fubduplicata altitudinum. 

Demonstratio. 

Sintaltitudincs trium tuborum a , a 
& A, lumina eorundem L , /, & L , 
velocitates aquarum effluentium #, u 
& f. QuiaL = L: crit*:f=\/ «:</A 
( §. 29 ). Efl vero « = 4 , per hy- 
poth, adeoque a. =\J a. Ergo u : c 
= 'J a \\J A f§. i68 Aritbm.) Porro 
ob a— a, per h^poth. etiam u = v{%. 
16). Ergo -lA ;r= v/4: v^A (§. 158 
Arithm.) (fe.d. 

Corollarium L 
Cum, altitudinibus inzqualibusexi- 
flencibus , aquarum per arqualia lumina 
fluentium celeritates fimiliterfint in ratio- 
ne altitudinum fubduplicata (/. 29), bxc 
vero ratio arqualis (it, fi altitudines xqua- 
les : patet in genere celeritates aquarum 
ex tubis conftanter plenis effluentium clle 
in ratione altitudinum fubduplicata. 

Corollarium II. 

J9- Quadrata igitur velocitatum funt 
ut altitudines (/. 2tfo Arithm.). 

S C H O L I O N. 

Tab. I. Mi^^^OTTus(a) multiplici experhnen- 
'Fig. 8 .*® > fi ad vas ABCD applicetur tubus 

EF , plus aqua per tubum aquali tempore ef- 
fluere quam per idem lumen vafis E , tubo re- 
moto , & motum aqua eo magis accelerari, 
quo tubus EF longior. Cum altitudo vafis AC 
ejfet unius pedis , tubi vitrei EF longitudo 
trium pedum , diameter luminis, trium linea- 
rum s intervallo unius minuti effundebantur 

(«' TraltiJu mtuvtmvu dts taux, Parj. J. dift 
*• p. sti. 8e feq<I. 



g^fextarii aqua, tubo autem remoto nannifiTib. L 
4 circiter. Cum longitudo tubi EF ejfet 6 pe- Ftg. 8. 
dum , diameter luminis F unius digiti , aqua 
omnis intra qj minuta fecunda effluxit. Cum 
vero tubi dimidium FH refeinderetur , vas 
integrum intra 45"; tubo prorfus remoto in- 
tra evacuatum efl. Tubo nimirum ap- 
plicato, altitudo aqua incumbentis & egrejfum 
orificio tubi proxime urgentis major efl , adeo- 
que motus aqua magis acceleratur. 

-Theorema IX. 

41. Si duo tubi AB cr CD fuerint Xzh. L 

ejuflem altitudinis (jr lumina E atque Fig. 5. 
F aqualia habuerint j tempora quibus 
deplentur Jitnt in ratione bafium. 

Demonstratio. 

Sit bafis tubi CD dupla bafis tubi 
AB- Quoniam altitudines arqualcsfunt 
perhypoth. quantitates aquarum intu- 
bis content* bafium rationem habent 
(§. 573 Geom.), adeoque ex hypothefi 
aqua in tubo CD dupla cft aquot in 
tubo AB. Concipiatur altitudo utriul^ 
que tubi in partes infinite parvas di- 
vila , erit cylindrulus ejufmodi altitu- 
dinis in tubo majore CD duplus cylin- 
driili in tubo minore AB. Uterque 
autem in utroque tubo eadem celeri- 
tate per lumen ejicitur(§. 35), &qiiia 
lumina ."cqualia funt per hjpoth. eardem 
quantitates aquar eodem inflanti fluunt 
per utrumque lumen. Ergo, eodem, 
tempore quo cylindrulus HI effluit, 
oonnifi dimidium alterius LK ejicitur t 
ut adeo alterum dimidium expellatur 
opus cft inflanti altero. Tempufcula 
itaque, quibus cylindruliHI &LK ef- 
' fluunt 
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T»b. I. fluunt, funt in ratione fubdupla, nem- 
Fig. 5 -pc ut bafes tuborum AB & CD. Idem 
cum de ceteris eodem modo demon- 
ftretur, patet tempora quibus integri 
tubi evacuantur efle in ratione ballum 
( §. 187 Arithm. ). ^ e. d. 

Theorema X. 

Tab. I. 42. Vafa cjtindrict (jr priJmMica 
F‘g’ J. ABDC iu deplentur , ut quantitates 
aquarum temporihtss aqual^ltts effluen- 
tium detrefeaut fecundum numeros im- 
pares ordine retrogrado fumptos. 

Demonstratio. 

Velocitas nempe libclIxFG defeen- 
dentis continuo dccrcfcit in ratione 
fubduplicata altitudinum decrcfccntium 
(S 38). Velocitas gravis defeendemis 
crelcit in ratione fubduplicata altitudi- 
num crefeentium (§. Mechan.\ 
Talis igitur eft motus libella: FG ex 
G in B defeendentis , ac li inverfa ra- 
tione ex B in G defeenderet. Sed fi 
ex B in G defeenderet, arqualibus tem- 
poribus fpatia crefccrentlccundum nu- 
merorum imparium progreifionem (§. 

. 8<S Mech,). Ergo fecundum eandem 
progreffionem inverfc fumptam altitu- 
dines libella: FG aqualibus temporibus 
decrefeunt. Q. e. d. 

Corollarium. 

4;. ttbella igitur aqua; FG eadem lege 
defeendic , qua vi imprefla per altitudi- 
nem ipll GB arqualem aicenderet (J. 329 
Methan.), 

SCHOLION. 

44. Ex hoc principio multa alia de motu 
fuidorum demonfirari peffunt , qua nunc bre- 
vitatis gratia omittimus. 



Problema VI. 

45T. l^as quodcunque cylindricum di- 
videre in partes fngulis temporibus va- 
cuandas i dato teenpore quo depUtur to- 
tum , itemque tempore quo depletur pars 
una. 

Resolutio. 

Site. gr. Vas cjdindricum cujus om- 
nis aqua intra 12 horas effluit, divi- 
dendum in partes fingulis horis eva- 
cuandas. 

1 . Fiat, Ut pars temporis i ad tempus 
integrum 1 2, ita idem tempus 1 2 ad 
numerum quartum proportionalem 
1 44 " 

2. Dividatur altitudo vafis in partes 
144 a:quales. Dico ultimam cede- 
re horx ultima:, tres proxime fupe- 
riores hora: penultimx , quinque ul- 
teriores hora: decima: &c. 1 3 deni- 
que poftrcmas hora: prima:. 

Demonstratio. 

Cum enim tempora crefeant in ferie 
numerorum naturalium i , 2 , 3, 4, y, 
&c. altitudines vero , fi numeratio or- 
dine retrogrado fiat ab hora duodeci- 
ma , crefeant in leric numerorum im- 
parium I , 3 , y , 7 , p &c. (§.42)5 
erunt altitudines ab hora undecima 
computatx ut quadrata temporum i, 
4 , P , itf , 2 y , &c. (5. i IO Analjf. 
fnit.). Quadratum ergo temporis in- 
tegri 144 complebitur omnes altitu- 
dinis vafis evacuandi partes. Sed nu- 
merus tertius proportionalis ad 1 & 
12 eft quadratum ipfius 12 (S. 246' 
Arithm. ) , confequenter numerus 
partium xqualium , in quas altitu- 
V u 3 do 
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do dividenda, fecundum feriem nume- 
rorum imparium per horarum interval- 
la aequalia diftrUmcndus ( 4 . 2 ). 

Qi.e- d. 

Corollarium. 

46. Cum partibus ejufdem vafis Tubdi- 
tuere liceat vafa minora ipHs xqualia : 
data altitudine valis intra datum tempo- 
ris fpatium deplendi, inveniri poted al- 
titudo valis alterius intra tempus datum 
aliud evacuandi , laciendo nempe altitu- 
dines ut temporum quadrata. 

ScHOLION. 

47. Pdtet ergo methodus Oepfydntt cwi- 
Jfruendi, quibus Veteres ufos ejje confiat. 

Theorema XI. 

48. Aqua fer foramen vafis ea ce- 
leritate erumpit , quam acquireret ca- 
dendo ex altitudine aqua fufra oriji- 
cium. 

Demonstratio. 

Si aqua per foramen valis vi folius 
gravitatis abfolutae exiret, foret cele- 
ritas ejus ad eam qua egreditur ab 
aqua fupra orificium conliftcnte prelfa, 
in ratione fubduplicata altitudinis iftius 
aquxtcmpufculo Infinite parvo per fo- 
ramen exeuntis , feu , quod perinde cft, 
altitudinis foraminis,&altitudinisaqua: 
fupra orificium (§.37). Enimvero 
<i aqua eadem gravitate naturali cade- 
ret per altitudinem altitudini aqua: fu- 
{>ra orificium .vqualem ; celeritas ca- 
dendo acquilita foret itidem ad eam 
<]ua vi gravitatis ejufdem per fora- 
men exiret , in ratione fubduplica- 
« altitudinis aquae fupra orificium 
ad altitudinem foraminis (§. 87 Me- 
than. ). Aqua igitur per foramen 
valis ea celeritate erumpit , quam ga- 



dendo ex altitudine aquar fupra orifi- 
cium acquireret (§. iqq Arithm.). 
Q^e.d. 

Theorema XII. 

49, Si aqua per tubum KE <^<^c«-Tab. L 
dens per lumen G , cujus direcHo ver- Fig. j. 
ticalis , proftliat 1 ad eam altitudinem 

GI afeendit ad quam libella aqua LM in 
vafe ABCD confijlit. 

D ONSTRATIO. 

Quoniam aqua per lumen G, vi gra- 
vitatis columna: EN impellitur ; ea ip- 
lius celeritas ell quam cadendo per 
altitudinem EN acquirit (§. 48); con- 
fcquenter ea ipll vis cft qua ad alti- 
tudinem ipfi EN aequalem afccndere 
valet (§.322 Aicchan ). Quare cum 
dtreflio luminis fit per hypoth. 

adeoque aquae per lumen G prorum- 
pentis directio itidem verticalis cxiftat, 
nec quicquam fit quod eandem mu- 
tet extra tubum j aqua furfum feratur 
nccelTe eft ad eam altitudinem GI ad 
quam libella aqua: LM in vafe conli- 
ftit. e. d, 

SCHOLION I. 

50. Experientia confiat , aquam per lu- 
men G profilientem elevari ad altitudinem 
ipfa GI minorem. Confiat pr ater ea, lu- 
men G eo minus ejfe debere , quo minor efi 
altitudo libella LM in vafe ABCO^ Jmmo 
propriis experimentis didici , minus effe de- 
bere lumen fi mercurius falire debet, quam ut 
aqua faliat ; confequenier fi fluidum majore vi 
urgetur , quam fi minore. Inde vero non 
concluditur Theorematis falfinas ; fed tantum 
colligitur , fubeffe impedimenta quadam qua 
afcenfiui refifiant. In ea igitur inquiren- 
dm. 

SCHO- 
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SCHOLION II. 

yi. Plerique frtcipHam refifientia cau- 
firni aerem allegare folent , per quem aqua 
fallens afcendit. Euimviro quamvis non ne- 
gem aeris reftflemia inter impedimenta lo- 
cum aliquem ejfe concedendum, qux cbflant 
quominus ad eam pracife altitudinem afcen- 
dat unde decidit i caufts tamen aliis ma- 
jorem. refi/lentia totalis partem tribuendam 
effe , mihi quidem fatis probabile videtur. 
Aquas enim in vafe ab aere evacuato 40 
Aerom. ) falientes non ulteriorem terminum 
attingere quam in libero aere , ubi altitudo 
afcenfus uniuc eirciter pedis fit , vel etiam 
minor, iterato experimento didici ; utut in hoc 
aqua fallens longe infra libellam afcetifiim 
fifleret. Illud autem obfcrvare licuit , aquam 
in vacuo minime in tot guttulas ramukfique. 
dividi , in quot in aere difpergitur ,• fed fe- 
re unitam verfus eam plagam defluere , ver- 
fus quam lumen G parumper inclinatur. Un- 
de apparet, figuram aqua verticaliter falien- 
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tis magis ab ahe refiflente immutari , quam 
celeritatem minui. In majoribus tamen fal- 
tibus, circa quos experimenta in vacuo ca~ 
pero non licet , aeris refijlentiam fenfibilio- 
rem ejfe puto. Jpfa enim aqua in guttulas ra- 
mulofque divi fio fieri nequit, nifi aliqua ce- 
leritatis parte imminuta ; quemadmodum e» 
Regulis motus abunde conflat. 

S C H O L I O N III. 
yi. Caterum hinc mirum non efl , quod 
regula MARiorrr defedum altitudinis a 
perpendiculo aqua computandi , quam re- 
fitflentia aeris potijfimurn fuperfiruxit (4) , &• 
qua defedus ifli in ratione duplicata alti- 
tudinum effe perhibemur , non fatis exaBe 
experientia refpondeat. Quoniam tamen ejus 
aliquis ejfe. potefl ufus ; ideononpiget-Tabulant 
hii apponere , in qua altitudinibus aquarum 
falientium altitudines tuborum per quos de- 
lahuntur , juxta Olam ajpgnantur , in pedibus< 
quidem Parifinis & ejus digitis feu partibus, 
duodecimis. . 



Altitudo aqua- 
rum falientium. 


Altitudo tu- 
borum. 
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S C H O L I O N IV.’ 

5J. Ego quidem multum tribuo gravita- 
ti aqua afcendentis , quia obfervavi quod 
argentum vivum ad minorem altitudinem ele- 
vetur, quam aqua. Nimirum guttarum an- 
teriorum motus fi lang/tefcit , pofleriorcs in 



’ eas incurrentes retardantur : id quod ipfifmet' 
oculis juis videre poterit qui aquas falientes 
attentius contemplare voluerit. Atque inde 
efl, quod, fi lumen G angulo quantolibct exi- 
guo inclinetur, ut aqua jaliens a perpendiculo • 
non admodum declinare videatur, fdtus altitu- 
do fiatim major evadat. Iluc pertinet , quei 

Tof.-»- 
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T.’.b. I. ToRRrcELiius (a) a fe obfervatum annotavit. 

9 - .. J^anJu , inquit, oppufua manu foramen G 
,, penitus occluditur , deinde , retraSa quam 
,, citiffime manu , repente aperitur ; videban- 
„ tur prima & praeuntes gutta altius perve- 
,, nire , quam fu deinceps culmen pojlquam 
,, aqua deorfum fluere coeperit. Addo quof 
difperftonem in guttulas ipfa gravitas aqua 
juvet. 

SCHOLION V. 

54. Maximum autem impedimetuum in 
affriRu pofttum efl : unde lumen feu orificium 
G optime levigatum requiritur. 

S C H O L J O N VL 

5 ?• ^amvis autem lumen non nimis in- 
. gens effe debeat , ut fufficiens aqua copia 
conflanter affluere pofflt ; cum alias faltus non 
modo minuatur, fed prorfus impediatur •, idem 
tamen nec nimis exiguum ftt neceffe efl. Ex- 
perimur enim , aqua falientis altitudinem ma- 
jorem effe ft lumen majus , quam ubi minta 
fuerit. Certe Mariottus (b) obfervavit 
aquam falientem per lumina in eadem linea 
horirjintali fita & in eodem tubo foEla , quo- 
rum diametri erant 1,4,5, 10, 12 CS^f. 
linearum ; notavitque altius afeendere eam 
qua per majora egreditur, quam qua per mi- 
nora ejicitur. 

Theorema XlIL 

Tab. I 5 tubum inclinatum AB 

Tig.lo. ■vel per tubum quomodocunque inflexum 
CD defiendens, per lumen G adeam al- 
titudinem in L vel M afeendit ad quam 
aqua in vafe HK fltbflflit. 

(4^ D# IVMIM prtjeUtritm i Lib. z, Oftr, Ontiuttu 

p. I9t. 

TraiU 4 m tmuvtmiOt iii Part* 4 . dife» 

I. p. joj. 



Demonstratio. 

Aqua ad lumen G in tubo inclinato J**’' 
AB, vcl inflexo CD, eadem vi impclli-^^'* 
tur, qua impellitur ad lumen G in tubo 
NO {§. 34 Hjdrofl.'). Sed vi impref- 
fa per lumen iftud afeendit ad altitu- 
dinem altitudini libcllat ML atqualem 
(S- 49)- Ergo etiam per lumen tu- 
borum reliquorum faliens ad eandem 
altitudinem afeendere debet. ^ e. d, 

S c H o L 1 o N. 

37. Veritatem Theorematis experimento 
confirmaturus fieri curavi ex lamina ferrea 
flanno obdu&a vas HK figuram parallelepi- 
pedi habens. Ad fundum afferruminari juffi 
quatuor tubos , quorum duo NO elrST funt 
ad fundum perpendiculares , fed inaqualium 
diametrorum , tertius AB efl inclinatus, quar- 
tus vero CD ex pistribus partibus diverfi- 
mode inclinatis compofttus ; omnes una ai 
fundum pelvis RZ aquam falientem excipien- 
tis afferruminati. Denique in M & L ai 
vas aptati funt tubuli inclinati, ut , ft per 
canalem a b plus aqua affluat , quam per 
lumina tuborum G falit , fuperflua per 
eos effluat : quo artificio quoque utendum , 

ft experiri volueris qua in antecedentibus 
de motu aquarum in tubis conflanter plenis 
demonflrata funt. ^uamdiu igitur aqua ean- 
dem libellam ML tuebatur, altitudo falientium 
per omnes tubos erat eadem ; neque augebatur, 
unius, duorum vel trium luminibus obturatis, 
^updft vero libella ML vel defeenderet , vel 
obturatis tubulis in M & L afeenderet, fa- 
lientium quoque altitudines omnes aqualiter 
decrefeebant , vel augebantur. 

Theorema XIV. 

y8. Aquarum per lumen horiztn- 
tale vel ad hor'ix/>ntcm inclinatum 

Dfa- 
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Cnf. I. DE MOTU FLUIDORUM 

Tib. I.D ftlicnttum longitudines DE & DF, vel 
& IG, fint in rntiene fibduglicatu 
Mhitudinum in vafe vel tttho AB <ir 
AC. 

Demonstratio. 

Qjioniam aqua per lumen D ejcda 
vi imprcfla per lineam horizontalem 
DF progredi nititur (§. 71 Aiec^nn.), 
vi gravitatis autem deorfum tendit per 
reiSas ad eam perpendiculares ($. 215 
Aiecltan .) , nec vis una alteram impe- 
dire potefl, quia dirediones non funt 
contraria? ; aqua a premente AB im- 
pulfa eodem tempore pervenit ad rec- 
tam IG ipli DF parallelam , quo aqua 
a premente AC impulfa eandem attin- 
git , funtque redla? IH & IG Ipatia, 
qua? interca vi impetus imprelli def- 
cripfilTent ea?dem aqua?. Sunt vero 
fpatia IH & IG, quia motus perDF 
eft uniformis ( §. 4po Mechun. ) , ut 
celeritates (§. Mechdn.)i celerita- 
tes in ratione fubduplicata altitudinum 
AB & AC r S. 3 8 ) : ergo longitudi- 
nes quoque aquarum per lumina ho- 
rizontalia vel inclinata lalientium funt 

.GAP 
De Motu Fluidorum 'lA 

Problema VII. 

Tab. I.dj* f~^OnJhnere Veis etd hortos irri- 
V A gandos idoneum. 
Resolutio. 

I. Fiat Vas cylindricum ABCD, exi- 
Oger, Alathtm, Tom.IL 



A GRAVITATE PEMDESTTE. 34? 

in ratione fubduplicata altitudinum 
(S« 167 Arithm.). Q^e.d. 

Corollarium I. 

59. Cum in medio non reiiftente omne 
corpus, vel horizontalirer, vel oblique pro- 
jedum. Parabolam deferibae ($. 480 , 481 
Mechan.) ; aqua etiam per lumen hori- 
zontale, vel ad horizonrem inclinatum £l- 
Jiens Parabolani deferibit. 

Corollarium II. 

60. Aqua igitur per pl ures tubos inclw 
natos , in eadem redia collocatos , /aliena 
arcuatum opus efficit , fub quo citra pe- 
riculum madefccndi deambulare licet; 
impetu quo abripiuntur gutta; dercenfuto 
impediente. 

Scholion I. 

61. jucundum admodum fpeSaculum pru- 
bent ejufmodi arcut aquei , dum radiis fola-. 
rihm iUufirati Iridis coloribus fuperbiunt. 

Scholion II. 

£2. Eijuidem tum aeris repfientia . tum 
aqua facilis divifio impediunt , quominus 
arcus fint exode parabolici fed qui fpeda- 
culo ad obledandum in hortis deambulantes 
utuntur , parum curant , quamnam figuram 
opus arcuatum referat. 



UT II. 

.uferif contigui producendo. 

guo oriheioE inflrudum, ut digito Tab. I. 
appo/ito claudi poflit. Fig.i.%, 

2. Fundus vafis CD conftet ex lamina 
exiguis foraminulis pertula. 

Xx Vel. 
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ELEMENTA H 
Vtl. 

j Fiat vos fph.tricum HB collo tenui 
j.HE inilru<ftum, & hcmi/phA’riumDCB 
litj ut ante, foraminulis pertufum. 

Dico , fi utriimque vas in aquam 
demergas , eam per foraminula fundi 
intrare ; fi digito ad orificium H appli- 
cato vas extrahas, nihil aquz effluere; 
fi tandem digitum iterum removeas, 
aquam per foraminula inftar roris flil- 
lare , adeoque ad hortos irrigandos 
adhiberi po/Ie. 

Demonstratio. 

Si vas in aquam demergas, ut orifi- 
cium E ultta libellam ejus extet, eo 
ufquc per foraminula fundi implebitur, 
donec aqua in vafc cum ambiente in 
eadem libella exiftat (§. 34 ffydrofi.). 
Aft fi digito ad lumen E applicato 
idem extrahas, cum altitudo ejui unius 
alteriufvc pedis longitudinem non ex- 
cedat, & foraminula fundi adeo exigua 
fint , ut juxta aquam effluentem aeri 
in vas aditus denegetur ; aer ambiens 
impediet , quominus quidpiam aquae 
effluere poflit (§. pj j 4 eri>m.). Si di- 
gitum removeas, acris integra colum- 
na ab orificio E ufquc ad extremita- 
tem Atmofpharra; extcnfa in aquam in 
vafc contentam & una cum aqua in 
aerem ad fundum AB gravitar. Qua- 
re cum preffio acris per orificium in 
aquam iqualis fit rcfiftcntii acris ad 
fundum ( S- 34 Hydrejl. ) ; aqux pon- 
dus hanc fuperabit , adeoque ca per 
fundum vafis rorabit. Q^e.d, 



YDRAULIC^. 

Problema VIII. 

64. Siphontm (onjlruere , hoc ejt, 
inftrumtntum cujut efe liquor ex vaje 
hAuriri potejl. 

Resolutio. 

Conftruatur vas FE, cujus pars me- Tab. I. 
dia ABCD figuram cylindri , extre 
ma; autem AFB & ChD figuram co- 
norum truncatorum habeant: fintque 
orificia F & h utrinque aperta , nec 
majora quam qute digito appolito 
commode claudi poflunt. 

Dico, fi vas in liquorem demergas, 
fore ut eodem repleatur, ctfi fupciius 
orificium F cxltct ; fi digito ad F ap- 
plicato extrahatur, fore ut per lumen 
E nihil effluat ; fi denique d gitum re- 
moveas, fore ut totus effluat. 

Demonstratio. 

Eadem eft , qux Problematis prae- 
cedentis. 

Aliter. 

Cum globo AB conneftantur duo Tab. I. 
tubuli graciles CD & EF aibltrari.r Erg-iJ* 
longitudinis, quorum lumina D & F 
fint aperta. 

Dico , fi tubuli EF extremum li- 
quori immergas & aerem ex vafc per 
tubulum CDcxfugas, liquorem in glo- 
bum AB afTenfurum. Quodfi jam di- 
gito ad lumen D applicato fiphonem 
extrahas, fore ut nihil effluat ; aft fi 
digitum removeas , fore ut totus li- 
quor per tubulum EF rurfus exeat. 

Demonstratio. 

Dum enim aerem exfugis , perinde 
cll ac fi vafis ab aere evacuati orifi- 
cium 
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Tab, Lcuim F in liquorem demergas , adeo- 
f*. I j. que liquor in globi AB cavitatem afccn- 
dere debet ( §. 10 1 Aerom . ). Quodfi 
digito ad orificium D applicato iipho- 
nem extrahas, liquor ex eo per lumen 
F effluere nequit {§. 95 Acrem.). 
Quamprimum vero digitum ab orifi- 
cio D removes , cum in F tantum 
rcfiftat pondus atmofphxricum, liquor 
autem praeter vim gravitatis ab eodem 
pondere atmofphxrico per tubulum 
DC impellatur j rclirtentia a vi majore 
utique vincetur, adeoque liquor perF 
effluet. 

S c H o L I o N. 

55. Siphone fecundo comnudo utimur ad 
fluida fpecifice leviora a gravioribus quibus 
innatant feparanda : unde Cbymicis fubinde 
non contemnendum probet ufum. 

P&OBLEMA IX. 

66 .' Siphonem cenft ruere fujus ope 
totus liquor ex vafe quolibet in aliud 
quodcunque educi potejl. 

Resolutio. 

Tab. I. Fiat tubus recurvus ABC , ita ut , 
orificio A in plano horizontali pofito, 
altitudo minoris DB 31 pedes nun- 
. quam excedat. Ad communes ufus al- 
titudo dimidii, aut unius, vel alterius 
pedis fufficit. Quodli brachium minus 
ab liquori immergatur, & per lumen C 
aer exfugatur ; liquor ex vafe tamdiu 
per tubum BC effluet,quamdiu lumen 
A fub liquore conftituitur. 

Demonstratio. 

Quando aerem ex Siphone ABC 
exrugimus, in eo refiduus dilautur f$. 



37 Aerom.) , adeoque elater ejus de-Tab. L 
bilior evadit (§. 79 Aerom.). Quare^'^'*^* 
cum antea ponderi atmofpharrico i- 
quaretur (§. 34 Aerom.) i nunc eodem 
minor cR. Aqua igitur in tubum AB 
impellitur, donec elater acris inclufi 
cum fluidi afccndencis gravitate pondus 
Atmofphxrx iterum adarquet f §. pj 
Aerom. ). Qnodfi ergo non tanta 
fuerit altitudo BD , ut aqua intra tu- 
bum AB contenta, vi gravitatis refpec- 
tiv.T qua in AtmorpLitram aqua: fu- 
perficici extra tubum incumbentem 
gravitat (^. 28 Aerom. & §. 34 Hj~ 
drojl. ) , defeiRum elateris fuppleat ; in 
tubum BC dcfccndct. Si jam orifi- 
cium C infra libellam aqua; cui alte- 
rum A immerfum cft fubliftit i gra- 
vitas aqu.T refpcdiva in crure BC ell 
ad gravitatem refpeiftivam aqua: in cru- 
re AB , ut altitudo BE ad altitudinem 
BD (§. 4 1 , 47 Hydrofl.). Quoniam ita- 
que nifus acris in fupcrficiem aqux cir- 
ca orificium A gravitantis & aquam 
ad afecnfum urgentis continuatur per 
aquam in tubo BC contentam , utpotc 
qua; ad defccnfum ifto aeris nifu urge- 
tur i aer ad orificium C refiftcns ur- 
getur vi ponderis atmofphacrici & gra- 
vitate rcfpediva aqua: , qua: eft ut al- 
titudo BE. Et eodem mod» patet ae- 
ris nifui prope orificium A relifti vi 
ponderis atmofphatrid [quodob exi- 
guam fiphonis altitudinem BE pro eo- 
dem habere licet] & gravitate rcfpcc- 
tivaaqua: in tubo BA. qiix cft ut al- 
titudo BD. Cum igitur acri ad or fi- 
dum A minus rcfiftaiur quam ad ori- 
ficium C i nifus illius ibidem prsevalet, 

Xx 2 atque 
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Tab. I. atque adeo aqua continuo per AB af- 
fig.itf.ccndit & per alterum BC dcfcendit, 
quamdiii orificium A fub fluido dcmcr- 
fum & alterum C fub libella conftitui- 
tur. SUJ. i. 

Corollarium. 

67. Quoniam vi ponderis atmorphxrici 
aqua nonnifi ad altitudinem 72 pedum 
Rhenanorum elevari poteft (f. 27 Aerom.) ; 
altitudo erutis AB, nempe BD , minor 
e(Te debet J2 pedibus Rhenanis», ut aqua 
per fiphonem fluar. 

SCHOLION I. 

68. Evidens adeo ejl , rede rejici artifi- 
ciiem H E R o N I s ofe Siphonis per montium 
vertices in oppofttam planitiem aquas dedu- 
cendi. ^ubet enim H e r o n , ut extremi- 
tatibus &phonis applicentur epiflomia & ad 
nexum crurum infundibulum per quod aqua 
infundi pojfa , utrique fiphonis cruri implen- 

- do fufficiens, Quoniam itaque aeris auxilio 
non modo efl opus ad primum aqua in crus 
minus afcenfum , verum etiam ad continua- 
tionem motus ; fieri non poteft ut aqua altius 
attollatur , quam a pondere atmojpharico 
elevari foltt. Suffragatur experientia : notum 
enim nobis efl artificium H e r o n 1 s irrito 
fucceffu fuiffe tentatum , ubi altitudo major 
fkerat 32 pedibus Rhenanis. 

S C H o L I O N II. 

Tab.lL ^ 9 - quoque notatu dignum efl , figu- 
Tig.i^.^ttm fiphonis ad arbitrium variari poffe , mo- 
li. 19.*^® orificium C fit infra libellam fluidi ex- 
hauriendi. ^anto autem longiori interval- 
lo ab ea removetur , tanto celeriore motu 
fluidum fertur. Et , fi ex fluido extrahitur 
orificium A , fluidum omne per lumen inferius 
C egreditur , & quod in minore crure AB con- 
tinetur fecum vcluti trahit, ^odfi fitpho 
plenus ita conftituatur ut lumen utrumque 
K&C, fit in eadem linea horiajmtali , flui- 
dum in utroque crure pendulum hterebit. Vi- 



dentur adeo fluida in fiphonibus uman veluti 
continuum formare , ita ut pars praponderant 
defeendens inflor catena fecum trahat levio- 
rem. 

SCHOLION III. 

70. Si vas quodpiam aquabiliter Tib.II. 

volueris, tabula lignea AB infiga alterum 
fiphonis orificium C , qua aqua innatans & 

cum imminuta defeendens id conflanter ad 
eandem profunditatem demerget. 

SCHOLION IV. 

7 1. Denique notandum , fluere aquam per TjI, jj 
fiphonem etiam interruptum, fi nempe crura jg‘ 
AD & EC conjungantur mediante tubo ea- 
paciore DE aere pleno. 

Problema X. 

72. Diabetem conjlrutre ; Im efl , 
vas quod plenum liquorem omnem ef- 
fundit, no» plenum vero retinet. 

Resolutio. 

Fundo vafis AFGB afferrumineturTab.il. 
Sipho inverfus CDE, ea lege, utaus^X--^* 
longius DE ultra bafin vafis exporriga- 
tur, aut minimum ejus orificium fit in 
bali vafis j crus vero minus CD ean- 
dem non prorfus attingatj altitudo de- 
nique fiphonis minor iit altitudine va- 
fis AG. 

Aliter. 

Fundo vafis AFBG affcrrumincturTab.II. 
tubus DE , qui cruris majoris vicemf?^.2 2. 
fufiinet i loco autem cruris minoris im- 
ponatur tubus alius capacior DC in C 
apertus. 

Dico , fi vas AFBG aqiia vel alio 
Uquore impicas •, quamdiu non fuerit 
plenum , nihil inde effundi ; quampri- 
mum vero plenum extiterit , liquorem 
omnem effluere. 

De- 
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Demonstratio. 

Tib.II. Dum enim aqua infunditur, in tubo 
Fig.zt. DC, fcu crure minore fiphonis, ad ean- 
dem altitudinem afeendit, ad quam in 
HydroJ}.'). Quam- 
diu igitur vas non fuerit plenum, aqua 
Infra orificium D tubi DE feu cruris 
longioris fubfiftit , confcqucntcr per 
hoc nihil ejus effluere poteft. Quam- 
primum vero plenum extiterit j ultra 
orificium D fubliftit , adeoque vi gra- 
vitatis propria* per tubum DEdefeen- 
dit ; dumque femcl fluit per fiphonem 
CDE, tamdiu fluere debet quamdiu 
lumen cruris minoris C fuerit aqu.ie 
Immcrfum (§. 66 ). ^ e, d. 

Corollarium I. 

7 j, Quodfi vas non fuerit plenum , ad 
orificium E ore applicato acrem ex fipho- 
ne CDE exfugas ; liquor itidem omnis ex 
vafc effluet (Jf. 66). 

Corollarium II. 

Tab.II. 74 - Hinc conflrui poteft poculum KL, 
Fig.zy. quo bibenti illuditur. Si nempe tu bibis ; 
poftquam fufficienter vinum haufifti,per 
tubum HI ulterius fluxurum flatu oris re- 
pelle & paulifper expeda , donec nihil 
amplius effluere fentis. Tum poculum KL 
alteri porrige, & jube ut ore ad Orificium I 
applicato liquorem exfugat. Ubi igitur 
hauftu ab.ftiluto poculum ab ore remove- 
rit, vinum adhuc fluens veftem madidabit. 

SCHOLION I. 

Tab.II. 75* vitreus fuerit , aerem 

fil.ia!'" refiiuum una cum 

aqua fluente per tubum DE fuccejjive abripi 
obfervabis. ffucunium inprimis fpeQaculum, 
ubi airem per tubulum vitreum fundo vafis 
in E infixum magna celeritate cum aqua 



defluentem confpicies. Hoc Phenomenon pri- Tab.II. 
mtts obfervavit R. P. de la Roche {a),Hg.zz. 
cumque experimentum repeterem, varias ad- 
huc circumfiantias annotavi , unde ufui in 
praxin redundat ( b). Expertus inter alia 
fum , quod , cum diameter orificii D effet 6 li- 
nearum feu digiti dimidii , diameter vero in- 
ferioris E unius [altem linex, air, tubum DE 
per fupetius D ingreffus , per inferius egredi 
non potuerit & aqux fluxum impediverit. 

Hinc vero jam confiat ratio , cur in diabetis 
ijliufmodi aqua fluxus interdum fiflatur , an- 
tequam omnis effluxerit; continuandus tamen 
aliquantifper , fi tubus DC elevetur ; atque 
hinc manifeflum mihi videtur , quod luminis 
tam fuperioris D , quam inferioris E , diame- 
ter eadem ejfe debeat , nec ipfe tubus lumini- 
bus capacior. 

ScHOLION II. 

j 6 . ^odft altitudo tubuli DE major 
fuerit altitudine vafis AC , hoc non obftante, 
aqua per eum fluit. Ut vero fluxus initium 
fiat ; digito ad E appofito , tubus DC attol- 
latur , ita enim aer in tubo DE contentus di- 
latabitur , ac, elatere ejus imminuto {$.-]% 
Aerom.) , aqua intra tubum DC altius ajfur- 
gens in tubum DE fefe prxeipitem dabit. 

^jMdft itaque poculi KL operculo K Tab.II. 
ajferruminetur ; ubi bibere volueris, nonpig.iy. 
opus efl Ht fugas , fed operculum attolli 
fufficit. 

Problema XI. 

77. Aquam per fifhorsem interrup- 
tum elevare. 

Resolutio. 

1 . Duo vafa aequalia AB 5c IK in ca- Tab.II. 
dem planitie collocentur, quorum ^4* 
unum AB fit apertum , .alterum vero 
claufum, utrumque aqua plenum. 

X X 3 a . Ex 

(*) Vid. Diarium TrtvMtnfe A. 170J. att. iS. 

1709. 

(*} laA/iU Eruiit. A. 17 II. P- IJ. 
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Tab.IL 2 . Ex vafc tertio QR undique claufo, 
f<g.24* & ab aqua vacuo, tendant duo tu- 

bi DC & SH , (quorum longitudo 
minor quidem, fcd non major quam 
3 I pedum efle poteft) in vafa AB 
& IK , quorum prior fundum va- 
fis AB fere attingit, alter SH oper- 
culo vafis IK afferruminatur. 

3 . Denique vafi IK afferrumineturtu- 
bus alius LN epiftomio M inftruclus, 
& tubo DC longior. 

Dico , dum aqua per tubum LN def- 
cendit, epiftomio M aperto, aliam ctc 
vafc AB in vas QR per tubum DC af- 
cendere debere. 

Demonstratio. 

Cum enim gravitas acris in tubo 
SH contenti, rcfpeiftu gravitatis aqur 
tubum LN implentis fere nulla fit , mo- 
tum vero aquar continuum per tubos 
LN & DC non impediat ; perinde cft 
ac fi tubus DC conjungeretur cum tu- 
bo LN. Sed in hoc cafu , ubi tubus 
DC alteri LN immediate jungitur, aqua 
per tubum LNdefccndit, per alterum 
DC afccndit (§. 66). Ergo etiam in 
altero cafu , ubi tubus LN alteri L)C 
mediante tubo SH Se vafc QH jungi- 
tur, .iqua per DC afccnderc debet, 
dum per LN defeendit. d. 

S e H o L I o N I. 

78. Poterat iiievt eodem modo demonftra- 
ri , quo afcenfum & defccnfum aqua conti- 
nuum in cruribus C>pbonis communis fupra 
tvicimus. 

Corollarium. 

79- Data igitur qualibet exigua cadu- 
citate,- aquaad maximam alcicumnem ele- 



vabitur , fi ia eadem altitudine colIocencnrTab.il. 
plura vafa A , B , C , D &c. & in locis edi- 
tioribus alia E , F . G &c. vafaque G & D. 

F & C, E & B tubis ? a, Mb , I c, vafa vero 
G Se F, F&E,E&A tubis GN> FK, EL 
conjungantur , tandemque vafis D , C & B 
tubi R, S, T cum epiftomiisVafferrumi- 
nentur, qui tubis GN, FK, EL longiores 
fint. Epiftomiis enim apertis, aqua fluens 
per tubum T elevabit aquam ex A in E ; 
fluens per tubum S eandem attrahet ex E 
in F ; fluens denique per tubum R eant 
ex Fin G attollit , atque ita porro. 

S C H O L 1 o N. 

80. yiut m^num requiritur pracipitii per- 
pendiculum , aut indens vaforum apparatus , 
fi ad notabilem altitudinem aqua evehenda. 
Equidem fi in vafa B , C , D , mercurius in- 
funderetur , tubus BT 27 digitorum refpou- 
deret tubo AE ji pedum (JT. 29 Aerom..) ; 
fed hac ratione elevatio aqua nimis fumtuofii 
foret. Praxi adeo in altitudinibus majori- 
bus hic aquam elevandi modus parum ref- 
pondet. 

Theorema XV. 

8 1. Fluidum per fiphouem ABC ftf-Tab. L 
dem modo acceleratur , quo aa eleratur 

Jluidum per foramen vafis effluens a 
fluidi intra vas ad altitudinem profun- 
dttati orifiiti C cruris longioris BC in- 
fra libellam fluidt AD , cui crus fitpho- 
nis minus BA immerfum, aqualem con- 
fifienu. 

Demonstratio. 

Patet cx Dcmonftrationc Problema- 
tis p ( S- 66)^ vim qua fluidum per 
fiphonem urgetur elTc ut gravitatem 
fluidi abfolutam in ca cruris longioris 
parte contenti, qua excedit longitudi- 
nem cruris minoris fupra libellam fluidi 
cui immerfum ; confequenter ut altitu- 
dinem 
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TiK I.dincn DE (§. qii* cft cx- 

idiui piotut. ditas intra libellam. 
Eodem igitur modo motus fluidi per 
fiphonem accelerari debet quo acce- 
leratur fluidum per valis toramen ef- 
fluens , n intra ipluiu ad altitudinem 
DE confidat. Q^e.d. 

Corollarium I. 

.8 i. Quoniam aqua per foramen vafis 
ea celeritate erumpit , quam acquireret 
cadendo ex altitudine aquz (upra oriti- 
cium(§. 48)1 celeritas qua eadem per 
fiphonem fertur eadem eft , quam acqui- 
reret cadendo per profunditatem orificii 
extra aquam infra ipfius libellam DE. 

Corollarium II. 

8^. Et quoniam aquarum per foramina 
ex divetfis vafis erumpentium celeritates ; 
fimt in ratione fubduplicata altitudinum 
earum fuper foraminibus (§. 58); celeri- 
tates aquarum per diverfos fiphones fluen- 
tium erunt in rationefubduplicata profun- 
ditatum orificiorum per quz effluunt 
infra libellam aquarum quibus crura mi- 
nora fiphonum immerfa. 



Problema XII. 

87. Aqntm vi tUflicdUeris comfrcJftlab.W, 
movere. fig.z 6 . 

Resolutio. 

Sit vas quodciinqiic ABCD, e cujus 
medio afflirgat tubus EF fundum non 
prorlus contingens , fitqiie apertura 
aliqua in G epiftomio ad arbitrium 
obturanda. Quodiijam per aperturam 
G live ope follis , five fyringis , five 
Antlix Pneumaticx , live flatu oris vc- 
hementiore acrem intruferis in vas CD 
ad medictarem AB aqua repletum , aer 
comprimetur in parte vafis reliqua (§. 

17 Acrom.) adeoque elater ejus inten- 
detur (§. 78 Aerem.). Cum adeo ela- 
ter c.xterni ambientis minor fit , fi 
claufo epillomio G epiftomium F ape- 
rias , aqua cx vafe AD per tubum EF 
ab aere fefe expandente expelletur. 

S c H o L I o N. 



Corollarium III. 



Tab.If. 

«^.24. 



84. Eodem modo patet , in fiphone 
interrupto CDSN celeritatem aquz per 
orificium N effluentis eam clTe , quam ac- 
quireret cadendo per altitudinem quz 
efl zqualis diflerentiz tubi LN & partis 
tubi DC ultra libellam aquz in vafe con- 
tentz {/. 77). 

Corollarium IV. 

8y. Similiter paret, per diverfosfipho- 
nes interruptos aquam fluere in ratione 
fubdupficaca earundem differentia-um tu- 
borum LN & DC, longitudine hujus a li- 
bella aquz in vafe AB computata. 

S C H o L 1 O N. 



8^. Hinc prono alveo fluunt alia in Theo- 
ria & Praxi fiphonum utilia , ijuie anteceden- 
tium gnarus Jua jponte inde inferet. 



88. Si air ope Antlia comprimitur, non 
opus efl epiflomio G , fed fufficit cochlea mu- 
niri aperturam. Tubus vero FE in cochleam 
definit, ut ad Antliam firmari poffit. 

Problema XIII. 

8p. Vi diris leco fie expulfi sequam-^ ^ jj 
movere. 

Resolutio. 

1. Sit vas qiiodcunquc BQ^per dia- 
phragma RHin duo receptacula di- 
ftindum. 

j. In fuperiori fit catinus DB foramine 
in K pertufus, quod cochlea obtu- 
rari pollit. 



3. Per 
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'3y* 

Tab.II. j. Per ejus medium tranfeat cubus AC 
diaphragma RH non prorfus attin- 
gens & epiftomio I munitus. 

4. Fundo catini conferruminetur tubus 
DEL, ultra diaphragma ad fundum 
fere vafis inferioris HQ^protenfus, 
tuboque AC longior, 
y . Denique diaphragmati conferrumi- 
netur alius tubus GF in vas inferius 
HQJiians & ad catinum fere alTur- 
gens. 

Dico , fi receptaculum fuperius BR 
aqua repleas per foramen K, & illo ob- 
turato aquam etiam catino infundas, 
fore ut omnis ex receptaculo fuperiorc 
BR ejiciatur , & per tubulum DL in in- 
ferius defeendat. 

Demonstratio- 

Dum enim aqua per tubum DL de- 
fluit, aer in receptaculo inferiore com- 
primitur ( §. 17 Aerem. ) , adeoque 
elater ejus intenditur (§. 78 Aerem.). 
Quodli ergo epiftomium I aperias, da- 
ter aeris inclufi fortior magis premit 
aquam in vafe BR, quam externus ad 
A refifiit. Aquam igitur ex vafe BR per 
tubum AC expellit, ^e. <L 

S e H O L I o N. 

90. ^Mdft tubulus AB exiguo lumine 
fuerit infiruSus , ut aqua exeofaliati in- 
geniofa hac machina ab inventore Heromb 
Alexandrino Fons H eronis appellatur. 
Patet ex demonliratione aquam hic urgeri 
ad faltum vi elaflica airis contprej/i , quem- 
admodum in Problemate procedente ; confe- 
quenter fontem H eronis pendere amodo in- 
geniofo aiirem intra vas vi ftruSunt fontis 
comprimendi. 



Problema XIV. 

PT. Aquam per rarefachenem deris 
expellere. 

Resolutio. 

I . Sint duo vafa ABCD & CDEF per Tab.IL 
diaphragma CD a fe invicem fepara- 
ta, habeatque fuperius ABCD cati- 
num AGHB conferruminatum ejul^ 
dem cum ipfo capacitatis, 
a. Ex diaphragmate CD afccndat tu- 
bulus IK fundum catini non pror- 
fus attingens. 

3. Per fundum catini exfurgat alius 
tubulus LM , cujus lumen L a 
diaphragmate exiguo intervallo 
diftet. 

Dico, fi vas CF prunis imponatur, aut 
feces ardentes fundo ejus EF fuppo- 
nantur , fore ut aqua ex vafe AD pet 
tubulum LM ejiciatur. 

Demonstratio. 

Dum enim aer in vafe CEFD inca- 
lefcit , rarefit (§.23 Aerom.) cjufque 
elater intenditur ( §. iq 6 Aerem.). 

Elater igitur aeris inclufi fortius premit 
aquam in vafe AD contentam, quam 
externus ad M refiftit ; confequenter 
aqua per tubulum LM ejicitur. Q.e.tL 

Theorema XVI. 
p2. Si aqua vi aeris cempreffi per 
tubum ejicitur , metus eodem mode ac- 
celeratur quo acceleraretur prejftene 
aqua ad tantam altitudinem coufiflentis, 
quanta Jufficit ad aquiltbrium cum ex- 
ceffu elateris deris compreffi Jupra elate- 
rem primitivi y Jeu ejus qui ad orificium 
tubi refifiit. 

De- 



Digitized by Googie 



C 4 ^. 1 l DE MOTU FLUIDOR. VI AERIS CONTIGUI PRODUCENDO, j jj 



Demonstratio. 

Si enim aqua vi aeris compre/fi per 
tubum ejicitur , vis quar impendicur 
ad eam ejiciendam cft cxceflus vis 
elaftic* aeris comprefli fupra vim cla- 
fticam aeris ad orificium tubi rcfiftcn- 
tis, reliqua ad vincendam rclillcntiam 
infumta. Quoniam igitur perinde tft, 
five aqua ejicienda urgeatur vi claflica 
aeris , five vi gravitatis aqua; eidem 
arquali > motus ejus eodem modo ac- 
celerari debet quo acceleratur pref- 
fione aqua; ad tantam altitudinem con- 
fidentis, quanta futfici: ad xquilibrium 
cum cxceffu elateris acris compreffi fu- 
pra clatercm ejus qui ad orificium cubi 
refiftit. e. d. 

Corollarium I. 

9j. Ea igitur ceVritate ejicitur, quam 
acquireret caicnjo per altitudinem , ad 
quam condituta aqua xquilib'ium cum 
«xcedu elateris aeris cjmprcfli fupra ela- 
terem ad orificium relidentis fervat (/.48J. 

Corollarium II. 

94. Et (i diverlimode comprclTus aer 
-ejicit aquam , celeritates quibus ejici- 
tur funt in ratione fubduplicata altitudi- 
num, ad quas condifita aqua cum excelTu 
elateris aeris comprefli fupra elaterem ad 
orificium relidentis zquilibrium fervat 

Corollarium III. 

95. Quoniam elater acris magis com- 
-prefli cd ad elaterem minus comprefli , ut 
malfa acris magis comprefli ad malfam 
acris minas comprefli fub codem volumi- 
ne (/. 80 AUrom.) ; fi aer primitivus in 
vafe , antequam comprimitur, fuerit idem 
cum exteriore ad orificium tubi per 
quem aqua ejicitur refiflente , vis qua 
aqua ejicitur ed ut differentia tnaflarum 
acris comprefli 8r primitivi. 

iVfiJ» Ofer, Mathtm. Tom. II. 



Theorema XVII. 

g 6 . Si 4 qu 4 vi deris comprefft f 4 - 
' Ut , 4 d etm 4 ltitHtUnem ajcendit 4 d 
I quam coHflitnt 4 4 qn 4 4 qHilihrium fir- 
I vat cum excefu el 4 teris deris cempreffi 
I fupr 4 reftJlentUm deris 4 d «rificium 
tubi. 

Demonstratio. 

Quoniam enim aqua vi aeris com- 
prclfi faliensca celeritate ejicitur quam 
acquireret cadendo per altirudincm ad 
qnam condituitur aqua aequilibrium 
ferv ans cum cxceffu elateris acris com- 
prefli fupra elaterem ad orificium rc- 
iidentis (5- 91) i dum vi aeris com- 
prefli urgetur, perinde ed ac fi per il- 
lam altitudinem dcfccndiffet. Enimve- 
ro fi per eam afccndifR-t , ad altitudi- 
nem falirct idi aequalem ($.322 
Aiech tH.). Ad tantam igitur etiam fa- 
lirc debet, dum vi aeris comprelfi im- 
pellitur. ^e. d. 

Corollarium I. 

97. Quia in fonte Hbrokis vis claflicaTib.n, 
acris in vafe PR comprtffi aequilibraturiv^.j^. 
columnz aquz in tubo DL contencz (§. 

89) ; aqua ex eodem falit ad altitudinem 
zqualem altitudini orificii D a libella 
aquz in vafe HQ. 

Corollarium II. 

98- Qiioniam tanttindem aqu* per ru- 
bum DL defccndir , quantum per c-ifi. 
ciimi A ejicitur, adeoqiie a'titudo or'ficii 
D fupra libellam aquz in vafe HQ^con- 
cinuo decrefeir; altitudo quoque faltus 
continuo dccrcfcir. 

Yy 
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?T4 

C0R.0LLAMUM III. 

Tab.TT. Et eu^ ,n yafe AD Mcr continuo 
magis magifque dilatetur , dum aqua per 
tubum EF falit (f, 7 yferom. ) , ac prar- 
terea, aqu* libella in eodem vafe AD con- 
tinuo defcendentc, refiftentia aqui intu- 
bo EF crefcat ( S. J4 Hjdrofl. ) ; altitu- 
do quoque aquar falientis continuo de- 
crefcere debet ( §. 95 ). 

SCHOLION. 



aequilibratur columnat aqu* ? i pe^ 
dum Rhenanorum (S. 28 Aerot».)^ 
cx data ratione acris primitivi ad 
comprdTum inveniri poteft altitudo 
aqua: cum comprclTo arquilibrium 
fervantis in vacuo (S. J02 Arithm.). 
j. Quodlt c-rgo aqua in aere libero 
falit, cum rcfiflcntia acris prope oii- 
ficium ax]uctur columnx aqu® 3 1 
pedum Rhenanorum f§.2 8 Aeretn.)', 
altitudo inventa multftanda eR 31 
pedibus Rhenanis, ut relinquatur al- 
titudo faltus. 

Ex. gr. Sit aer comprefTus duplus acris 
primitivi, adeoque ratio primitivi ad com- 
preflum ut i ad 2 ; reperietur columna 
aqu* comprelTo xquilibratx 62 pedum 
Rhenanorum. Quodfi ergo aqua in ae- 
re libero falit , refillentia eft j i pedum, 
adeoque altitudo faltus itidem ji pedum. 
Eodem modo paret , fi aer comprefTus fit 
triplus vel quadruplus primitivi fore al- 
titudinem faltus io cafu priore 6i , in po- 
fleriorc 93 pedum, & ita porro. 

COROLLAMUM. 

102. Quoniam data ratione voluminis 
aeris rarefafli ad volumen condenfati fc» 
primitivi, datur ratio elateris quo rarefiens 
expanditur ad elaterem primitivi (§. 148 
Aeroni.) i eodem modo inveniri poteft al- 
titudo faltus, fi conftet quantum eo gra- 
du caloris qui aeri inclufo ineft idem, 
dilatari poftit. 

S C H o L I O N. 

loj. Ex bis principiis alia bene muUa: 
, deducere licet 1 fed nobis diCla fafficiant. 



100. Nimirum gravitas aijuu in tubo EV 
ultra libellam in vafe AD confifienlis fu- 
peraccedit refi/lentiie aeris ad orificium F & 
cum eadem unita agit , ha ut rejifientia tota- 
lis quam experitur vis elaftica a,fris com- 
prrjji aquam in vafe ad afcenfum per tubum 
tergens , ctmponatur ex elatere aeris ad orifi- 
cium F rcfijientis & gravitate aqua in tubo 
FE ultra libellam in vafe confifkntis eleva- 
ta. Sed qmmiam.aqua in acre falientCtrefiJlcn- 
tia ifla aquatur columna aqua 32 pedes 
Rhenanos alta ( §. 28 Acrom. ) , tubus ve- 
ro EF vix dimidii vel unius pedis in vafe 
vacuo exi/iit ; rejiftentia aqua in tubo vulgo 
«»n attenditur. 

Problema XV. 

loi. Data ratione aeris primitivi 
ad campreffum ; utvtnire altitudinem 
faltus, 

Risolotio et Demonstratio. 

1. Quoniam acr comprimitur in ra- 
tione ponderum (§.73 Aerom.), 
. vis autem cJalHca acris piimitivi 



CAPUT 
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CAPUT III. 

Dt Machinis cjuihus odqua elevatur. 



Definitio V. 

'i 04.\ J AlvuU fcu Affurium cft ob- 
V turaculiim va(is vd tubi, 
quod introrfum aperiri poteft i afl quo 
magis contra fundum fcu diaphragma 
comprimitur, eo exadtius foramen clau. 
dit. 



Corollarium. 

101. Valvula igitur Ruidum in vas vel 
Cubum admittit. regrcRum vero impedit. 

Problema XVI. 

1 oB.Valvulam feu sffdrium conJlrHtrt. 

Resolutio. 

Tabll Valvulx fimplicillimx C conficiun- 
cx corio, habentque figuiam cir- 
cularem, & anfula l) clavis aliigitur fun- 
do valis aut diaphragmati , ubi ad ob- 
turandum foramen aptantur. 

T.b.TI. Fieri etiam poflunt cx aliquot or- 
b ibus coriaceis intra duos orichalccos 
firmiter compreffis AB & foraminibus 
circum circa pcrtulis ; quar alio orbi- 
culo orichalcco CD furfum deorfum- 
qiic mobili teguntur. 

Tab II Parantur porro ex lamina cuprea E, 
corio tenui obducuntur, circa car- 
dinem in H mobiles. Ut autem cer- 
tius relabantur, clatere G inftruuntur. 

Quemadmodum vero hadlenusdc- 
feripta: valvul* embolis potifTinium 



conveniunt , ita in fundo vaforum vel 
tuborum fcquente utendum : 

1. Foramen A torno excavetur, tan- Tab H* 
tifper in conum ddinens. 

2. Eidem immittatur corpus conicum 
orichalccum B torno itidem elabo- 
ratum, & clavo aut tigillo tranfvcr- 
fo D impediatur ne invetti polTic. 

Vel foramen hemifpharricum excavetur 
cique globus orichalceus immittatur. 

Problema XVII. 

107. SjrtHgem, hei efl , Maihinavt 
cenjlruere , tx qu* aqua alird&a vielc/*' 
ter expelli petejl. 

Resolutio. 



1. Conftruatur cylindrus ABDC cx 
materia folida , intus cavus, infe- 
rius tubulo CDF inftrudus. 

2. Immittatur embolus K ex corio vel 
alia materia quat humorem facile 
imbibit, confedlus ; qui cavitatem 
C)'lindri exade repleat, ita ut inter 
ipfum & cylindrum aeri vel aquae 
nullus concedatur traniitus. 

Qnodii tubulo F aquae immilfo, embo- 
lum K extrahas , in cavitatem ab aere 
vacuam ea alccndcc (§. loi Acrem.'). 
Embolo igitur intrufo , per tubulum 
EF violenter expelletur. 

Corollarium I. 
io 3 . Impetus aqnx eo major, ipHique 
aqua per longius fparium p'opcllitur, quo 
major fuerit vis embolum dnrudens. 

Y y * COROL- 
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COR.OLLARIt 7 M II. 

109. Quarf cum vis major celerius 
intrudat embolum quam minor ; quo 
celerius embolus intruditur, eo majore 
impetu eoque per longus /patium aqua 
propellitur. 

Problema XVIII. 

110. Cenflrucrc Antitam dttra&i- 
'vam , cujus ope aquu eu loco profuado in 
altum evehi potefi, 

Resolotio. 

I. Paretur cylindrus cavus ex mate- 
ria folida in aqua verticalitcr eri- 
gendus , cujus inferior balis I val- 
vula imrorfum hiante inftruatur(f. 
lotf. 

a. ImmirtaturembolusEK valvula fut^ 
fum hiante in L inftrudus. 

3. Pro ejus faciliori cxtradioncii dc- 
prcillonc vctlis FG applicetur.. 

Demonstratio.. 

Dum enim embolus FK attollitur , 
aqua valvulam I elevat & in cavitatem 
cylindri fcu tubi AD ruit (S. lot As~ 
rom.). Qiiodli ergo idem rurfus depri- 
matur, valvula I aqua; exitum negan- 
te (§. 104) valvu|a I. aperitur & aqua 
ultra embolum afccndit , repetita em- 
boli agnatione pertubum MH effluxu- 
ra. 

Problema XIX. 

111. ( onjlrnere Antliam.qua per me- 
ram eypulfttnem aquam elevat. 

Resolutio. 

I. Cylindrus AB diaphragmate CD, 
ad quod valvula E aptata cft, divi- 1 
• fus in aqua collocetur. ' 



YDRAULIC.S. 

2. Embolus F valvula G inflrutSus ita Tab. 
immittatur & regula? ferre* IH cir 
ca cardinem H mobili affig.atur, 
manu in K applicata commode ac- 
tolii ac deprimi poilit. 

Demonstratio. 

Embolo enim F depreifo, valvula G 
aperitur (§. 104) . & aqua in caxlta- 
tem cylindri l’,C afccndit ( §. 34 Hy~ 
drojl.') .Sed dum ruifus c evatur, val- 
vu'a G clauditur, ut per en.bolum nul- 
lus ci exitus concedatur: aperitur ve- 
ro valvula E f" 104)» & fic aqua vi 
enrboli , agtracionc forpius repeiua, . 
per tubum M expellitur. e, d, 

S c H o L I o N. 

ni. S quud vitium contrahit hoc Ant- 
liarum ^crue , r.on cemmude id conigire li- 
cet. Unde non libenter eodim utuntur, utut 
ad qu imlibee altitudinem d^uam aquam ele- 
vet , ft vis Ifficiens ia K applicetur : ea enim 
attolli aquam palam ejl. 

Problema XX. 

1 1 3. Confiruere Autliam, qua aquam 
attrailam violenter aliorfum eiepellu. 
Resolutio. 

1. Paretur cylindrus ex orichalco Tab. 
ABCD in fundo valvula L inftru- III. 
dus & in aqua collocetur. 

2. Immittatur embolus K fine valvula 
ex ligno viridi , quod humore im- 
bibito.non amplius intumefeit, tor- 
natus, & corio vel Rupa vcftitus. 

3. In H afferruminctur tubus alius NH 
cum valvula fiirfum hiante I. 

Demonstratio. 

Dum enim embolus K attollitur ^ 
aqua valvulam L aperit (§. loj) & in 

cavita- 
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T*b. cavitatem c)'lindri afccndit ( §. 34 
HjdreJl.). Sed cum rurfus deprimitur, 
valvula I aperitur f§. 105^ & per tu- 
bum HN aqua cxpclliiur. e. d. 

SCHOLION I. 

114. Jrgniiof* hujtts michinit irventor 
fuit Ctesisius i 4 "' yrimtM df atjiia A><iUa- 
rum ope elivjnda cepitavit, ptm finis inven- 
tis Mechanicis & Hydraulicis fuo avo cele- 
bris , ViTKVVio aulete (a). Ab eo Antlict 
dicuntur Machinz Ctesibiana. 

SCHOLION IL 

115. Ejus vires , fnblato affiiCIu, multi- 
plicare fiuduit iiiu niulti,ni<iue in Theoria & 
Praxi aejuaruttt ih validarum vtrfaius Mor- 
LANUus (b). Vttga nimitum ferrea D in- 

jjf ' ter trochleas C , evitandi a filius gra- 
fjf , tia , furjum deorfum navetur (i. 956 Me- 
"'■^^■chan. ) cS" pondnibmE, F, G, H onera- 
tur , ut acfuam jirtim per tubum plumbeum 
IV expellat embolut LM ex orichalco tor- 
natus & intra exiguum circulum coriaceum 
ad bafin fuperiorem NO cylindri orichalcei 
BN dextre aptatum fine omni fere ftiSione 
mobilis I ad ijuam tollendam & duodecim 
annon.m (ludium , & multum argenti fe im- 
pendi f e fatetur laudatus inventor. 

Problema XXL 

116. Aquam ope catenarum fttulh 
injlruliarum elevare. 

Resolutio.. 

Tab. !• Intra aquam horizontalltercollocc- 
III. tur cylindrus aut prifma fexangularc 
Fig. j8. MN circa axiculum ferreum mobile, 
a. Eo in loco quo aqua elevari de- 
bet, conftituatur cylindrus aut pril^ 
ma fimile OP alteri parallelum & cir- 
ca axiculum ferreum itidem mobile. 

(«) Lib. to. c. t>. conf. lib. 9. c. 9 . 

{f) litvMit» det &IWCC. 4 . a{C.i. p. ]t. 



3, Situi* S catenis connedantur.qu* Ta&.' 
utrumque cylindrum vel prifma am- 
biant. Alii ficulas coriaceas funibus 
connexas prarferunt, tum ne facile 
diffringantur, tum ne hieme (quod 
fjcpius accidit ) catenis diflllicntibus 
fundum aqu* petant. 

Qiiodli cylindrum fuperioremOP con- 
vertas , inferior fimiliter convolvitur 
& fi:ul* per aquam traje^t* aquam. 
hauriunt fuperius effundendam. 

S c H o L I o N. 

1 17. Quoniam fitula utrinque vacua iif 
aciuilib, io junt pondus elevandum efl aqua 
in fttulis ex altera parte contenta, ubi ab af- 
ft iSu difee feris , qua in bis Maebinis nott. 
exigua efl. 

Problema XXII. 

118 . Rofarium conjlruere ad elevath 
dam aquam. 

Resolutio. 

1. Tubus ligneus AB in aqua confti- Tab.. 
tuatur tantat altitudinis , ad quam III. 
aqua elevanda. 

a. I um fub aqua , tum in fuperiori 
loco quo aqua elevanda , collocen- 
tur ut in Pioblemate prafccdente 
duo cylindri GH & ED tirca axi- 
culos ferreos mobiles. 

3. Ad funem , cujus extremitates inter 
fc connexae, circa cylindros GH & 
EDcircumdiiftum, aptemur globi ex 
corio aliaque maieria molli compa- 
fii , aut (ut minor fit friftio) hemiC- 
phatria circulo coriaceo reda, qui. 
cavitatem tubi cxadlc replet. 

Y y 3 Dum 
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Tab. Dum enim cylindris circumvolutis 
111. globi aut Kcmilpha-ria per tubum AB 
'i- 19' jrahuntur , aquam binis interjc(flam 
una attollunt, in L ctQuentem. 

S e n o L I o N. 

Tab. J * 9 - utuntur prifmatibus quadratis 
][[. loco tuborum & tabulis ligneis quadratis loco 
dtntno ^ ‘n tubis nonnulli or- 
biculos ligneos catena connexos globulis fub. 
flituunt. Caterum hac Machina ufum quo- 
que habet in fojfts & fluminibus a facibus 
purgandis. Ingens tamen affriblas effe /olet, 
qiicm parum curare fulent , ubi virium ad 
aquam elevandam compendium quari neccjji- 
tas nulla jubet ; id quod & de aliis machi- 
nis , in quibus ingens affntlus ejl , notan- 
dum. 

Problema XXIII. 

12 0. Aquam tympano vel rota Jllu- 
lis injirufla elevare. 



Resolutio. 

Strudlura admodum variari folct pro 
di vcriitate quantitatis aquarum elevan- 
darum , & altitudinis ad quam eve- 
henda. 

Tab. Si magna aqua? qiuntitas ad exi- 
IV. guam altitudinem elevari debet; tym- 
'•panum conftruitur AB in 8 cavitates 
divifum, quraperturas habent tum in 
peripheria tympani C ad hauriendum 
aquam , tum ad tubum DE, qui axis 
vices fuftinct , ut aqua per ejus fora- 
mina E in ciftam G effundi pollir. 

Tab. Si minor aqu.T quantitas ad majorem 
IV. altitudinem clcvandaditulaeligneat pice 
r>i ■4*- obdudtar A ad peripheriam roto? aptan- 
tur, qua; aquam hauriunt, dum per 
eam trajiciuntur , rota circumacta , &: 
fuperius in B effundunt. 

I 



Qjodfi rot.T palmulas non in fron- Tab.' 
tc gerant, fpatium binis interjeClum ^V. 
hinc inde clauditur, nonni/i foramine 
in palmula fuperiori A relido , per 
quod aqua hauritur, & apertura B ad 
latus facta, perquam rurfusefftinditur. 

Sunt qui fitulas congiales A vel Tab. 
(quod priftat , ne fcilicet tantum aqui fV. 
perdatur) capfas quadratas unico fora-^'«5-44' 
mine infirudas B ad lacus rotx aptant : 
funt & qui helicibus CD apcriphcria/v^.^j, 
ad centrum fere tendentibus inftruunt. 

Alios modos lilentio prarterimus. 

S c H o L I o N. 

1 2 1 . Rota ifiiufrttodi firudura plurimum 
inter fe variant : non tamen omnet ejiifdem 
nota. Sunt enim , qua multum aqua inuti- 
liter dijfipant , antequam in receptaculum 
commune effundatur. In praxi tamen e;us 
non jemper habetur ratio , modo aqua ful- 
ciens copia elevari pojjit. 

Problema XXIV. 

12 2. Cochlea Archi.medis aquans 
elevare. 

Resolutio. 

1, Circa cylindrum AB circumvolvi- Tab; 
tur tubirs plumbeus ea lege, qua IV. 
helicem in cochlea delignarc folcmus^S ^^* 
(§. 854 Mech ). 

2. Cylindrus inclincturad horlzontem 
fub angulo circiter graduum, 
ficque orificium tubi B fub aqua 
demerfum. 

Quodfi cochleam ira circumagas ut 
orificium B contra aquam volvatur, 
aqua per helicem afccndct landemquc 
in A effundetur. 

Aliter. 
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Aliter. 

Bafis cylindri tam fuperior,quam In- 
ferior , dividitur in 4 vel 8 partes 
arqualcs,& pundta divifionum D & E, 
F & G,B & L &c. conneduntur redis 
DE , FG , BL &c. in fuperficie cy- 
lindri deferiptis , in quas transfertur 
ex F in O , ex O in M &c. dimi- 
dium latus quadrati FN. Intervalla 
FO , MO Acc. dividuntur in tot par- 
tes arquales, quot funt lineat vertica- 
les DE, FG, BL &c. & in primam 
DE transferatur pars una, in HI par- 
tes duat , in CK tres &c. transfe- 
rantur, ut adeo tota cylindri fuper- 
ficies in areas quadratas iit divifa. 
j. Anguli diagonalitcr oppofiti con- 
neCtantur lineis , quz Hio ab uno 
angulo ufquc ad alterum cxtcnfo 
facile dclignantur , & juxta harum 
dudum helice fulcctur cylindrus. 
Tab. 3 - Ad helicem firmentur affcrculi ad- 
IV. modum tenues, quorum longitudo 
^lg-48. g circiter digitorum, & pice obli- 
nantur. 

4. Balibus denique circum circa affi- 
gantur afleres tenues & annulis fer- 
reis minuantur, totaque liiperficies 
exterior pice vel bitumine oblina- 
tur. 

SCHOLtON T. 

12 J. Peripheria hafium cylindri dividi 
fotefl in cfuounnqiie partes aquales , & in li~ 
neas verliialcs purAa divifionum conjungen- 
tes transfertur diflantia helicum , quoties 
fieri potejl , in tot partes aquales fubdivi- 
denda quot funt linea verticales , ut inde 
iivifiones earum determinentur , quemadmo- 
dum in refulutione Problematis pracepimtu^ 



Si diameter totim cochlea 1 8 digitorum dia- 
meter axis 6 vcl 4 , diflantia helicum 9 di- 
gitorum effe folet, 

S C H O L I O N II. 

124. Hac Machina exigua vi multum 
aqua attolli poffe , experientia dudum docuit : 
unde ad exhauriendos lacus eadem utuntur. 

Corollarium. 

125. Si ad ingentem altitudinem aqua 
elevanda, una coclilea non fufficit ; led 
qux ab una effunditur , haurienda eft ab 
altera, & ita porro. 

Problema XXV. 

126. Aquam ex loca humtliore im 
excelfterern deducere. 

Resolutio. 

1. Conflruattir turris, aut aliud zdi- 
ficium, prout elevatio locorum ultra 
libellam aquarum eo derivandarum 
rcquiliverir. 

2. latra turrim feu zdificium aqua ele- 
vetur vcl ope rot.T ingentis fitulis 
inftrud» (S- 120) , vel fitularum 
catenis connexarum (§. Ji6), vel 
rofarii(5. 118) , vel cochlearum. 
Archimedaarum ( J. 121), vcl ant- 
liarum ( i. 1 1 o , 1 1 1 ) , viribus vcl 
animatis vcl inanimatis legitime ap- 
plicatis, juxta regulas C. 17 Me- 
chanica (,{. 875 & leqq.) traditas. 

j. Aqua eftufa in aheno cupreo colli- 
gitur , ad cujus fundum aptati lint 
tubi per quos iterum dcfccndcr, 

4. Ne aqua ultra latera aheni unquam 
affurgat, unus altervc ad fuminka- 
tem fere protendatur tubus , per 
quem nimia in fluvium refluat unde 
hauriiur. 

j.Hl 



Tab. 1. 
IV. 

fiS-47- 
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j. Hi nibi verticales eonneftantur cum 
aliis horizontalibus vel inclinatis in- 
tra terram defoilis, & ad eiitn ufque 
locum protcnfis(§. 14), in quem 
aqua deducenda. 

6 . iis denique in locis in quat aqua 
deducitur, erigantur tubi verticales 
quantasiibet amplitudinis, in quos 
hient lumina horizontalium epillo- 
mio munita, quod ope virga? ferrea; 
aperire ac claudere licet, ut aqua 
ad arbitrium admitti poilit (J. 5). 
Aperto enim eplftomio aqua in tubo 
verticali alcendetfs. 34 H^droft.). 

S c H o L I o N. 

117. Antii. irum emboli tgiuntur ope axis 
turvati duplicis , ita ut unus deprimatur , 
dum alter attollitur. Infetitur autem axis 
f urvat tu axi rota atfuarU. Cochlea A R c h i - 
SUDIS, ac cylindri fuperiores rofariurum & 
eatenarum fitulis inJlruSarum injiruuntur 
rutis radiatis, quibus alia dentata occurrunt. 



Ex. gr. Ponamus rofarium calcando moveri 
debere. Confiruendum igitur erit tympanum 
ingens ( $. SS6 Mcchaii. ) , cu/us axi una 
infigenda rota flellata , ot currens radiata, 
de qua ante diximus, fungitur autem rota 
radiata verticularis ai confervanium impe- 
tum. ^oift equus eandem Machinam mo- 
vere deberet . axi verticali temone inflruSo 
(f. 888 Mechan.) infigi deberet rata den- 
tes in plano habent , reliquit manentibus ut 
ante, ^uodfi homo partim trahendo , par. 
tim deprimendo , aquam operofarii elevare te- 
neretur, tympano lubfiitueretur axis cum fcj. 
talis & rota verticulae i ( $. 882 Mrch. ). 
Si vero motus partim trahendo , partim pro- 
trudendo fieri debeat , axi eurvato ope ve- 
Ois homodromi verfando (/. 884 Mech. ) 
infigenda rota radiata , que circumagat Jiel- 
latam , cui communis cum alia radiata axis, 
alii dentata dentes in plana , axem cum cy- 
lindro riifarii communem habenti , occurrente. 
Unde facile intedigitur , quid in aliis cafi- 
bits fieri debeat , modo Problemata Mecha- 
nica de potentiarum ad Machinas applicatione 
fuerint perfpeQa. 



CAPUT IV. 
De Fontilfus SAlientihus, 



Problema XXVI. 

a 28. Onftruere fontes ftliea- 
tes. 

Resolutio. 

3, Elevetur aqua ex loco humiliore 
in altiorem (§. 1 10 & fcqq.J & in- 

I tra v-is fatis capax colligatur , ex 
quo per tubos applicatos rutfus def- 
cendat. 

3. Cum tubis hifce connetllantur alii 
iiorizoaialcs fub terra dcfolfi, per 



quos aqua ufque ad o-iginem fotW 
tium filiencium deducatur. 

3. Deniq ic tubis hoiizomalibusjun- 
ganturalii vert.caies, quorum tamen 
altitudo Iit multo minor altitudine 
tuborum , per quos aqua in hori- 
zontales deduit. 

Aqua per hos in altum prodl'et, quo- 
modocunque fuerint indexi §. 56). 

SCHOLION I. 

119. J^andft aqua faliens ad altifilinem 
datam afeendere dehet , quaCtto fatis fieri pote/i 
perSsbol.j, Tbeor. it p). 

Scuo-; 



y 

/- 
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SCHOLION II. 

IJ». defiderttur , ut tubi dat« 

tempore datam aqme quantitatem efundant, 
vel plkres tuii eji^dem fontis in data ratione 
aquas emittant ; id obtinere licebit perTheor. 
3 Cor. 1 (Jf. 2j). & per Theor. j (§. 17). 

S C H O L I O N III. 

Si denique aquarum ex diverfis unius 
fontis tubis falientium altitudines inaquales 
requirantur ; quafito potiemur per Tbeor. 1 1 
( S. 49 ) Theor. 1 j (/. 5 6 ) : ubi & ob- 
fervajfe juvabit qua fuperius in Scholiis 
Theor. II (JT. 50 Sc feqq.) monuimus. 

Problema XXVII. 

I ; 2 . fontem eenfiruere , ex que aqua 
erumpens pilam aneam projiciat , defien- 
fumque parantem continue repedat. 

Resolutio. 

Tab.V. globus amcus imus cavus A 

Fig.qq. cx lamina tenui , ne gravitate fua 
impetum imprclfum eludat. 

Tubus, per quem aqua falit , BC 
(It ad horizontem exadic perpendi- 
cularis. 

3. Aqux fufficiens copia ex infigni 
altitudine in tubum BC deducatur. 
Dico, aquam cx tubo erumpentem 
globum projicere in altum ,& defeen- 
dentem condanter in altum repellere. 
Demonstratio. 

Cum enim tubus (it ad horizontem 
exaSc perpendicularis, aqua 
per eum prorumpens perpendiculari- 
ter afeendit. Quoniam vero ex in- 
figni altitudine delapla, per hjpeth. & 
cx tubo ea celeritate erumpit quam 
cadendo per i(him altitudinem acquire- 
ret ($. 48), magna quoque celeritate 
movetur ($.91» 47 3 Mtfhan.), adeo- 
Wel/ii Optr. Mathem, Toni. J I. 



que globo impetum imprimit in linea 
ad horizontem perpendiculari afeen- 
dcndi($. J34 Mccha».). Sed dum 
ad eam altitudinem petvenit ad quam 
vi imprelTa afccndere licet (§. 317 
Mech.), vi gravitatis fux juxta ean- 
dem perpendicularem relabitur (S a i y 
Mechan.). In dercenfu igitur aqua ei- 
dem occurrit novoque impetu impref- 
fo, ut ante, afeendere cogit. Quamob- 
rem globus in aere pendulus furfum 
deorfum feretur , quamdiu aqua cx 
cubo (aliens fatis impetus ad globum 
repellendum habet. Q^e. d. 

/ 

Corollarium. 

ijj.Cum ad globi arcenfum defccnTum- 
que reciprocum figura nil conferat ; cor- 
pus quodennque alterum noo nimis grave 
eidem TubHicuere licet , ex. gr. avem cum 
alis expanfis. 

S C H O L I O K. 

1 74. ^mniam globus , ut ex alto rurfus 
deft^ens in aquam filientem incurrat , in 
eadem conjianter linea perpendiculari afeen- 
fus defctnfufque reciprocos continuare debet ; 
hoc fontium genus amat loca ventorum libi~ 
dini minime expofita. 

Problema XXVIII. 

1 3 y . Cenflruere fontem , qua aquam 
verfut diverfis plagas projiciat. 

Resolutio. 

Sit tubus AB aquam advehens ver- Tab.V.’ 
ticalis & ip(t infixi (int alii horizonta- 
les DE & GH , alii , ad horizontem 
verfus diverfas plagas inclinati OP & 

MN , alii denique infra horizontem 
verfus plagas illis intermedias reclinati, 
ut FL. 

Zz Quo- 
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Tab.V. Quoniam aqua direcHonem luminis 
^']S-J°-pcr quod prorumpit retinet ; per lu- 
men A faliens perpendicularitcr-afccn- 
det, per lumina vero L,H , N,P, E 
prorumpens arcus diverfo amplitudinis 
r§. 5 9)5 de ad diverfas plagas tendentes 
deferibet. Fons igitur aquam verfus 
diverfas plagas ejicit. 

Aliitr. 

Tubus AB per quem aqua falirc 
IV. dfbet fit fuperius claufiis in A , & lu- 
•fijg.ji-minis loco vel undiqu.iquc, vel in di- 
midia fuperfiiiei parte, foraminulis exi- 
guis pcmifus. 

Q^iodli tubus fuerit ad horizontem 
perpendicularis j aqua verfus omnes 
plagas per foraminu'a falict, eruiirque 
jarftus horizontales pro altitudine lap- 
fus f§- 5 8) fatis ampli. 

Corollarium. 

ijtf. Qiiodfi ergo tubum AB ad alti- 
mdinem hominis fere afTurgentem epi- 
Aomio e inftrua' ,• eo aperto , fpeSato- 
res veluti ab in:bre improvifo madidati 
tecedenr. 

S C H O L I G N. 

i ?7. Probe autem tenendum efl , lumi~ 
num. per tju<t aqua egreditur diametros ipfo- 
rum tuborum aquam advehentium diametris 
minares fieri debere , ne aeris tefiflerstia alia- 
que impedimenta (jf. 50 St feqq.^ impetum 
aqua flatim eludant. Ipfi quoque fomes fuffi- 
tientem aqua, copiam fuppeditara- ; aqua im- 
petu fufficieiite gaudere debent. 

Problbma XXIX. 

138. Fantem conjhutrei ex quo dqna 
mjlar fluvia profiUat. 

Resolutio. 

Tab. Tubo, cx quo aqua falirc debet, 
IV. afferruminetur globus , vel corpus 
5 lenticulare cx duobus fegmentis ^hatrb 
) 



cis compofitum AB , cx lamina metal- Tab. 
lica confetflum, cujus fuperior fuperfi- *V. 
cies minimis foraminulis pertundatur. 

Ita enim futurum, ut aqua cum im- 
petu verfus fuperiorem laminam AB 
propulfa fub forma tenuiflimorum fila- 
mentorum in varias guttulas mox dif- 
pergendorum profiliat. 

Problem a XXX. 

rj9. Fontem conjlruere , ex qut 
a<jua frqfiliens ad. modum lintei expan^ 
ditur. 

Resolutio. 

Tubo AB afFcriuminentur duo feg- Tab. 
menta fphirica C & D, qux fere ic 
invicem tangant&, mediante cochlea 
E, ad cum litum facile reducuntur, ut 
crena ambobus interjedta vel ardHor, 
vel latior fiat , prout ufus poftulavcrit. 

Alii vcl in tubis lumine deftitutis, 
vel in corporibus fphxricis aut Icntir 
cularibus tubo afferruminatis crenam 
efficiunt bene politam. 

Aqua per crenam faliens ad modum 
lintei expanditur , fi impetus fuerit 
ixifficiens. 

Problema XXXI. 

140. Fontem conjlruere , qua aquam 
JpumeJcentem jucundo JpeQaculo ejiciat. 

Resoluti 04 

Sit tubus AB & paulo infra lumen Tab. V. 
in ejus medio matrix DE, ut ope coch-Ti l-^ 
lex globus C ita ad lumen B firmari 
polfit , quo omnis fere exitus aquaa 
denegetur. 

Aqua intra contadlum globi & tu- 
bi prorumpens fpumcfcet, ac fere nivis 
avem opplentis floccos jemulabitur. 

Pro?; 
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Problema XXXII.* 

141. Fontem conflruere y ubi e vn~ 
riis animonitHm vel hominum fgnris 
etqu* erumpit. 

Resolutio. 

Cum aqua per tubos quomodocun- 
que (itos derivari poflit, & diredionem 
luminis retineat ; non alia rc opus eft, 
quam ut intra hominum animantium- 
que figuras tubi abfeondantur , quo- 
rum orificia hient per eas partes unde 
aqua profiiirc debet. 

S c H o L 1 o N. 

' 14». Ex traditis haSenm principiis haud 
difficulter eruitur , quicquid de fontium or- 
tiatu , quo aqua fslienti figuras varias eonci- 
■liare litet , concipi potefl. Omnia nimirum 
a luminum magnitudine , figura & direlfione 
pendent. 

Problema XXXIII. 

143. Conjlruere fonticulum ptlten~ 
um , qui , ubi ftlire defiit , clepjjdr* 
injltr inverti potefi. 

Resolutio. 

T«b V ^ 

Fig- 55 . quidem majora , quanto plus tem- 
poris aqua faliens confumere debet : 
tantoque majori intervallo PN a fc 
invicem remota quanto major aquae 
fallentis altitudo defideratur ($. 49). 

1. Sit BAC tubus recurvus inCepi- 
ftomio inflrudus, & DEF tubus alius 
itidem recurvus in D epiftomio mu- 
nitus. 

3. In 1 & K fint tubuli alii utrinque 
aperti, & fundos vaforum NO & LM 
fere attingentes : quoufquefimilitcr 
'tubiQR & SI pertingunt. 



Quodfi jam vas LM fuerit aqua plc Jab.V 
num, aperto epiftomio C» ea profilict*'i’I 5 ' 
fere ad K , & dclapfa per tubulum I 
apertum in vas NO, ruet acremqueeon- 
tentum per tubum QR expellet. Ubi 
vero aqua omnis ex vafc LM effluxe- 
rit; machina inverla, dclapfa ex vafc 
NO falientem elficict. 

Corollarium. 

144. Si vafa LM & NO tantam aqu* 
copiam contineant, qu* intra horzfpa- 
tium tota effluat ; Clcpfydram habebimus 
{alientem in fuas graduationes ( $• 4O 
legitime dividendam. 

Problema XXXIV. 

14J. Conjlruere maduvium cumfonl 
ticulo faliente. 

Resolutio. 

1. Sit ABCD receptaculum vafis, cuij?*’-^' 
aqua infunditur. 

2. Ex vafc defeendat tubus ab L ufque 
ad M, ubi verfus I infleditur. 

3. In K applicetur epiftomium , quo 
aperto aqua profilict fere ad L ufque 

( S* 49 )• ... 

4. FG fit catinus aquam excipiens, 

mox per foramina P & (^in vas 
quodpiam deffuentem. ‘ 

S c H O L I o N. 

\q 6 . Me non monente apparet , ft aquu 
falienti variat figurat inducere voluerit , id 
fieri per artificia fuptrius expofita {j. tjf 
& feqqO- 

Problema XXXV. 

147. Flutu oris ttquum felientem ef 
fcere. 

Resolutio. 

I. Sit AB fphxra vitrea vcl metal!I-Taj,.V. 
ca, & f'i' 57 * 

Z z a 2- In 
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Tab.V. 1. in ea firmetur tubulus CD exiguo 
oriheio in C inftru<ftus, & in D infi- 
mum fphxror puntftum fere attingens. 
Dico: fi aerem per tubulum CD ex- 
fugas, & orificium C in frigidam ftatim 
demergas , fore ut aqua per tubulum 
eundem in fph.Tram afccndat. Q^odfi 
iteratis fudbnibus ultra medietatem 
fuerit repleta , & ore in C applicato ae- 
rem per tubulum infles , remota ore 
aqua proliliet. 

Demonstratio. 

Si enim aerem cxfiigis, in fpharra 
AB inclufiis rarior evadit externo , ad- 
eoque orificio C in aquam immerfo 
Mntum fere aqu* afanderc debet, 
quantum acris fiicrit edufium fS. 149 
Aerem.). Qjiodfi vero per tubulum 
eo acrem infles, is per aquam fpeci- 
ficc graviorem (5-57 alerem . ) afeen- 
det ( S. 99 Hydrejl . ) i confcquenrer 
aer indufus comprimetur ($. 5 Aerem)). 
Saliet ergo aqua per tubulum CD 

C§. Z7\(Le.d. 

Corollarium. 

148 Q^iOiili hjnc fphiram aqua: cbul. 
licmi immittas .ter rarefiet ( ^. aj 
Acrom.) , adeoque dciiuo aqua ptr tubu- 
lum CD fdlire debet. 

S C II O L I O N. 

T49. Fomicitlui hic ab intfwferf H eroni 
vomen P1I.T Heronis tfl. 

Problema .XXXVI. 

I j o. Femicttlurn co»Jlrncre ncccnjis 
tjndelis faltentem. 

Resolutio. 

Tab.V. lamina metallica fiant duo vafa 
F'6 58* cylindrica AB & CD. 

2. j ungantur cubis utrinqi^c apertis KL, 




ut’ aer ex fuperiore in inferius def. Tab.V, 
cendere polIlc. / 7 ^- 5 8. 

3. Tubis afferruminentur candelabra H; 

4. operculo vero bafis inferioris CF in 
formam catini cftormato tubus FE 
epiftomio G inftrtiiftus,&ad fundum 
fere vafis protenfus. 

5 . In Q^fit foramen cochlea munitum, 
ut aqua in vas CD infundi poflit. 

Dico, candelis in H acccnfis, aquanv 
per tubum EF lalirc debere. ' 
Demons tratio. 

Eadem cft , quat Problematis 14 

(S- 91 ). 

S c H o L I o N. 

151. Hoc eodem artificio efficies flatuam 
ad prefentiam Solis , vel candelis acccnfis , 
Uebrymas efiandlentcm. Neque enim aha re 
opus efl , quam M ex cavitate in qua air 
rarefit tubulos ducas ad qtcafdam alias cavita- 
tes oculis vicinas & aqua repletas. 

Problema XXXVII. 

152. Fontem intermittentem cen- 
Jlruere, 

Resolutio. 

1. Per axem vafis AB afccndat tubiisxa[,,v. 
EF utrinque apertus, foramine inf,(g.53. 
M cxcifo. 

2. Tubus hic affcrruminctur tam vafi 
fiipcriori in H , quam inferiori in E. 

3. Vas fuperius in L habeat foramen 
cochlea munitum , per quod aqua 
infundi poflit ; in bafi aurem inferio- 
re multa foraminula, per quatdcflil- 
larc queat. 

4. In vafe inferioro fit foramen G ira 
aptatum , ut aqua per eam non de- 
fluat nifi ad altitudinem £M cqn- 
Rituta.. 

Dico 
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3^5 



Tib.V. Dico , aquam cx hoc fonte per inter- 
^^• 59 ' valla fluere. 

Demonstratio. 

Cum enim foramine M aperto aeri 
externo per tubum EF in vas fupenus 
AB aditus pateat; aeiis incluli elater 
xqiialis cft ponderi atmorphafrico '§ 33 
Aerem.). Gravitas igitur aqux in eo- 
dem vafe contenta? ipli jumfta preffio- 
nem majorem efficit , quam reliflemia 
ponderis atmolphxrici ad for.nminula, 
adeoque aqua deftillarc debet. Qiiam 
primum vero aqua delapfa foramen M 
occludit, ut nullus amplius aer in lo- 
cum aqux delapfa? fucccdcrc poflit ; 
perinde eft , ac fi vas quoddam exi- 
guo orificio infti udum inverteres, adeo- 
que fluxus aqua? per foraminula liftc- 
tur (S- pj yierom.). Sed dum aqua 
ad altitudinem EM ufquc afliugit, per 
foramen G in cavitatem valis CD def- 
cendit. Fa igitur defluente, foramen 
M rtirfus aperitur, acrique aditus in vas 
fuperius AB deiuio conceditur. Unde 
patet aquam denuo per foraminula 
ejufdem effluere debete. Habemus 
adeo fontem intermittentcni. 

Aliter. 

Tab.V. Ql^iodfi fonticulum per intervalla fa- 
f^.5o.’lIcntem delideres, fiant omnia ut ante, 
nifi quod loco foraminulorum .aptandi 
. fim tubi rccutvi PQT & RbV. , 

( Ahter. 

T?b.v. I. Sit tubus FE aquam advehens in ca- 
vitatem vafis AB. 

2. hx hoc vafe defeendat fipho GHI 
in minus CD lumine conveniente 
in L infirudus. 



Qiiampiimum aqua ultra fiphonem iiiT.tb.v. 
AB afeenderit, per fiphonem fluet, do- 
nec vas exhauriatur, (§. 72) adeoque 
tamdiu per lumen L laliet. Qiiodfi 
i igitur efteias, ut plus aqu.T per lu- 
men L laliat quam per tubum EF 
advehitur ; fontem habebis intermit- 
tentem. 

SCHOLION I, 

153. Hoc fojiermi artificio haud difiatl- 
! ter e$cies , ut flatui tquts evomant cx im~ . 
provifo in adftantcs. 

i . SCHOLION II. 

1 “ 134. Priori autem juperflruda ejl lam- 

I pas , quam in gratiam amici inventam publi~ 

I ei deinde juris feci (a) , & in fequenti Pro - . 

, hiemat* dentio exhibeo. 

I Problema XXXVIII. 

1 5 j . L,ampadem congruere., qujt edtt- ■ 
j dem efjuniitdtem olei etlyhnio confian- 
ter affundit , & in qna Urgiw pabulum 
' Jlammam nunquam extinguit , muli» . 
minus receptaculum, ellychmi egreditur , _ 
maximo licet calore urgente. 

Resolutio. 

1. Fiat vafeulum cylindricum ACDB, Tab.-. 
cui oleum infundi poflit ; & ipfi after- VI. 
ruminetur aliud minus formam 
rallelcpidi habens lED, &roftro. 

FH inflrudum pro recipiendo el- 
lychnio.^ J 

2. illud diaphragmate KL dividatur ! 
fundo DB multo propiore , quam . 
fornici AC. 

3. Tubulus P() in P & O-urrinque • 

apertus interiori valenti AB pancti . 
adhxrcat, quem appello. 

Z z 3 Ejus 

* 

f («i In U,Vj Eru£t. A. I7II. p. 30. & fe<iq. 
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T*b. Ejus ofculum fupcrius P fornicem 
VI' AC propemodum attingit : inferius 
vero O fuperficiem olei ad libellam 
HI conftituti lambit. 

4. Diaphragmati afferruminetur tubu- 
lus alius MN , utiinque fimilitcr 
apertus & ad eandem olei libellam 
Hl protenfus. 

5. Fundo valis DB afferruminetur tu- 
bulus QH , cujus ofculum fupcrius 

' Q,ultra libellam olei tantillo emineat, 
& tranfeat per matricem cochlear 
qua vas ABDC ad pedamentum 
VTX firmatur. 

g. Intra, hoc fiat vafculum cavum di 
& in G foramen exiguum, per quod 
. aeri externo in cavitatem DKLB pa- 
teat aditus. 

7. Denique in fornia fiat foramen 
cochlea S munitum , ut lampas ( fi 
^ quando opus fuerit ) a fordibus pur- 
gari queat. 

Dico , fi lampas a pedamento avulfa 
invertitur & , digito ad foramen G ap- 
plicato, oleum per tubulum QR altero 
MN paulo ampliorem infunditur , fore 
ut oleum cavitatem GB ingreffum per 
tubulum NM , vafe in latus DC incli- 
nato, in proprium receptaculum AK 
delabatur , Sc lampas repleta & ad pe- 
damentum VT rurfus firmata munere 
fuo, ut decet, fungatur. 

Demonstratio. 

Quamdiu enim oleum ad libellam 
HI confiftit, ne guttula quidem una 
per MN effluere poteft, vi eorum, qiiat 
ad Problema prarcedens demonffrata 
^ funt ( S. 1 j a J. Infcnlibili autem ejus 



quantitate abfumta , aer pCr tracheam Tabi,' 
OP ingreditur & oleum per MN de- .VL 
ftillat. Eandem itaque quantitatem olei 
lampas condanter ellychnio affundit. 

(^eti trtt unum. 

Quodfi lampas in locum calidum 
deferatur, aer fupra oleu m rarefit f §• 1 J 
Airem ), adeoque oleum per tubulum 
MN expellitur (§. p i); quod cum ultra 
libellam HI aff urgat , per tubulum QR 
in vafculum .a ^ defluit, confequenter 
nec flammam extinguere, nec extra re- 
ceptaculum ellychnii egredi potcll. 
erat fecuudum & tertium, 

S c H o I. 1 O N. 

1 5 ( 5 . Ut iemonflratio ocularis evaderet 
vas ABCDfjr vitro fieri curavimus , obfer~ 
vavimufijue Tracheam PO non nimis arSam 
ejje debere , fi defideres ut olei vel minimu 
efuantitas abfumta flatim refundatur. Etenim 
gutta otei aeri in tubulum nimis artium adi- 
tum non concedit , nifi ejus vi per totam tu- 
buli longitudinem iu vas ACKL abripiatur. 

Unde fimul colligitur operam dandam ejfe 
ut orificium trachea fit bene politum. 

Problema XXXIX. 

157. Orsfiruere fonticulum falien^ 
tem, in quo avicula tantum aqua foTz. 
beat , quantum ex illo profluit. 

Resolutio. 

I. Fiat vas BF per diaphragma EDIn Xat;; 
duas cavitates divifum, quarum fu- VI. 
perior AEPD in duas alias AC & CBF*-^J' 
per diaphragma CN fubdividitur. 
a. In Q,R,&S fiant foramina cochleis 
munienda ut aqua infundi dteffun^ 
di poifit, prout uAis poffulavcrit. 

3. Ex 
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Tab. 3. Ex vafc AC in vas DF dcfcendat 
VJ- tubus GH fundo illius affcrrumina- 
Pg.6i. jjjj ^ fundum vero hujus non pror- 
fus contingens, atque clavicula P in- 
flru(ftus. 

4. Ex vafc DF in vasBC afllirgat tubus 
KI bafi illius fupcrlori afferrumina- 
tus , hujus veio balin fuperiorem 
non prorfus attingens, 
y. A fundo fere valis CB afeendat 
alius tubus LM, tranltcns per fun- 
dum phialae O aquam fallentem ex- 
cipientis, epiflomio T inflrudus. 

6 . Denique per roflrum , corpus & 
pedes avicula: vall CA infiftentis 
ducatur liphon inflexus ZV^ 

Dico fi epiftomia P & T aperias, vafis 
AC Se BC aqua repletis & rofiro avicu- 
la: aqua: inimcrfojtbrc ut aqua per tubu- 
lum LM faliat Se avicula eam lorbear. 
Demonstratio.- 
Dum, epiflomio P aperto, aqua per 
tubulum GH , ex vafc AC in vas DF 
defccnditi aqua ex phiiila per roflrum 
avis afccnderc debet (§.77). Dum ve- 
ro per fiphonem ZV femel fluit, motus 
'continuaturjdonec aqua omnis ex phia- 
la fuerit exhaufla (§. 66). Enimvero 
quamdiu aqua per tubum GHdefccn- 
dit, aqua ex cavitate CB per tubum 
LM lalirc debet (§. gp). Habemus 
ergo fonticulum falicntcm, & aviculam 
tantum aqute forbentem quantum ex 
illo profluit. Q. e. d. 

S e H o L I o N. 

158. Eadem prorftis flmSjtra efl fontis 
Kircheriaoi , in quo avis tantam aqua 
(orbet quantam a ferpente in poculam ex- 
(puitar, jtbfeonde enim tubam LM intra 
torpm ferpeniis & etm infieSe , ttt lamon 



M per os hiet : nec difficulter forma fontis 
ia Kircheriani mutabitur. 

Problema XL. 
t y p. Fontem cotsftrMere i» vafi vi- 
treo claufi fallentem . 

Resolutio. 

1. Sit fpha-ra vitrea A, cujus orificium Tab, 
cochlea BE munitum. 

2. Per cochleam tranfeat tubulus DC,^'®’*^^ 
exiguo lumine in C, fed ampliore 

in D inflruftus , cujus pars major 
fit extra vitrum. 

3. Eidem cochlea: afferrumlnctur tubu- 
lus admodum gracilis , fed altero 
CD multo longior HF. 

4. Sint duo vafa IK & LM medianto 
tubo HN inter fe connexa & bafi fu- 
perioris IK affcrruminctur tubulus 
GH, 

y. per quem advasinferiusdemittatur 
tubus EF. 

Dico, fi vas IK & aliquam fpha:ra- A 
partem aqua repleas, aquam ex Ijshat- 
ra per tubulum EF in vas LM defeen- 
furam & per tubulum DC in fpharram 
afcenfuram, per lumen exiguum C fit- 
liendo. 

Demonstratio. 

Dum enim aqua per tubulum EF 
defeendir, aer in IpharradiLitaturCS. 36 
Acrom.) , adeoque elater ejus minui- 
tur (§. 78 Aerem.). Quare cum inclui. 
fus ante dilatationem ponderi atmo» 
fphiricQ aequalis exifteret ( 5 . 35 Ae- 
rem.), quo aqua in vafe IK premitur 
{S. 2 1 Aerem.) i inclufus poft dilatatio- 
nem ad lumen C minus rcfiflic,quam 
externus aquam in vafc IK premit.Aqua. 
igitur per tubulum DC afeendere 

quia 
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TaK quia lumen C exiguum fer hjfoth. fa- 
lirc cUbet (§. 5 y). Qued erMt urmm. 

Cuin vero fonticulus hic faliens fit 
fipho interruptus , cujus crus minus 
BD , majus EF } motus aqua: falientis 
continuatio intclligitur per ea qu* 
de continuatione motus Huidorum in 



YDRAULICA 

fiphonibus dcmonilrata fiint (J. 66 ). Tah.‘ 
erdt dlterum, 

S e H o L I o 1«. 
iiSo. Ex iemonflratione affaret MfHom 
ptr tubulum DC falire debere Moiio orifi- 
cium D in aquam immergatur , orificio F ex- 
I tra eam coujlituto. Unde firuOura fontit 
I multis modis variari fotefl, 

— 5 



CAPUT V. 



De variis J^tachinamentis Hydraulicis, 



Problema XLI. 

•Tab ^6\^^^0res conftrMere t quibsu dfertis 
VI. JL* *qud ctnffergdtur ingredierss, 

fig . cq . Resolutio. 

I . Ad latera valvarum juxta fuperlimi- 
narc collocentur vafa AB & CD 
aqua plena , quibus ^ 
a. tubus recurvus EFGH ita adapte- 
tur, ut pars FG fub limine lateat 
tubulis I , K , L per foramina limi- 
nis hiantibus. 

3. In M & N tubo FG applicentur 
, cpiRomia, cum valvis P & Q^ita con- 
nexa ut iis apertis & ipfa ape- 
riantur. 

'Quo fado, aqua per tubulos I, K & 
L profiliet & ingredientem madidabit 
(S- 49 ). 

S C H O L I O N. 
t6z. Eodem artificio rifcum confirues, 
<quo aperto , facies aperientis aqua confper- 
gatur. 

Problema XLII. 

1^3. Efficere , ut itt horto vel crjptd 
.OedtethuUns fitbito dquii ex terrd freji- 
•lieniihsu ttnffergdlttr. 



Resolutio. 

1 . Sub terra ita abfeondatur antlia AB, Tab. 
ut virga ferrea GE , qua deprelTa 
embolus movetur, paulo ultra ip- *' 
fius fuperficiem promineat. 

2. Embolus F fit valvula inBrudus, & 
ita aptetur ut a pede calcantis dc- 
preiTus a lamina elaflica H rurfus 
attollatur. 

3. Sit CD tubus aquam in cylindrum 
AB advehens, contra pulverem terr* 
ac arena: granula probe muniendum. 

4* Fundo antiis aiferruminetur tubus 
ILM, cujus orificium Multrafuper- 
ficiem terrx paulo promineat. 

Dico , aquam per M profilire debere, 
fi pede in G infifias. 

Demonstratio. 

Aqua nimirum per tubum CD iil 
fuperiorem antli.T AB partem dclapfa 
urget valvulam E, quz, cum in par- 
tem inferiorem hiet, aperitur &aqu* 
illuc tranfitum concedit, in tubo LM 
tifquc ad N afcenfur* (S. 34^- 
Quodfi jam pede t^cantisem» 
bolus 
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Tab. bolus F deprimatur , valvula E clauTa 
f ^66 regrclTuin in fjpcriorcm antli* 
*■ partem impedit (5 104), quare per 
tubum LIVI cum impetu ejicitur. Re- 
moto aurem pede ab embolo GF, pi- 
ftillum litui fuo reftituitur ope elateris 
H. Saliet itaque aqua ex M , quoties 
pes calcantis admovetur embolo G. 

SCHOLION I. 

154. Cum aqu» ex aUitudiue fuadjm de- 
Uffi , ad eam fere rurfu* afeendat (/. 4^) ; 

tubo CD advehitur , eu vafe intra ter- 
ram defoffo & iu piauitie replebo iliue de- 
rivari debet. 

SCHOLION II. 

i< 5 s. ^odfi vero atjua per tubum CD 
udveQa ex altitudine (fuadjnt fueiit delapfa i 
in I aptanda valvula . cui depriuicnda Jolum 
aqua pondus non fufficiat : vd totum Madti- 
uamentum alia ratione cunflrui deberet. 

PR0BL€MA XLIII. 

166. Conflruere Madunarn , qua 
aquam injigni cum impetu elevet. 

Resolutio. 

Tab. ConRruatur antlia comprdTiva AB 
V I. (S- 1 1 3). 

.<57.2. Ex ea tranfeat tubulus CD in vas 
cylindricum HI , cujus ex orichal- 
co parati altitudo Iit 2 pedum, dia- 
meter odo digitorum. 
j. Tubus CD Iit valvula in D inflru- 
dtis, qua? in cavitatem valis HI hiet. 
4. Denique in Kafferruminetur tubus 
recurvusKL, nicd;antecpiftomio O 
pro ai bitrio claudendas & aperien- 
dus. 

yVa^i Oper. Mathcm. Tom. II. 



Dico, hanc Machinam aquam ad in- Tab.' 
fignem altitudinem elcvatuiam. ''T- 

Demonstratio. 



Embolo enim EF elevato, valvula 
G apciitur & aqua in antliam AB af- 
cendit f J. 107 ) : quo rurfus deprtf- 
fo , illa clauditur , & valvula D aper- 
ta aqua per tubum CD in vas HI eji- 
citur {§. lov). Qito fatflo, cum epi- 
ftomium Olitclaulum, aer in cavitate 
valis HI comprimitur (S. 17 Aerem ). 
C^iodli itaque fulhcicnter fuerit com- 
preflus; aperto epiftoinio.aqua inllgni 
cum impetu per tubum KL prorum- 
pet (S. S7). ^e. d. 

Corollarium. 
i6j. Qjrmiam agitatione emboli con- 
tinuata , aer in eodem comprtfli >niv gra- 
du confervari poCcH; iizc Machina aquam 
continuo ejicir. 

Problema X 1. 1 V. 
itfS. HjdracenJHterium y hoc ejl ^ 
Machinam coaft ruere., qua aquam ad 
incandia Tcjlingucnda ad datam altitu- 
dinem dr in datum locum evomat. 

Resolutio, 

1. FiatciRa AB figuram parallelepipedi Tab; 
habens , & rotis C inftruda, ut com- 
mode ad locum incendii advehi pof-^'^'^®’ 
fit. Sunt & qui eidam trahar impo- 
nunt, firmtratisgraria, quianon tam 
facile damnum patitur, quam rota. 

2. Intra eidam firmetur Machina Cte- 
libiana cum gemino cylindro ($. 

iij). _ 

3. Ad agitandos embolos applicentur 
'vedes DE cum axe curvato , ita ut 
embolus alter deprimatur, dum unut 
attollitur. 

Aaa 4 *Tus 
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T»b. 4. Tubus per quem aqua ejaculatur, 
immittatur alteri mobili GH , qui 
gj locum delidcratum commode 
dirigi poteft. 

Si enim continuo aqua in ciftam AB 
infundatur, & emboli nunc eleventur, 
* nunc deprimantur j aqua per tubum 
GH ad locum delideratum ejaculabi- 
tur ( S. <■//. ). Machina igitur ad reftin- 
guenda incendia commode utimur., 
SCHOLION I, 
i6y. Belgx aliiijitc ipforum exemplo exci- 
tati tubo mobili GH fabfiituMnt tubum lon- 
gum , firxilem , ex materi j velorum vel co- 
rio fittum , ejui manu arreptus ad tjuavis 
loca incendio infeflata trahitur ab homine ex 
conclavi uno in alterum libere deambulante, 
prorut necejfttas pofiulaverit. {jocatur tu- 
bus ijlinfmodi Germanis cin ScJilauch.) Unde 
apparet , hac ratione hydraeontifleriis efje 
locum , etiamft flamma in conclavibus adifleii 
tantum fteviat , nec per tedum ac fenejiras 
foras erumpat, 

S C H G L I O N II. 

170. Non inutiliter Machina Crelibian* 
fubflituere licet alteram in Probi. 4J (Jf. 
j 66) deferiptam , quia aquam non per inter- 
valla , fed continuo ejaculatur. 

Problem a XLV. 

171. Eccere , ttt ad fpecttltttts aut 
tijeffum aliud accedens a^ua ex imfra- 
"viji canjfergatur. 

Resolutio. 

Tab. Sit AB cilia aqua plena, cujus fundo 
VI. afferruminctur tubus rccurvusCDhF. 
j. Pars tubi intra cillam AB paulo in- 
fra embolum elevatum foraminibus 
nonnullis pertundatur. 

3 . Denique embolus G ita immittatur, 
ut celTante vi deprimente , per cla- 
tetium rurfus attollatur. . 



Demons tratio. 

Aqua enim per foraminula in tubum Tib. 
CD defluet , ac in tubo EF eo ufquc VI. 
afeendet, donec in eadem altitudinc^i-*^?' 
fubfiftat , ad quam aqua intra cillam 
AB conftituitur ( §. 34 H)droft. ). 
Quodli vero embolum in H pede de- 
primas , aquam per F ejiciet , adeo- 
que eadem ex improvifo conlpergcris.. 

0 ^ e. d,. 

Sgholion. 

171. ^uodft aqua ex alto delabatur , fujfl- 
cit , ut pede deprimatur valvula, qua aqua, 
aditum in tubum EF concedat {$. 165).. 

Problema XLVI. 

173. Cenjlruereffeculam.inquaffe- 
culatar conjiitutus fenum ingentem ctre 
nu edat. 

Resolutio. 

Ij Infuperlorc loco fpcculatconllitua» 
tur vas aqua plenum AB , Sc in in- yj.* 
feriore aliud acre plenum CD,f>^.7o.. 
contra omnem vero aeris acceflum 
optime munitum. 

2, Ex vafc fuperiori AB in inferius CD 
tranfeat tubus EF cpillomio L in-- 
ftruftus. 

3. Ex vafc inferiori CD afeendat tu- 
bus HG per vas , pedem , corpus & 
os fpcculatoris, cui cornu K lit af- 
ferruminatum. 

Etenim laxato cplftomio L, aqua ex 
vafc AB per tubum EF defeendit, 

& ingenti celeritate acrem ex vafc CD . 
per tubum HG expellit , qui dum per 
' cornu egreditur eundem fonum parit, . 

• qui aere in cornu inflato audiretur. 

SCHCH- 
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SCHOLION I. 

174. Simili artificio foaos alios produces. 
IfiRCHiRiii («) lanitsm ftu^ularum fere avi- 
cularum notis mu fit is exprimere , ir in cylin- 
drum phonotaBicuru atjuis per tubos delaben- 
tibus facile convertendum transferre docuit : 
unde multa excerpftt Schottus (b) tjuu ad 
hoc arguttsemum hydraulicum perficiendum 
tendunt. 

S C H O L I O N II. 

175. Huc referenda quoque funt Organa 

Hydraulica jam vetenbttt aota ‘Cr a Vitru- 
vio (c ) , a PtRRALno in notit 

fchematifmo nitido egregie iUufirata : de qui- 
bsM , cum non amplitts ia ufu fint , hic di- 
ftre non attinet. 

Problema XLVII. 

176. fentum exciture ud Jtammum 
confervAMdam aptum. 

Resolutio. 

I. Ad bafin dolii fuperiorem AB ap- 
tetar tubus Cfc, cujus altitudo 5 mi- 
■ nimum aut fex pedum , amplitudo 
ca, ut tota aqua continuo affluente 
repleatur. 

3. Tubus EC hinc inde inftrucndus 
cft tubulis F, aut, fi mavis, fora- 
ininulis, ut ab aqua defeendente 
aer una in dolium abripiatur. 

.3, In bafi inferiori CG, c regione Iu 
minis E, fitaltt tabula marmorea aut 
hpidea alia polita , in quam aqua 
perpendiculariier incidat. 

4. In G aptetur tubus I angufiior eo 
per quem aquaddabirur, utdclapfa 
ex dolio iterum c-ffluat. 

5. Denique in H fit' tubus ad cum lo- 
cum proicnfus , quo ventus Ipirarc 
debet. 



tCuCuriU lib. 9- part. S. 

In Cmver/ali Natura Artit , Poit.z. 

lib. 6 . 

ir) Xib. 10. c. I}. f. 



Dum enim aqua cum impetu in tabii- Tab. 
lam lapideam M incidit aedilpergitur, 
aer ingenti impetu per tubum H ex- 
pellitur. Habes ergo ventum valide 
ipirantem (J. 166 Aerom.). 

ScholionI. 

177. Francifeus Tertius d a Lahis {d) 
autor efl , je vidiffe hoc artificio ventum 
majorem fuijfi: excitatum , quam qui folli, 
im decem aut duodecim pedibm longis effi- 
ciebatur. Hinc in fornacibus m tjoribtss ad 
liquandum ferrum aliaque metalla eodem 
utuiaur. 

SCHOLION II. 

178. Enimvero opus non efl , ut tubus CE * 
fit rotundus & vas ABCG figuram dolii ha- 
beat. Vtriufque fyura ad arbitrium varia- 
ri, ex. gr. quadrata fieri potefl. JJnde quidam, 
loco Dolii, cameram ex lateribus couflruunt. 

Opera tantummodo danda , ne aer ex vsfe 
ABCG uUibi, quam per tubum U erumpere 
pojfu. 

SCHOLION IlL 

179. Succedit etiam artificium, fi ttuUum Tab.' 
adfit dolium ; fed aqua per tubum quadratum vil. 
AB nullis fpiracuUs inflruBum tantum delaba- fig.-jx, 
turj ad quem apiatus fit tubus GH , unde ven- 
tus fpirat. ^uodfi ufus pojlulaverit ut ven- 
tus interrumpatur ,• obturato orificio H , ape- 
riatur aliud I vento exitum concedens. 

Problema XLVII I. 

180. T)uo vafa conftruere , quorum 
mnuirs , utut plenum vino , mhil t-tmen 
ejus effundtt , niCt alterum fuerit aqua 
plenum eamque effundat : qua ValacoU* 
cordia; vocamur. 

Kesolotio. 

1. Sint .M 3 & CD duo Vafa , quas me- Tab. 

diante tubo iccurvo EFGH inter 

fc communicent. 

Aaa a 3. In 



\ 



(iO In Mu%iflnU Mwr* ac Artis, lib. 
attif. aj. f. iRt. 



j. c. j. 
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T»b. 2. In utroque rafc aptetur ad fiindum 
y^* diabetes ( 5. 7 2 ) , ita ut orificium 
i’ tubi minoris I iit infra orificia E & H 
tubi recurvi EFGH. 

Quodii vasAB vino repleatur, donec 
lumen I fit in libella ejus ; nihil effluet 
( 5. 72 ). Sed fi vas alterum CD aqua 
adimpleas totum ; per tubum EFGH 
vas alterum AB ingreditur (5. 54 Hy- 
4r^.), & quantitatem liquoris ibidem 
auget. Quare cum jam utrinque li- 
quor ultra orificium I alcendat i perM 
omnis aqua ex vafe Cl) , per L vero 
vinum omne ex vafe AB effluet (§. 

PieOBLEMA. XLIX. 

181. Vas canJirHere t quod tantum, 
Xitfi. effundit, quamttsm aquainfuadtris. 

Resolutio.. 

Tab. !• Fiat Vas ADBC in duas cavitates 
VU. per diaphragma GF divifum,&un- 
■F'{74f diquaque contra acceflum acris prof 
bc munitum. 

a. Operculo AC afFerruminetur tubu- 
lus HI per cavitatem unam GB ad 
fundum fere vafis CB pertingens, 
j. Cavitates du.T inter fe communicent 
tubo recurvo LI K. 

4. Denique cavitati alteri immittatur 
tubulus NM, & utraque cavitas in- 
ftiuatur foramine cochlea munito, 
ut, fi opus fuerit, liquor infundi & 
rurfus effundi poffit. 

Quodfi enim cavitatem AF vino re* 
pleas, nihil infufi per MN effluet (§. 
l^HjdroJl.). Enimvero fi per tu- 

HI aquam ca\ iiati alteri afiuo; 



das ; aerper tubum KFL in cavitatem Tab.' 
alteram propellitur, adeoque vinum 
per tubum MN expellit. ^'■S-74? 

Problema L. 

182. Vas conjlruere , quod liquerem 
tjecifit donec fuerit fdenum , fi confla»- 
ter eum affuderis ; fed ne gutto m amf lites 
admittit,, uhifemel ceffaueits. 

Resolutio. 

1. Vas Ab per diaphragma CD in duas 
cavitates ACD & CDB dividatur, _Y*^* 
quarum fuperior aperta efie poteft. 

a. Ad diaphragma in cavitate uipcrio- 
re AD aptetur diabetes GF : fub 
diaphragmate autem in cavitatem 
inferiorem hiet tubulus H. 

Quodfi aquam confianter affundas, ea-, 
per diabetem GF defluet in cavitatem, 
inferiorem BCD, aeremque per tubu- 
lum H expellet (§. 72). Sed fi ali^ 
quamdiu defifias, aer tubum longio- 
rem diabetr replebit , excepta parto 
FE aqua; immerfa. Nihil ergo amplius, 
per tubum ifium in cavitatem BCD. 
defluet,. 

P R O B L E M A( LIl 

183. Vas sonfiruere , ex quo fer idem • 
orificium , vel aqua , vel vmum fluit , 
frout dffideraveris , vel etiam mixtum 
ex aqua vino.. 

Resolutio. 

I.. Sit vas AB per diaphragma CD in 
duas cavitates divifum. VII. 

2. In operculo vafis AE fiant duo fo-/Vi.7<S* 
ramina F & G , per qu* aeri in 
utramque cavitatem aditus patet. 

3 . Ia 
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3. In fundo fiant duo alia L & D , 
per qux liquores in cavitatem IHB 
dcfccndcrc poffunt. 

4. Ex tcitia hac cavitate procedat tu. 
bulus M. 

Quodfi foramen G obtures, per tu- 
bum M effluet vinum ex cavitate CI. 

St foramen 1 obtures, fluxus vini cef- 
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fabit, fluetque aqua ex cavitate CB Tabw, 
per eundem tubulum M. Qi^iodli de- 
nique utrumque foramen F & G fuerit^’^^* 
apertum ; aqua & vinum una per tu- 
bulum M cftiucnt. 

S e H o L I o N. 

1 84. Ex bis primipiis innumera alia de- 
rivare licet. 



CAPUT VI. 
De Curfii Fluminum. 



Definitio VI. 

185* \ L/vem flutttims eft cavitas 
£\ in fuperficie Telluris cf- 
Se&A , intra quam aqua continuo de- 
currit. 

Definitio VII. 

i8tf. Alvem natur alit eft , qui a na- 
tura cfTcdlus eft. Aiveut vero mrtifteU- 
tis vocatttr, qui arte effedus iuit. 

S c H o L I o N. 

187. Jfiiufmodi alveos artificiales parant 
molitores ai atfnas in rotas molares derivan- 
das (.f. 924 Mech.). Germanico idiomate 
alveus naturalis der Wilde Bach, alveue 
autem artificialis der Muhigraben appeUatur. 

Definitio VIII. 

1 88. Seffio dhei cR planum ad fun- 
dum perpendiculare , cujus termini 
aquam per alveum decurrentem non 
egrediuntur. 

S c H o L I o N. 

189. Ponamus atjuam intra alveum to- 
tam jubito abire in ftaciem , fecari plano . 
ai funium alvei perpendiculari . . j^ua hinc 
prodit fedio I erit ea qua nobis b^efeSio alvei 
vocatur. 



Definitio IX; 

190. Seffio rtaturaits efl fcAld al- 
vei naturalis : SeElio vero artiftcuUise 
fedUo alvei artificialis. 

S c H o L I o N. 

191. Definitio adeo fe^onis Fluminis .. 
uam dedinm cum de molendinis agerernut. 
/. 91J Mecb. ), efl feSionis artificialis, 

quoniam ibi cum alveo artificiali, per quem 
aqua ad rotat molares deducitur , nobis fuit 
negotium. 

Corollarium I. 

192. Quoniam conflat alveos natura- - 
les figuram habere prorfos irregularem . 
qua; ad aliquam geometricam commode 
reduci nequit,- fcdio naturalis figura pla- 
na irregularis efl. 

Corollarium II. 

193. Quia vero alvei artificiales figu- 
ram parallelepipedi habent ; feAio arrifi- 
ctalis efl redangulum paiallelogrammum- 

^ ($. i 6 o Geom.). 

S C H O L I O N. 

194- .^olis f^ura fit feElio artificialis 
jam oflettdimut alibi, (/. 914 Mech.). Po- 
tefl vero figura quacunque irregularis ad pa- 
raUelogrammum reduci, cujus bafis latitudi- 
ni fluminis aqualis. Unde in fequentibus 
per feSientm imelligemut reQangulum.. cujus- 

Aaa 3 buitudm.. 
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latitudo eadem cum latitudine fluminis , ni fi j lerato rucrc dcbct, atquc adeo curfus 
res ipfa loquatur pofli quamtumque feHioncm j flumini;, accclciatur pcr fundi dcclivi- 
fupponi. 



Definitio X. 

ipy, i 5 V( 7 w»« dicuntur ! 

pcr quas aqua cadem celeritate media ! 
fljit. Q^iid vero fit velocitas fcu cc- 
Iciitas media, commodius docebitur 
deinceps. 

Definitio XI. 
ip5. SeeJia •velocior cft , per quam 
aqua celerior fluit; Se^ho tardior per 
quam fluit tardior. 

Definitio XII. 
ipy. Flumina inflatu manente fisnt, 
fi fuperficies aqux intra alveum nullibi 
nec attollitur, nec deprimitur, fcd ea. 
dem manet in eodem loco profunditas. 

S e H o L I o N. 

198. Neque enim repugnat , ut propter 
alvei irregularitatem flumen alibi fit profun- 
dittt , alibi minus profundum. 

Definitio XIII. 

ipp. Flumen intumefeit., fi fuperfi- 
cies aqu* intra alveum attollitur ; de^ 
itumefeit., fi eadem tleprimitur. 

r H E O R. £ M A XXVIII. 

2 00. Aqua ithere fluentis in alveo 
declivi curftts acceleratur propter decU- 
vitalem fundi ; in horizontali propter 
prefftonem quam inferior fuftinet a fu- 
periori. 

Demonstratio. 

Aqua enim fluidum grave cft Siqui- 
dem gravitatis eximia? (§. O^HydroJl.). 
Scdgravlaperdecl:v.a,fcuad horizon- | 

. tem inclinata, motu ac celerato deorfum 1 
ruunt (§. 284 A/tcA ). Ergo c iam j 
.aqua pcr alveum dedivem motu atcc- 



tatetn. Quod erat unum. 

Cum aqua in alveo horizontali ad ' 
aliquam a fundo altitudinem affurgit; 
inferiori incumbit fuperior. Enimvero 
motus aqur , ob prefllonem quam a 
fupcrioie fuftinet, perinde ac cadendo 
per aliquam altitudinem acceleratur 
(§. 48). Ergo curfus fluminis accelera- 
tur quoque pcr preflionem quam aqua 
inferior a fiipcriorc fuftinet. fllupderat 
alterum. 

Corollarium I. 

2ot. Quo declivior adeo fundus alvei 
eft. eo celerius aqua per eundem decurrit. 

Corollarium II. 

202. Q^o profundior aquz in alveo ho- 
rizontali altitudo cft, ad quam intra al- 
veum affurgit, eo celerior curfus fluminis. 

Corollarium III. 

203. Quoniam aqua fundo propior ma- 
gis premitur quam ab eo remqtior ; quo 
fundo propior, eo curfus ejus magis accc- 
letatur. 

Corollarium IV. 

204. Qiioniam celeriras per planum in- Tah. 
clinatum AB a gravi in B acqutiita cft ut VIL 
radix altitudinis AD ( 288 Mecban.) ; Fig.'j'j, 
aqua etiam, fi libere fluit per canalem de- 
clivem AB , in B eandem celeritatem ac- 
quirere debet quz cft uc radix altitudi- 
nis AD. 

Corollarium V. 

105. Quodfi aqua per foramen B egre- 
deretur ex vafe in quo ad altirudincm BF 
ipfi AD atqualcm confideret ; ejus quoque 
celeritas effec uc radix altitudinis BF five 
AD (/. 48.). Aqua igitur pcr canalis in- 
clinati fciftioncm cadi m velocitate move- 
tur, ac fi flueret ex vafe per lumen fe^ioni 

COO- 
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eongrtietu a fuperficie aqui tantundem re- • 
motem, quantum fcdio al> itorizoncali per 
ioicium canaiis du6ta diftat. ' 

Theorema XXIX. 

206. In qualibet fe^iene eant lis in- 
clinati celeritas aijua libere fluent is major 
ejl in fundo quam in fuptrjicte. 

Demonstratio; 

Tab. Ducatur per originem canalis A li- 
VlK nca horizontalis AE , litquc fedtio, per 
ff/i.77,quam aqua fluit BC, quar eft ad fun- 
dum ABpcrpendicuIaris (§. 1 88). De- 
mittantur ex B & C perpendiculares 
ad AE , ducacurque HC ipli DB paral- 
lela: crifGF perpendicularis ad HC 
f §. 230 Ceom.) &FG=EC fS. 238 
Geom.ji confcquentcrFB> FG vel EC. 
Enimvero acpi» in C celeritas ea eft 
quam cadendo per altitudinem ECac- 
quifivillct j aqua? autem in Bea, quam 
cadendo per FB haberet (§. 303 
Aiechan.\ Major igitur celeritas in B 
quam in C (S. «/-). Q^e.tL. 

S C H o L 1 o Nt 

207. Sequitur ex iit qua detmnjlrata 
fmu , fluminis curfum continuo celeriorem fieri 
debere , quo tongiue juxta fluvium progrede. 
ris : id quod tamen experientia parum con- 
venire videtur. Tenendum itaque , & ripas, 
flr fundi inaqualitates caufari reftficntias, 
per quas celeritas continuo imminuitur , immo 
nodo acquifita rmftn extinguitur. Sed de 
bis impedimentis accidentalibm nefirum jsm- 
non efl dicere. Jd tantummodo inculcandum 
effe cenfen.ua , cum declivitas fundi exigua fit, 
gravitatem quoque acceleratricem exiguam 
efie { cum maxima pars ad aOwnem in fun- 
dum , minima autem ad defcenfum impediatur 
.( Si Mech. ). . 



FLUMINUM. 

Definitio XIV. 

208. Per celeritatem, feu 'velocitatem 
mediam , intelligo eam qua fi aqua flue- 
ret omnis per feCtionem, tantundem 
eodem tempore per eam effunderetur,, 
quantum celeriute iniquali per ean-- 
dem fertur. 

S c H o L I o N. - 

209. Hinc imeUlgitur, cur fcQiones aque-- 
veloces de finiverimus per eas per quas aquas 
eadem celeritate media fluit (^. 195L Ao- 
niam enim aqua inferior celerior fluit fupe- 
riori ob diverfam prejfionem , &■ fundi decli- 
vitas diverfa diverfa quoque celeritatis cau- • 
faefi', ptrfeSiones eadem celeritate varia- 
bili non fluit aqua , nifi eadem & aquales, 
& fimiles fuerint , adeoque Theoremata de » 
feClionibut aquevelocibus non eam acciperent: 
latitudinem quam habere poffunt, nifi varia- 
bilis celeritas ad mediam quandam confiant 
tem reduceretur. 

Theorem A‘ XXX. 

210. Per fecliones aquales <fr aque- 
veloces eodem tempore aquales aquarum r 
quarstitates fluunt. 

Demonstratio. 

Perfediiones enim arquevelocesaqua J 
fluit eadem celeritate media (S't9s). 
Quare cum vi celeritatis media? tan-> 
tundem aqua? per fe<aionem fluat, quan- 
tum celeritate variabili eodem tempo- 
re per eandem fluit (S. 208), & fe- 
^'ones a?quales fint/rr hjpoth. per fe- 
(Diones aequales & «queveloceseodem*. 
tempore a?quales aquarum quantitates, 
fluunt. Q^e.d. 

' Corollarium I,” 

! 211. Quodfl ergo feftiones «quevelo^- 

' - ces fuerint in*quales, cum minor parti ma- 

joriss 




,,,Digitized by Googie 



ELEMENTA HYDRAULIC.1. 



376 

1 3ris xquetur (§. aa Aritbm.) ; per partem 
majoris tantundem aquz eode-m tempore 
fluit, quantum per minorem ; confequen- 
ter per majorem totam plus fluit. 

COR.OLLAR.IUM II. 
aia. Et quoniam per fcdionem xque- 
velocem duplam dupla, per triplam tri- 
pla, per quadruplam quadrupla aquz quan- 
titas fluere debet , ac ita porro in quacun- 
que ratione inaequalitatis aio) ; Qjan- 
titates aquarum per zqucveloccs fedio- 
nes fluentes eodem tempore funt inter fe 
ut fediones. 

THeOR£MA XXXI. ■ 

2 t 3 . Per fichones t(}UMles etdem ttm- 
ftre Jluemet etqnet fuM ut veltcitatcs 
mediet. 

Demonstratio. 

Sint duae fctflioncs ccqiialcs A & B, 
& aqua fluat per B dupla celeritate qua 
fluit per A. Concipiatur feiSio infinite 
parvar craflitici,& huic refpondens aqua 
tranfeat tcmpufculo infinite par\’0 per 
fedionem A. (^loniam celeritas media 
in feftione B dupia eft ferhsfoth. dum 
aqua a fedionc A diftat intervallo craf- 
fitiei ilH refpondente, altera a B duplo 
ifHufmodi intervallo diftare debet (§. 
3 3 MechdH.). Dupla igitur quantitas 
-aqu«,tempufculo infinite parvo eodein, 
fluit perfedionem B. Jam cumiempus 
<]uodcunque in ifliufmodi tempufcula 
arqualia refolvi poflit,& lingulis pcT B 
dupla fluat aquz quantitas yer dt~ 
■nunftreUit i evidens cfl quod, omnibus 
iflis tempufculis fitnul Tumtis , hoc efl 
‘dato quocunque tempore, aquz per fe- 
d^ionem B dupla quantitas fluere de- 
beat: quod cum eodem modo fieri in- 
tclljgatur in ratione ccledcatum qua-. 



cunque; per fedtiones zquales codem 
teatpore fluentes zquz funt ut veloci- 
tates mediz. d. 

Theorema XXXII. 

214. Si fecliones fuerint intqualeSy 
nec uqueveleces ; quantitates aquarum 
fer eas eodem temfore fluentes funt in 
ratione comfeflta JiiJionum celerita- 
tum mediarum. 

Demonstratio. 

Fluat dato tempore per fciSionem 
SjCelcritatc media C, quantitas aquz 
6c eodem vcl zquali tempore per aliam 
quamcunque fc&ioncm f alia quacun- 
que cclcritater, quantitas aquz Fluat 
vero eodem tempore per fcdionem S, 
celeritate c, quantitas aqu.t m. Q^io- 
niam aquz quantitates q &c m per fe- 
diones inzquales/Sc S eadem celerita- 
te media fluunt ; erunt czdem in ra- 
tione fcdionum (5. 212). Et quia 
quantitates QjSt m per zquales fedio- 
nes S , diverfa celeritate C & r fluunt ; 
erunt ezdem in ratione celeritatum C 
& c ( 5 - 2 1 3 ). Habemus adeo Qa» : 
mq =SC,i fi (5. 213 Arith.), & hinc 
Qjy=SC:^(S. 181 Arithm.y. con- 
fcquenter quantitates aquarum Q,& 
per fcdiones inzquaies ncc zquevelo- 
ces , fluentes funt in ratione compofita 
fedionum Sdifl at<]ue celeritatum me- 
diarum C & c (5. lyp Arithm.). 
Q^t.d. 

Corollarium. 

»iy. Si Q=f j erirSC=/c, adeoque 
S ; /= f : C ( ^. 299 Arithru. ) , hoc cft , fi 
co^’m tempore quantitas aquarum per 

iuzqui-. 
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ioxqiules fefiiones diverfa celericace me. 
dia fluunt , erunt fediones in ratione ce* 
leritatum mediarum reciproca. 

CoR.OI.LAaiUM It 

nd. Quodfi praterea fuerit S rr/, erh 
etiam Csc> adeoque fi quantitates aqua- 
rum eadem per aquales fediones fluunt ; 
celeritas medra eadem eA : confequenter 
fe&iones aquercloces funt (/. -« 95 J- 

C0R.OLLARIOM III. 

117. Quodf! ponaturC = c; erit etiam 
S=/, adeoque (1 celeritas media eadem, 

& quantitates aquarum eodem tempore 
per utramque fedionem fluentes aquales ; 
confequenter fi fediones zqueveloces eo* 
dem tempore aquales aquarum quantita- 
tes fundunt ($.195); aquales funt. 

Corollarium IV. 

1 1 8. Quoniam Qj f = SC :/c (§. 11 4) ; 
eritfSC = Q/c {§. 297 Arithm. ) & hinc 
C:e = Qj:qS (J. 199 Arithm.) hoc eft. 
celeritfes media funt in ratione compo- 
fita ex reciproca fe&ionum & direda quan- 
titatum aquarum quas eodem tempore 
fundunt. 

Theorema XXXIII. 

Tah. ^^9' ftttrit infidtu wd~ 

VIII. neMe i fer «maes JecHenes qutmedteun- 
Ftg. qttd iMqudles AB , CD , hF , GH dqud 
78> tddem qttdniitds eodem temfore Jlutt, 

Demonstratio. 

Ponamus enim per fctSronem CD 
eodem tempore minorem quantitatem 
aquae fluere quam per feftionem AB; 
inter fediones AB & CD aqua; quan- 
titascontinuo major fieri dcbet,adeo- 
que fluvius in alvei ABCD parte con- 
tinuo intumefcitfS. ipp): quodidem 
cum eodem modo pateat de fediionc 
JVoifii Ofer. Mdthem. Tom.Hi 
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quacunque inferiore EF , GH &c. flu- 
vius non erit in flatu manente (S.1P7). 
Hoc cum fit contra hypochefin, aqua; 
per feiflioncm aliquam inferiorem mi- 
nor quantitas fluere nequit, quam per 
fuperiorem quamcunque. 

Ponamus ex advetfb per fciflionem 
CDaqua; majorem quantitatem eodem 
tempore fluere , quam per fcdionem 
AB: inter feifliones AB,& CD quan- 
titas aqua; continuo minor fieri debet,- 
adeoque fluvius in parte alvei ABCD 
continuo detumelcit ( 5. 199 ) : quod 
idem cum eodem modo pateat de fe- 
(ftione quacunque inferiore EF.GH &c, 
fluvius non erit in flatu manente fj. 
i^j') contrd hypothejin. Aqua; igitur 
per fedionem aliquam inferiorem ma- 
jor quantitas fluere nequit , quam per 
fuperiorem quamcunque. 

Quoniam itaque, per feftionem in- 
feriorem aliquam nec minor nec ma- 
jor quantitas fluc-c potefl, qua n per 
lupcrlorcm quamcunque ; per omnes 
omnino fcclioncs quomodocunque 
inarqualcs eodem tempore eadem flue- 
re debet. Q^e. d. 

X} D R O 7 - t A R I U M 1 . 

210. Quoniam fcdiones AB , CD, EF>' 
'GH inaquales funt , eodem tamen tem- 
pore aquales aqua quantitates per flngit- 
las fluunt : aqua per leAiooes minores 
celerius fluere debet, quam per majores. 

Corollarium TI. 

211. Flumen igitur coarftando,aqu.« ce- 
leritas augetur : confequenter cum decli- 
vitas fundi non mutetur fer lypoth. aqua 
ibidem .altius aflurgere (/. 205), adeo- 
que fluvius intumefccie debet (/■ 199)* 

Bbb COROL- 
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COROLLAKIUM IlL 
Ex adi erfo, flumen dilatando aqu» 
celeritas imminuitur : confequenter cum 
declivitas fundi non mutetur fer bypotb. 
aqua ibidem altitudo imminui {§. 205^, 
adeoque- fluvius detumeicere debet ( §. 
199). 

Corollarium IV. 
aaj. Quoniam in quibufeunque fluvii 
/eftionibus aquali tempore aquales aqua 
quantitates fluu§t (§• *>9). fediones ve- 
ro inaquales funt per hypeth. celerityes 
media in ^abus quibufeunque fluminis 
feaionibus funt ut fediiones reciptoce 

S C H O L. 1 O N. 

1*4. CoroUariit trilnn prioribm co»- 
tinemur , experienti* confona funt. yidenwt 
enim atjunm ibidem celcriut fluere & pro- 
fundkrem effe , ubi minor efl fluvii Utieuda x 
ibi autem fluere tardim & minus profun- 
dam deprehendi , uhi major ejitt latitudo , 
nifi forfan ex accidente adfu quadam vora- 
go. Vfu quoque in praxi receptum efl , ut 
ad accelerandum motum fluminis alveta cdor- 
Setur. 

Theorema XXXIV; 

arj. Si fiuvim itttum ef.it ; /tqUA< 
jluens fer quamlibet feUionem dato quo- 
dam tempore eft ad aquam qua ante ia- 
tumefeentiam ibidem fluxerat , in ratio- 
ne compofita feSianis ac celeritatis media 
auiia ad feilicacm & Celeritatem me- 
diam pritUnam. 

1> E M O N S T R A' T I O. 

Dum enim fluvius intumefeit, aqua 
intra alvdim fit altior , confcqucntcr 
non modo fcdio, verum etiam celeri- 
tas mid'a(S. 1 9^5205 ) augetur. No- 
va igitur feiftio majorem quantitatem 
aqux eodem tempore fundit quam pri- 
fiina. Quuniam vero fet^io major 



HYDRAULICv*: 

jam fafta & priftina fpcftari poflunt 
inftarfcftionum duorum fluminum, per 
quas aqua diverfa celeritate fluit ; cum 
fluvius intumefeens a fcipfo differat, 
quemadmodum a fluvio altero profun- 
diori, fed ejufdem declivitatis , qu* ta- 
men h!? attendenda non venit ; aqua 
fluens per fcdlioncm audtam celeritate 
media audia , erit ad aquam fluentem 
.atquali tempore per fedionem prifU- 
nam celeritate priftina, in ratione com- 
pofita fciflionis audtx ad fedUonem pri- 
ftinam, & celeritatis mediae auSae ad 
celeritatem mediam priftinam. (S-a 14)* 

Corollarium I; 

asd. Erit adeo augmentnm aqua fluen- 
tis ad aquam priflinam zquali tempore 
fluentem, ut differentia faftorum ex velo- 
citatibus mediis in fefiiones ad faftum 
ex feSione priftina in celeritatem (§. 19^^ 
atritbm.). 

Corollarium II. 

»17. Quodfi fcflio in eodem alvei na^ 
turalis loco ad parallelogrammum propius 
accedit ; cum parallelogramma ejurdem. 
bafis altitudinum rationem habeant ( $. 
389 Geom. ) , augmentum aquz fluentia 
poft intumercentiam erit ad aquam fluen- 
tem ante eandem , ut-differcntia fsftorum 
ex altitudine aquz auAa in celeritatem 
mediam audam & ex altitudine priftina 
in celeritatem priftinam ad fidum pofte- 
rius i id qnod in alveo artificiali fempeti 
locum habet {$, 193)- 

S C H O L I O H. 

2*8. jS^ando de altitudinibus feSionum 
vel aqua in alveo fuerit fermo , peream intel- 
lijiitur ea perpendiculi a fuperfliie aqua i» 
frndutn demijfl pars per quam aqua continuo 
fluit , ita ut , fi fluxus omnis protinus cejfare 
ponatur, ui.Uaaquain defluentis locum fucce- 
dente , nihil prvrjus aqua in ea remanere in- 
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teUigitHr. Etenim sqiut in cnvitatibm fnndi 
ftagnantis nnlUin fluxu habenda ratio efl, cum 
perinde fu ac fi prorfut abeffet, fundo plano exi- 
ftente. Vulgo Autores , qui de aquis cur- 
^rentibus fcripfere , perpendiculum iftud per 
auod aqua fluit , Altitudinem vivam vocare 
/olent, quod fit altitudo aquu viva ; aqua 
enim current ad differesuiam flt^nantit viva 
appellari filet (/. loMech.). 



Theoaema XXXV. 

Tab. * ^ 9 ' ab cartalis declivis, dr 

VIII. BC altitud» feiHonis continuetur do- 
^‘g-19- nec linea horix^entali AL per initium 
ejus A ducla ubi fuperjicies aqua ca- 
nalem ficat in L occurrat , d" circa 
axem LB dejeribatur Parabola quacunque 
LGH ; femiordinata CG exponet cele- 
ritatem aqua in C , BH celeritatem fun- 
do proximam , d' femiordinata interme- 
dia inter CG ^ BH celeritates quaf- 
cunque in perpendiculari BC inter C & 
B intermedias. 

Demonstratio. 

'Celeritas enim aquarum in C & B 
funt in ratione fubduplicata reflatum 
EC & FB (§. 204J. Et quoniam CE 
& BF perpendiculares ad KLperbjpoth. 
erit CE ipii BF parallela (§.256 Geom.). 
Qiumobrem cum fit LC: LB = CE : 
BF (i. 258 Geom.) ; celeritas in C & 
B etiam in ratione fubduplicata refla- 
tum CL & LB exiftunt(8. 124 Anal, 
'fn. Sc $. iy 5 Arithmf). Enim vero 
• femiordinata: Parabola* CG & BH funt 
itidem in ratione fubduplicata reflarum 
'CL •& BL ( §. 40 2 Analjf fn. ). Er- 
go etiam celeritates in C & B funt ut 
Icmiordinatas CG & BH ( 5 . 1 5 ^ 
jiritim.) , adeoque femiordinatx CG 
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&BH celeritates in C & B exponunt. 
Et quoniam de fingulis fcmiord.natis 
intermediis idem eodem modo conflat 
femiordinata* quoque intermedix cele- 
ritates intermedias exponunt. Q. e. d. 

Corollarium I. 

i;o. Si ergo BC fuerit perpendiculum 
feflionis fluminis ; fpatium Parabolicum 
CGHBcfl complexus omnium velocitatum 
iflius feflionis. 

Corollarium II. 

iji. Quoniam CG* ; BH* = CL:BL' 
(%.qoi Anal. fin.) , adeoque BH* — CG*: 
BH* = BC : BL (S- 1 91 Arithm.) i funt ve- 
roceleritates aquario B & C, ut BH ad CC, 
perpendiculari feflionis exiftente C B (/. 
219) ; datis celeritatum in C Sc B ratione» 
ac altitudine feflionis BC» inveniri poteft 
axis Parabola BL. 

Corollarium III. 

'ly s. Cum dufla IG ipfi BC parallela ITc 
CG = BI (J.ijS Geew. ), adeoque IH 
differentia femiordinatarum CG 8 e BH, 
confequenter ut BC ad HI ita CG + BH ad 
parametrum (j| . 404 Anal. fin.) \ datis CG 
& BH in eadem menfura qua datur per- 
pendiculum feflionis BC, in eandem quo- 
que menfura reperietur parameter parabo- 
la menfurantis celeritates Sc amplitudo 
ejus erit definita. 

Problema LII. 

■jjj. Dato angulo inclinationis al- 
vei fiu-canalis ABD , una cum altitudi- 
ne feu perpendiculo feilionis BC > cJ* ce- 
leritatum in C & B ratione i invenire 
difiantiam fundi ab horizontali fiX.per 
initium alvei duila , atque difantiajn 
AF ab initio alvei „ una cum hujus lon- 
gitudine BA. 

Bbb 2 RiSO- 
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Resolutio & Demonstratio. ] 
Tab. 1. Q^ioniatn BD parallela ipfi AL fer 
VIII. hjftth. angulus BAL angulo inelina- 
^X-79» tionis ABD aqualis cft ( §. 2 33 
Ce»m.). Et quoniam reftus ABL 
redto FBD atqiialis ; demto com- 
muni ABFj. erit FBL angulo inclina- 
tionis' ABD iqualisfS.pi Arithm^. 
Dantur itaque in triangulo BFL, 
pratter reftum ad F, anguli obliqui 
FBI- & FLB, itemque in triangulo. 
ABF prarter reatum ad F obliqui 
BAF & FBA. 

>. Ex datis CG &BH', una cum BC, 
inveniatur axis feu altitudo Para- 
bola; EL (§.131 ). Unde porro. 

3. calculo trigonometrico definietur 
redia BF (5- 36 TrigoM.) & hinc 
tandem 

4. reda AF, atque AB (§■ cit. Trig.\ 

Theorema X.XXVL 
214 . Si femiordinatt Par*lol4 me»- 
fir4Htis celer it 4 1 es 4tjU4 iatr4 minutum 
Jecundum Jiu temfm ^uodcuusjue dutum 
fer ferfendtculum feiiumis fluentis CG 
BH Jiirt uqudlts ffutiis tjU4 4 tjU 4 fer 
eytremu ftrfenduuU feaionis hC fli/ens 
duto tempore defenhit , «Jr in purtihtts 
hujus uflgnentur s /futium PuruMicum 
B». GH deflniet ^uuntitutem 4^U4 per 
felttonis ferfendtculum BC tempore ijlo 
fluentem. 

DEMOlMSTRATIOi 
Concipiatur perpendiculum fediom's 
BC divifum in particulas irtfinre par- 
vas , qua-defignabunt aquar p.nrticu!as 
eodem tempore in perpendiculo BC 
cctoAitutas. Quoniam ^ ero femiordi- 
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natat ad BC applicat* funtatqualesfpa- Tab. 
tiis, intra tempus datum vcluti minu- 
tum fecundum, dcfcripiis ab iilHem par-^X-79* 
ticulis aqu.* ; arcus Parabolicus GH 
terminabit omnem aquam qu* initio 
hujus temporis in BC confiituebatur: 
confcqucntcr fpatium BCGH definit 
quantitatem aqu* per perpendiculum 
BC intervallo unius minuti fecundi, 
fluentis. Q.e.d, 

C O R O L LARIUM. F. 

23 Quoniam Ipatium parabolicum 
Gt.L=J LC. CG & BLH = J BL. BH 
(/. lo^ Anal, inySn.) , BlGH vero illorum 
rpatiorum differentia ; fi ex datis fpatiiSi 
qtuc aqua per excrema perpendiculi ledio- 
nis fluens intra tempus datum defcribiti. 
quzratur axis parabolz ff. 131) ; quanti- 
tas aquz intra tempus datum per perpenr 
dicuium fluens determinari potefl. 

Corolla R.IUM. II. 

23(5. Quoniam in fedione artificiali 
perpendicula omnia «qualia fiinc(.f. 193); 
aqua fluens per totam fcdioBem reperitur,. 
fi quantitas fluentis per perpendiculum 
ducatur in latitudinem alvei. Quamob- 
rem cum bxc inveniri poflic (S.c}S)i 
etiam quantitas per totam redionem actir 
ficialem fluens definiri potefl. 

Definitio XV. 

2 37. Velocitates aqu* tranfeuntii 
per cxtrcmaC &B perpendiculi fcdio- 
nis dico brevitatis gratia celeritutes 
terminales. Dantur autem celeritates 
terminales per fpatia CG & BH , qu* 
intra tempus datum aqua fluens per B 
& C dcfcr'bit. 

Problema LUI. 

238. Dutis celeritatibus terminalh- 
bas, una cum perpendiculo feaionis i i»- 
venire celer it at em mediam. 

- Resok 
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Resolutio. 

Tib. I. Ex datis celeritatibus terminalibus 
vni, & perpendiculo fcdionis, invdbge- 
lur quantitas atju.t per perpendi- 
culum illud tempore dato fluens 
(S- 230 - 

2. Quantitas ha?c inventa dividatur 
per perpendiculum fedionis : dico 
quotum definire celeritatem me- 
diam in partibus perpendiculi fo 
ftionis. ^ t. i. 

Demonstratio; 

Etenim fi ex datis celeritatiljus ter- 
minalibus & perpendiculo fedlionisin- 
, vcftigctiirquantiias aqua? dato tempo- 
re per perpendiculum illud ECfliiens, 
Tpatium paiaboUcum BCGH prodit 
( 5 . 234J- Qtioniam vero celeritate 
media eadem quantitas aqua? per BC 
fluit eodem tempore , qua? variabili .■ 
fluit (§. 2 08) ; & ob celeritatem ean- 
dem in fingulis perpendiculi partibus, 
etiam infinite parvis (S. (t/.) , per 
parallelogrammum rcdlangulum expn-- 
mitur, cujus altitudo perpendiculum > 
fedionis BC i area redanguli , cujas . 
altitudo BC , celeritas media bafis, , 
atquatur fpatio paiabolico BCGH. . 
Q;^'amobrcm fi area fpatii hujus parar 
bolici dividatur per perpendiculum fe- 
ftionis BC j prod bit celeritas media . 
quaefita (S- 37 J Geem.). e. d., 

P R O B J. E M A L I V.’ 

2^9. l)4th (eltrrt*tibut‘ terminalir 
Itts C G EH . um cum fiffttms per- 
fendiculo BC j funclttm K in. etdem de- 
fhire.ftr qutd aqun ccUriutc mtdot 
jnhe 
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Resolutio & Demonstr-atio. 

I; Quatratur celeritas media (f. 238) Tab; 
& yjii: 

a. Ex fcmiordinataParaboIarvelocita-^'’^'^^ ' 
tes exhibentis BH qua? m.iximam 
celeritatem repra?fentat , refccetur 
redta BM media? xqualis. 

3. In M erigatur perpendicularis MO > 
fecarrs Parabolam in O.- 

4. Denique ex pundlo O demittatur 
perpendicularis ad axem Parabolae * 

OK , qua? erit femiordinata pumflo • 

O refpondens (§. 370 Anni, fn.) : 
attque adeo BfC cfl diflantia pundi 
perpendiculi a fundo , in quo aqua ^ 
celeritate media movetur. 

5. Hinc porro calculo definitur pro- ■ 
funditas pundi K, in quo aqua mo- 
vetur celeritate media, interendo ' 

c^o^'Andl. fn.) ut parameter 
quam ex datis reperire licet (§, 232) 
ad aggregatum ex celeritate minima : 

GG& media KO, ita harum celeri- 
tatum differentia MI ad profundu ■ 
tatem qua?fitaan KC. 

P R oblema LV. 

240. Dntd Ungit udint tann/is in^ 
clinati AB , nna cum anguU inchnatit- - 
niit>?iPi& perprndicuU/e(Jionis'BtC i in~ 
l enire celeritates terminales , attjue me- 
diam , una cum axe Parabola celeritates 
menfur antis BL, & verticis L ab initia i 
canalis A difiantia,^ 

Resolotto et Demonstratio. 

Ex data longitudine canalis inclina- 
ti AB, & angulo-inclinationisBAF, 
invenitur in triangulo ABF diflantia 
fundi ab horizontali BF , & in 
B.b b 3 - trian- 
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T*b. triangulo ABL ad B redhingulo 
(S. .J 8S) > diftantia verticis Parabolx 
ab initio canalis AL, una cum axe 
Parabola: BL ( §. 3 Trigon. ), 
z. Subduda altitudine fcdionis BC ab 
axe Parabola: BL modo invento, re- 
linquitur CL. Unde datis abfciflls 
LC & LB repetitur femiordinatarum 
CG & BH ratio ( 5 . 402 AndLfn .) ; 
qua: cum celeritates terminales ex- 
primant , tandem quoque 
■3. celeritatis media: ad illas ratio in- 
veniri poteft (§. 238. 

Axioma I. 

z4i. Eadem vi., una eodemijue mo- 
■menlo , duplex motus produci nequit. 

Ponamus vim totam A impendi in acce- 
leranda motu corporis B , fieri non pote- 
rit, ut eodem tempore impendatur in ac- 
celerandum motum corporis C. Nempe 
'li (imul agat in B & C, pro parre una in B, 
pro altera autem in C agit. Alias efTedus 
foret vi major: quod merito abfurdum 
'habetur. 

S C H O X I O N. 

■141. Veritas hujus Axiomatis per Expe- 
rimenta Hydroflatica confirmatur. Etenim 
• corpus grave in fluido fpecifice leviori defeen- 
•dit exceffu ponderis fui fupra pondus fluidi 
mole aqualis (§. 88 Hydrnft.) ,• quod vim 
gravitatis reliquam impendat in preffionem 
fluidi motui refiflemis ( §. 1 14 Hydroft. ) , 
Experimentorum confenfu. 'Vis igitur qua 
fluidum fubjeSum premitur , non fimul im- 
penditur in defcenfum ; nec vis qua motus 
defeendentis acceleratur . una impenditur ad 
.fremendum aquam fubjeHam, 



Theorema XXXVIL 

243. Aqua per canalem declivem 
ruentis celeritas non augetur ob prejfto- 
nem quam inferior a fuperiori fujlinet. 

Demonstratio. 

Ponamus celeritatem aqu* per cana- 
lem declivem ruentis augeri obprefllo- 
nem quam inferior a fuperiori fuftinet, 
ita ut inferior celerior moveatur quam 
vi defccnfus per declive acqui(ivit(S. 

2 84 Mechan\ Quoniam motus per 
declive dcfcendentisacceleratur gravi- 
tate rHpe(fUva, pars vero reliqua in 
adionem in fundum impenditur decli- 
vem ( $. 261 Afech.) ; aut vis illa 
qua agitur in planum inclinatum fimul 
impendi deberet ad defcenfum, aut 
vis qua acceleratur motus defeenden- 
tis limul impendenda effet prellioni 
aqua: fubjeda:. Quicquid horum ac- 
cidat , eadem vis eodem tempore in 
duplicem effedum impendi debet, feu 
duplex motus eadem vi eodem tempo- 
re producitur : id quod abfurdum (§. 

241). e. d. 

S c H o L I o N I. 

144. Alii ita adflruunt veritatem Pro- _ , . 
'pofitionis prafentis. Si aqua in B omnem ' 
habet celeritatem quam dejcenfu per planum ^ ‘ 

inclinatum AB aequi fwit, ea efl , quam ca.^'b' 19 ’ 
dendo perpendiculariter ab eodem terttuno A 
ad eandem horiepntalem DB , nempe per al- 
titudinem AD vel BF acquifiviffet (§. 303 
Mcch.). Ponamus jam aqua B motum quo- 
que accelerari ob altitudinem incumbentis fu- 
perioris : erit ergo major celeritas ea quam 
perpendiculariter cadendo acquirere poterat. 

Sed hoc abfurdum exifiimant , cum fluxus 
aqua fit efeUus gravitatis qua in defeen- 
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fum pcrfendickUrtm tota iitfutaitur. Sed 
tviitemia hujut demor.flratiotiis pendet ab 
Axiomate noflro. Tacite enim fupponiiur ia 
drfcenfa perpendiculari nullum effe effcQum 
aqua fupericris in inferiorem , fed quamli- 
bet aquA guttam ita accelerari ac fi fila def- 
tendcrct in medio non refifiente. Id vero 
reBe fupponi , ex eo imelligitur quod vis 
quA ad accelerandum motum gutta fitperiuris 
impenditur, non una 'impendi poffit inpref- 
fionem qua inferioris gutta acceleratur mo- 
iste : quemadmodum fit, ubi aqua fuperior vel 
quiefcit , vel lente admodum defiendit , infe- 
rioris motu per foramen accelerato. Hic enim 
vis qua ad motum per prejfionem acceleran- 
dum impenditur , non mm confutuitur in def. 
ttnfu prementis, 

S C H O L I O N I I. 

i4J. Hinc & aqua ia fundo fluminum 
tardiue moveri deprehenditur quam in fit- 
peificie ; propter e a quod motus ob declivi- 
tatem plerumque uon differat in fuperficie & 
in fundo i major vero lum ibidem fit refiflen- 
tia quam prope fuper fidem , magis quoque, 
retardetur. 

SCHOLION IIL 

Inptimis autem notandum efl , quod 
War lOTTus (a) atmotavit aquam in alveo I 
tiAlurali fluminis , ob eam quam patitur re- 
ftfientiam {%. xcyj) brevi temporis fpatio ac- 
quirere celeritatem non attendam , quamdiu 
eadem manet declivitas. Unde porro infert , 
fi declivitas alvei imminuatur , celeritatem 
denuo fuccrjfive , fid brevi temporis fpatio 
imminui, ut per iflam alvei partem lentius 
fluat aqua quam per anteriorem. Et eo-iem 
noda intelligitur , quomodo in eodem alveo 
suturali motm fluminis accelerari pojfit , ut in 
fiquente alvei parte aqua celerius fluat quam 
in anteriore. Atque hinc porro intelligitur, 
cur in diverfis alvei naturalis partibus di- 
verfa fit aqua, fluentis celeriiat. 

(a) T,mrt clu mnuvrment dti iMx , Put. 4- 
oUc. 4. p. 4io- Opes. 
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S c H o L I o N IV. 

»47. .Mulla in hoc difficultas pofita efl , 
quod manente eadem declivitate fundi motm 
evadat telerior flumine coarBato , ut minor 
evadat ejus latitudo (f.m). Experientia 
fuffragante {§, J14). Etenim tum initium 
canalis , ob altitudinem aqua auBam cui pars 
alvei naturalis rcfpondet, e longinquiori inter- 
vallo petendum. Initium canalis inclinati K Tab.-' 
ibi ftatuitur , ubi planum inclinatum ejuf VIII. 
dem BA concurrit cum fuperficie aqua AC , F‘g- 79 t' 
quemadmodum ex Demonflrationibus anterio- 
ribus intelligitur ; ut determinari pojfit def- 
eenfiis perpendicularis EC aqua in fuperficie. 

Etenim aqua in C dici nequit defcendiffe in- 
tervallo EC , nifi aliquo tempore fuerit in A.. 

Sed idem mox.oflendemus apertius (f. 249). . 

S C H O L I O M V. 

248. Ceterum binc‘ intelligitur in motu, 
fluminum plerumque affumi poffe aquam per- 
perpendiculum fiBionis eadem celeritate mo- 
veri 1 non tamen affumete licet quod per 
totam feBionem eadem celeritate moveatur, 
propterra quod juxta ripas motus ob majo- 
rem refiflentiam tardior effe fileai quam in • 
medio, ^odft ifliufmodi canales inclinati, ,.. 
quales in Theorematis antecedentibus fuppo- 
nimus , effeni alvei naturales, eadem quo- 
que ad hos alveos transferre liceret fine uik t 
immutatione. . 

Xheoaema XXXVIII. 



J49. Si in canale inclinato AB fe~ 7-45; 
Hio BC ebjlruatur , ut aqua nennift VIII. 
fer f artem BI fluere foffit ; aqua in-Fig.io,- 
tumefeet dr ad (latum manentem redu- 
Ha celerius fluet fer fiHtenem BI quam » 
anu i initio {analis G ultra friortm 
fromoto. 

Dfi- 
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Demonstratio. 

Tab. Etenim dum fcifj;io BC ex parte ob- 
ftruitur, per panem refiduam apertam 
^■ 8 o.gj priftjna aquar quantitas cadcmcele- 
ritate fluere eodem tempore nequit, 
-quo fluxerat per integram BC (S. 
3 1 1). Quoniam tamen aquz eadem 
quantitas affluit qux ad fedtionem 
BC nondum obftrudam ferebatur i ne- 
■ cefte eft aliquid ejus continuo remane- 
re, adeoque altitudinem fieri majorem, 
conrcquenteraqualntumefcit (S. 1 99). 
^td erat primum, 

Enimvero quando ad ftatum ma- 
nentem reducitur, non amplius intu- 
mefeit (§. rpy), adeoque per fcdio- 
nera minorem B 1 eodem tempore ea- 
dem aquz quantitas fluit , qiix ante 
fluxerat per totam BC Nccelfe igitur 
cllut fluat celerius fS* aij)- 

fecundum. 

Jam dum aquz fuperficies AC attol- 
litur in OG , -vinum. 1, evidens eft, 
quod ea canalem BA non amplius in 
A , fcd in G fecet. Initium adeo ca- 
nalis G ultra terminum priftinum A 
jpromovetur. -Qi^ed erat tertium. 

Corollarium I. 

ISO. Quoniam 'ibi vertex Paraboli FKE, 

' ubi fefiionis perpendiculum BI produflum 
.'horizontalem GF per initium canalis de- 
clivis AB fecat , & femiordinatz BE & IIC 
• exponentes celeritatem in punftis B & I 
•majores funt refiis BD & IL, qtrar ante in- 
.tumcfceiuiam aquar feu obftruftionem fe- 
Aionis eafdem in iifdem punfiis exponc- 
'bant(§. 249^ : Parabola FKE qu* metitur 
.celeritates in perpendiculo IB majoris 
amplitudinis efl , quam altera HLD quz 
metitur velocitates in perpendiculo ma- 
joris fctftionis BC. 



Corollarium II. 

151. Qnodli impedimentum quo 6b> pj|^- 
ftruicur fcftio fuerit minor IO,veluciIN; yUL 
aqua ad O ufque incumcrccrenequir, adeo- /«.go. 
que per NO fupra impedimentum efflait. * 

Corollarium III., 

351, Celeritas aufta aquz per ledio. 
nem minorem fluentis BI , in B ea eft 
qnam cadendo per altitudinem BM acqui- 
rere poterat , & celeritas priftina in B ea 
erat , quam cadendo per altitudinem BN 
acquifivilTet (§. jo? Mech.). Quare cum 
celeritates per BN & B.\{ acquifltz fine 
in ratione fubduplicata redarum BN & 

BM (§. 87 Mech.) ; erit celeritas auda in 
B ad celeritatem priflinam , ut radix redz 
BM ad radicem alterius BN. 

Theorema XXXIX. 

3 y A(]ua per [eHionem canalis h*- 

rizantalis eodem modo fluit , qua fluit eu 
-vafi pleno cujtte eadem qua feSlionis al~ 
titudo. 

Demonstratio. 

Etenim in tubo horizontali cum 
nulla fit declivitas, aqua non fluit nili 

J juatcnus fuftinct preflfionem inferiora 
uperiori. Ex vafc aqua pleno per fo- 
ramen fimilicer fluit aqua vi prcllionis 
.cjufdem; quod utrumque per femani- 
feftum eft. Quodfi ergo lumen valis 
fit fcclioni canalis zqualc ac fimilc , & 

; altitudo fluidi utrobique eadem fit i 
i cum motus totus pendeat ab alcitudi- 
I ne fluidi prementis, nulla adeft diver- 
I fitaris ratio. Quamobrem aqua per 
i fcdionem canalis horizontalis eodem 
I modo fluere debet , quo fluit cx vafc 
j pleno, cujus eadem quz feiftionis alti- 
1 -tudo. 
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SCHOLION I. 

154, Sane fi canalem horiipntalem tegas 

ajkodam operimento , convenit is cum vafe 
pleno , ckjm eadem qua fcilionis altitudo, 
tcquis vero non videt operimentum nibit fa- 
cere ad motum aqua , tum eadem maneat flui- 
di altitudo qua ante : confequenter prejfio 

ab eadem pendens nuUo modo varietur. 

Corollarium I. 

' »55. In feftionis adeo perpendiculo BC 
canalis horizoncalisAB, quodlibet pundum, 

E , vel B eandem celeritatem habet 
‘quam acquireret per altitudinem aqu* in- 
cumbentis ; nimirum aqua in B habet ce- 
leritatem quam acquifivilTct cadendo per 
altitudinem BC ; aqua in E celeritatem ha- 
bet quam cadendo per altitudinem £C 
acquiliviiret; & (imilitcr aqua in D celeri- 
tatem habet qua; cadendo per alcitudi- 
ocni DC acquiritur. 

Corollarium II. 

155. Erunt igitur celeritatum in B, E & 
D quadrata ut reda; BC, EC, DC, (S. 
Mechan. ) , feu celeritates ipfz in ratione 
fubduplicata earundem redarum BC, EC, 
DC (S. 87 Mechan.). 

Corollarium III. 

257. Quare fi circa altitudinem fedio- 
nis BC deferibatur Parabola CFGH; ex- 
ponent femiordinatz BH , EG & DF cele- 
ritates aquz per perpendiculum BC fluen- 
tis in pundis B , E , D , C ( J. prae. & §. 
402 Anal. fin.). 

Corollarium IV. 

2j 8. Quodfi ergo celeritas BH in par- 
tibus perpendiculi fedionis BC determi- 
netur ; Fpatium parabolicuin BCH quanti- 
tatem aquz exhibet quz eodem tempo- 
re per fedionem fluit quo aqua per B 
fluens deferibit fpatium BH : id quod eo- 
dem modo patet , quo fupra idem in ca- 
nale inclinato evicimus (§. 274). 
Corollarium V. 

259. Quantitas igitur aquz fluentis per 

, Welfii Ofer. Aiatbem, Totn. II. 



perpendiculum BC, eo tempore quo aqua Tab. 
per B fluens ex B in H progreditur , efl VIII. 
zqualis redangulo ex BH io duas tertias/i^.81. 
partes altitudinis fedionis BC, vel ex BC 
in ] BH fi. 104 Anal. infin.) ; confequen- 
ter in ratione compofita ex rationt. cele- 
ritatis maximz & duarum altitudinis pac-. 
tium. 

SCHOLION II. 

2tfo. Hinc jam porro eodem quo fupra 
modo determinantur alia fluxum aqua in ca^ 
ndi horiKpntali concernentia. 

^ SCHOLION III. 

2tfi. Refiflentias quas patitur curfus flu- 
minis , cum. ab obflaeulis accidentalibstt pen- 
deant , ad regulam quandam gpneralem re- 
vocare minime iicuit. 

S C H O L I 0 N IV. 
ad2. Ceterum qua de motu aquarum per 
canales horitfintales di 3 a funt ad fluxum 
quoque aquarum per lumina vaforum lateri- 
bus infaUpta applicari pojfunt atque [olent 

(§• 48 ). 

Theorema XL,’ 
adj. Si aqua per canalem horizau- 
talem Jiuit ; celer it at media ejl ad ma- 
ximam ut 2 ad i. 

Demonstratio. 

Aqux enim quantitas cft ut | BH.BC 
(§• 2 5P). Quare cum redlangulum 
BCMI exprimat quantitatem aqu* per 
fedionis perpendiculum fluentis , fi BI 
=j BH (S. 375 Geom.) ; eadem ad- 
huc aqux quandtas per idem fluere 
debet, fi per fingula punda eadem ce- 
leritate BI moveatur. Eft igitur BI 
celeritas media (S. 208). Enim vero 
BI= j BH per demonjhata. Ergo BI : 

BH = J. 1=2:3 (§• 178 Arithm.). 

Q. e. d.^ 

C c c Co- 
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Corollarium L 
Tab au£ta altitudine fcAio- 

nis BC, augetur celeritas maxima BH C/. 
fifOj * 5 < 5 )» aufta altitudine fedionis augetur 
‘quoque celeritas media (JT. 26 j ). 

Corollarium II. 
atf 5. Similiter quia imminuta altitudine 
fefiionis BC , imminuitur celeritas maxi- 
ma BH (f. i^d)! imminuta altitudine fe- 
fiionis imminuitur celeritas mcdia( /. j). 

Corollarium III. 
idd. Si ex femiordinata maxima Para- 
bolz celeritates aqux per fcAionem cana- 
lis horiaoncalis fluentis BH refccetur BI 
r: ^ BH , & fuper BI conftriiatur reftangu- 
lum CBIM , cujus latus IM Parrbolam in 
K fecat ; demilTo ex K in altitudinem BC 
perpendiculari KL , erit in L locus celeri- 
tatis mediar. 



Corollarium IV. 

157. Qpodfl jam porro inferatur , ut Tab.' 
quadratum fpatii BH, quod aqua celeritate VIII. 
maxima fluens dato tempore emetitur ,Fig.8i. 
ad quadratum fpatii LK quod celeritate 
media deferibit eodem tempore, ita alti- 
tudo fe<fIionis BC ad numerum quartum 
proportionalem ; exprimet is profundita- 
tem CL pun£ti L per quod aqua celerita- 
te media fluit infra fuperficiem aquz LC 

^01 Atud.fin.). 

SCHOLION, 

it>8. Pundumifluda nonnullis Centrum 
velocitatis appellari folet ,• quia velocitas ipfi 
conveniens in locum omnium velbcitatum inu- 
qualium ajfumi potefl. 



CAPUT VII. 
De "Perculjiom Fluidorum. 



Definitio XVI. 

'a 5 p. "Y^ErcuJfic fuidi cft adiio , qua 
fluidum aliquod in aliud cor- 
pus , five fluidum five folidum, impin- 
gens in idem agit. Quando direde, 
quando indirede im pingat , didumeft 
alias (§• y 2 3 , y 2 5 Mechatt.). 

Corollarium I. 

170. Quoniam percuflio dato aliquo 
tempore abfolvitur, fluida vero impingen- 
tia in continuo motu funt ; tota illa quan- 
titas impingit , adeoque corpus percutit 
quz tempore iflo affluit , ac ideo percuT- 
fio fluidorum fuccclEva efl. 



S C H O L I O N. 

171. fluida nempe coufideranda veniunt 
inflar multitudinis globulorum, quorum diver- 
ft feries fibi mutuo fuccedentes in corpus 
quod percutitur impingunt. Vt adeo appa- 
reat pro diverfa denfitate variari globulorum 
fimul incurrentium , pro diverfa celeritate 
ferierum fibi invicem fiuccedentium nume- 
rum. 

Corollarium II. 

172. ^oniam plus mafl* fimul fmpin- 
^t, fi fluidum fuerit denfius , quam fi fiae- 
rit rarius j plus autem mafl» in denflore 
fub eodem volumine contineatur quam 
in rariori ( §. 8 . ro Itydrtfl. ) ; in per- 
cuflione fluidorum habenda efl ratio 

denfita- 
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denHcatis fluidi > fcu exteris psribus ma- 
jor fit pcrcuflio a Eoido denfiori quam a 
rariori. 

COR.OLLAR.lUM III. 

27 j. Quoniam dtto tempore quo per- 
cufTio fuccertiva abfolvitur , plus maflx in 
corpus percurtum incurrit , u fluidum ali- 
quod celerius, quam Ii ardius moveatur: 
in determinanda mafla percutientis non 
folum denliotis, {§.'- 1 '-), verum etiam 
celeritatis ratio habendi ; feu , denfitate 
exiflente eadem, major eft mafla percu- 
tientis fi fluidum celerius moveatur quam 
fi tardius ; maflx fcilicet in ratione cele- 
ritatum funt. 

COR.OLLAR.10M IV. 

*74- Qioniam vis, qua fluidum in aliud 
corpus incurrens idem urget , e genere 
mortuarum eft , utpote cujus adio non- 
ni fi in nifu quodam fefe exerente conuitit^ 
(/. 9 Atecban.) , iftiufmodi autem vira . 
mafla exiftente eadem, in ratione celerita- 
tum funt (Jt 180 Aiccban.) in molccuiis 
quoque fimul incurrentibus major eft yis 
percutiendi > fi fluidum aliquod celerius 
movetur quam fi movetur ardius. 

S C H O L I O N. 

275. Patet adeo celeritatem flaidi bis 
fpeSandam ejfe in percujjione : nimirum pri- 
mo in determinanda maffk multitudine t[u* 
agit in corptu percuffum , & fecundo in de- 
terminando gradu quem vis a motu habet. 

Definitio XVII. 

J76. Si fluida in duo plana, vcldi- 
refte, vcl fub codem angulo obliquo 
incurrunt > eodem medo incurrere dicun- 
tur. 

S c H o L I O N. 

277. A^9» tamen ideo eodem quoque modo 
plana percutiunt ,- quia in pereu^one fpefla- 
tur potifpmum vis percutientis , qua non mo- 
do a direSione impingentis , verum etiam 
a majfa & celeritate pendet. 



Axioma II. 

278. Si idem fluidum y eadem celeri- 
tate , eodem modo , in plana aqualia in- 
currit , eadem vi eadem percutit. Nulla 
enim adeft diverfitatis ratio. 

SCHOLION. 

179. Vis percutientis pendet aceleritatei 
majfa , & direSione percutientis , nec non a 
plani percujfl magnitudine. In hypotheft adeo 
Axiomatis , omnia eadem pra^pponuntur a 
quibus quantitas vis pendet qua Jit percujjio. 
Ex generalibus adeo principiis Metaphyftcis • 
(§• 19J Ontol.) conflat, vim percutiendi hoc 
in cafu differre minime pojfe. 

Theorema XLI. 

280. Si idem fluidum eadem celeri- 
tate latum in plana inaqualia eodem mo- 
do incurrit : vires quibus percutiuntur 

funt in ratione planorum. 

DEMONSTR.ATIO. 

Ponamus planum A clTc duplum pla- 
ni B : erit adeo pars dimidia illius huic 
toti sequalis (§.141 Arithm.), five 
B=^A. Quoniam itaque B & | A 
eadem vi percutiuntur (§. 278), atque 
eadem adeo vi utraque pars ipllus A 
pcrcuti debet ( ^. 87 Arithm. ) : pla- 
num duplum A vi dupla percutitur, 

B vero llmpla j hoc eft, vires percu- 
tientes funt in ratione dupla i confc- 
quenter in ratione planorum percuflb- 
rum A & B. Idem cum eodem mo- 
do oftendatur in quacunque alia pla- 
norum ratione ; patet in genere elTe 
vires , quibus plana percutiuntur ab 
codem fluido eodem modo & celeri- 
tate eadem incurrente , in ratione pla- 
norum pcrcuflbrum. d, 

Ccc 2 Theo- 
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Theorema XLII. 

2 8 1 • Si id<m Jfnidum , diz/erfi ceU- 
r tute i fed eodem modo , in plena anna- 
lia incurrit ; vires quibus percutiuntur 
funt in ratione duplicata celeritatum. 
Demonstratio. 

Sint duo plana rqualia A & B , ac 
in A incurrat fluidum dupla celeritate 
ejus qua in B incurrit } in A & B 
autem direde , vel oblique fub eodem 
angulo incurrar. Dico vires quibus 
• percutiuntur plana A & B efleut qua- 
drata celeritatum , feti vim qua per- 
cutitur planum A efle quadruplo ma- 
jorem ea qua percutitur planum B. 
Quoniam enim fluidum diverfa celeri- 
tate in plana A & B incurrit, | 
mafla percutientis planum A cft ad maf- 
fam percutientis planum B , ut celeri- 
tas qua movetur fluidum in planum A 
incurrens ad celeritatem qua movetur 
quod fertur in B(§. 2 7 3). C^amobrem 
fluida percutieniia fpedari poflTunttan- 
quam corpora inxqualis malfe. Enim- 
vero fimafla: in.TquaIcs funt, vires funt 
in ratione compoiita maflarum & cele- 
ritatum (S- 278 Mechan,), adeoquc 
in cafu prxfente, ubimaflic funt ut ce- 
leritates , per demonjirata , in ratione 
duplicata celeritatum ; vcluti in cafu 
feciali vis qua percutitur A quadru- 
plo major eft ea qua percutitur pla- 
■um B (§. Aritkm.). ^^e. eL 
Theorema XLIII. 

282. Si Jiuidum idem , diverfa cele- 
ritate , in plana inoqualia eodem modo 
incurrit ; vires quibus percutiuntur fient 
in ratione compofita ex fimplUi planorum 
& duplicata celeritatum. 



Demonstratio. 

Incurrat fluidum quodeunque in pla- 
na quarcunque A & B, celeritatibus qui- 
bufeunque C & c, dicanturque vires 
V & -t». Incurrat idem fluidum in pla- 
num B celeritate C, dicaturque vis per- 
cutiens/i Quoniam fluidum in A&B 
eadem celeritate C incurrit ,, erit V :/ 
= A:B (§.280)- Et fi idem flui- 
dum in planum B diverfa celeritate C 
& c incurrit ; erit in divcrlis iftis per- 
cuflionibus/: s/ = C' : (§.281.). 

Habemus adeo/V :yv = A. C* : B. c* 
(§.213 Arithm.')^ confequenter V : v 
=A. C* : B. c* (§.181 Artthm^Moc eft, 
vires percutientes funtin ratione com- 
pofita ex fimplici planorum A&B, at- 
queduplicatacclcritatumC* &c*..^.<<'- 
Theorema XLIV. 

283. Si fluida diverfie denfitatis , ea- 
dem celeritate , tn plana inaqualta eodem, 
modo incurrant i vires percutientes funt 
in ratione compofita denjitatum fluidorum 
atque planorum. 

Demonstratio. 

Incurrant duo fluida diverfa? denfi- 
tatis D& </in plana qua?cunque A & B 

eadem celeritate,dicanturquc vires per» 
cutientes / & : erit / : v=Ti-.d 

(S, 272). Incurrat jam fluidum denfi- 
tatis D in planum aliud A quod al- 
teri B inarqualcfit, dicaturque visper- 
cutiensV; erit V:/= A: Bf§. 280). 
Erit itaque /V : /b= A. D : B. </ ( §. 
213 Arithm.)\ confequenter V ; v 
=A. D : B. </(S. 181 Aritkm.)y hoc 
eft , vires percutientes funt in ratione 
compofita planorum A&B atque den- 
litatum fluidorum D & </. Q.e.d, 

Thbo- 
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Theorema XLV. 

284. Si fiuid/t diverft denfitdtis ■, 
divtrft celeritate , fed eedetn modo>t in 
flana inacjHalia incurrant > vires per~ 
cutientes funt in ratiane compofna ex 
rationibus planorum perculforum , Cr den- 
fttatum flutdorum ftmplicthus atque du- 
plicata celeritatum. 

Demonstratio. 

Sint duo plana rqualia B & B , in 
quar incurrar fluidum idem, fcu cjufdcm 
denfitatis d, divcriis celeritatibus C & c, 
• dicancurc|ue vires f^v. erit f ; v=, 
C* :c* (S. 281 ). Incurrant jam flui- 
da diverfa; dcnlitatis D & i/, eadem ce- 
leritate f, in plana inaequalia A & B, di- 
canturque vires pcrcuticntcs V & /j 
eritV:/— A.D:B.</(§. 283). Habe- 
mus itaquc/V.-/2/ = A.D. C* : '&.d.c'- 
( 5 . 2 I 3 Aritbm.), confcqucntcr V : v 
= A. D. C* : B. </. c* (§. 1 8 1 Arithm.), 
hoc cfl , vires pcrcuticntcs fluidorum 
diverfae denfitatis in plana utcunque 
inxqualia celeritatibus quibufeunque 
incurrentium , funt in ratiohe com- 
pofira ex fimplicibus planorum A & 
B, denfitatum fluidorum D & at- 
que duplicata celeritatum C* & e*. 

4 

S C H O L I O N. 

285. Habemus adeo menfuram virium di- 
reSe planum aliquod percutientium : etenim fi 
indireSe impingit fluidum aliquod in planum, 
tum variatio non una de eaufa accidit , etfi 
Theoremata in comparandis viribus fub eodem 
angulo impingentibus locum habeant. 

Theorema XLVI. 

Tab. Si aqua per declive AD de- 

VIII. lapfa direcle incurrit in palmulam rota 
Tig.il, 



circa centrum C cortvertibilis ,• erit vis Tab. 
percutiens ut palmula dufla in radium 
EC, denfttatem aqua , & altitudinem^'^'^^' 
lapfus AB. 

Demonstratio. 

Etenim aquae in palmulam irruentis 
vis percutiens abfoluta cft ut fadlum ex 
magnitudine palmuljc, in deniitatem 
aquae, & quadratum celeritatis qua 
fluit (§. 284). Sed celeritas aqua: per 
declive ADdclapfaeeft in ratione fub- 
duplicata altitudinis lapfus AB (§. 2 04), 
adeoque quadratum cjufdem ut ipfa 
hxc altitudo. Quare vis percutiens 
abfoluta erit ut faJtum ex magnitudine 
palmula:, indenfitatcm aquae, & in alti- 
tudinem lapfus AB. Enimvero quia pal- 
mula circa centrum C convertibilis ,per 
hjpoth. illa jam confideranda venit tan- 
quam potentia ad Axem in Pcritrochio 
applicata, cujus centrum motus in C; 
atque tum vis refpcdiiva erit ut abfo- 
luta du(ffa in radium ($. ypi , 1J3 
Mechan.). Eft igitur vis palmulam 
percutiens ut palmula dufla in denfita- 
tem aqu:c , altitudinem lapfus AB & 
radium rota: EC. Si^e. d. 

S c H o L i o N. 

287. Atque hinc patet modus ad menfu- 
ram revocandi vires percutientes aquarum 
rotas molares agitantium , e/fque inter fe con- 
ferendi : quod ut evidentius pateat , fequentia 
adjicere lubet GoroUaria. 

Corollarium I. 

288. Sint radii rotarum R & r, palmu- 
la: P & p , altitudines lapfus A. St a -, cum 
denfltatis , qu.r eadem hic fupponitur, in 
comparandis viribus percutientibus non 
habendo fit ratio (Jf, 181 Arithm.) ; erunt 
vires percutientes V& v, ut R. P, A ; r. p, a 
(S. 286). 

Ccc3 CoiLOL- 
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Corollakium II. 

289. Quodfi ponimus palmulis roti- 
rum efle aequales . erit P = p , adeoque 
V:« = R.A:r. 4 (/. 181 Aritbm.), hoc 
eft . vires percutiences zquales palmulas 
rotarum inzqualium funtin ratione compo- 
fita radiorum rotarum & altitudinum lapfus. 

Corollarium III. 

apo. Quodfi ulterius fuerit K~r , hoc 
eft, fi rota; fuerint xquales : erit V : o = 
A: a (f.tSi Arithm.), hoceft vires aqua- 
rum rotas molares xquales percutieiuium 
funt in ratione altitudinum lapfus. 

Corollarium IV. 

191. Si fuerit R —r, hoc efi, fi alti- 
tudines rotarum fuerint xquales , palmu- 
Ix vero inxquales ; erit V ; v = P. A : p. a, 
hoc eft , vires quibus palmuix percu- 
tiuntur funt in ratione compofita palmu- 
larum & altitudinum lapfus. 

Corollarium V. 

292. Quodfi fuerit As a; hoc efi, fi 
aqua per xquales declivitates feratur in 
rotas inaequales ; eritV:v=R. P:r. p. hoc 
efi, vires percudentes funt in ratione com- 
pofita palmularum & radiorum rotarum. 

Corollarium VL 

293. Quodfi prxterca R s r ; erit 
■V : 0 = P :p . hoc cft , fi rotx fuerint xque 
altx & aqua per eandem declivitatem in 
palmulas irruat ; vires percutientes funt in 
ratione palmularum. 

Corollarium VII. 

294. Siverofuerir, prxterA=2a, etiam 
P = p ; erit V : v = R : r , hoc cft , fi aqua 
per eandem declivitatem irruit in rotas, 
qux palmulas xquales habent ; erunt vires 
percutientes in ratione radiorum rotarum. 

Corollarium VIII. 

29;. Si ponatur V = , erit etiam 

B. P. A = r, p. d (§.288), adeoque A ; <t = 
r. p : R. P (i. 299 Arithm.) , hoc eft, fi al- 
titudines lapfus aquarum in rotas irruen- 
tium fuerint in ratione compofita recipro- 
ica palmularum & radiorum fcu altitudi- 



num rotarum vires percutientes xquales 
funt , & contra. 

- COROLLARI UM IX. 

295. Quodfi prxterea fuerit r = R ; erit : 
A:4=p;P (f. igi Arithm.), hoc eft (t 
aqua incidit in rotas xque altas per decli- 
vitates quarum altitudines rationem pal- 
mularum reciprocam habent ; vires per- 
cutientes 2K]uales funt ; Sc contra, fi rotx 
xqualis altitudinis xqualiter percuti de- 
bent ab aquis direAe impingentibus , 
aqux delabi debent per altitudines palmu- 
lis reciproce proportionales. 

Corollarium X. 

297. Si vero fuerit P =2 p ; erit A:azz r;R,' 
hoc eft , fi aqua direde impingens in 
palmulas xquales rotarum inxqualis alti- 
tudinis labatur per altitudines radiis ro- 
tarum reciproce proportionales , xquali 
vi percutiuntur ; & contra fi rotx palmu- 
las xquales habentes ab aqua xquali vi 
percuti debent , delabi debent per altitu- 
dines radiis reciproce proportionales. 

Corollarium XI. 

298. Si denique fuerit A =2 d ; erit 
r. p= R. P(/. 292), adeoqueR :r = p : P 
( j'. 299 Arithm.) , hoc eft , aqua per ean- 
dem declivitatem dclapfa xquali vi per- 
cutit palmulas rotarum , qux funt in ra- 
tione reciproca radiorum feu altitudinum 
earundem. 

Corollarium XIL 

299. Cum palmuix figuram parallelo- 
grammi habeant , adeoque , fi ejufdem 
fuerint latitudinis, longitudinis rauonem 
habeant C§. 389 Gcom.)i in eodem alveo 
declivi rotx molares eadem vi agitantuc, 
feu dux rotx fibi mutuo xquipollent, fi 
habeant longitudines palmularum radiis 
totarum reciproce proportionales. 

SCHOLION. 

300. Hinc videmuf in fluminibus admo- 
dum latis conflrui rotat molares , qua exigua 
funt altitudinis, fed magna longitudinis ; lati- 
tudine defeUm altitudinis compenfante. 

iHEOr 



Digitized by Googie; 



CMf.VIl. DE PERCUSS 

Theorema XLVII. 

301. Si fUnd fer fluidd diverjk 
denfudlis ce!eriiatibfu quibufiunque fe- 
rantur i refiflentU quus esferiuntur 
funt in ratitne comfofita ex rutionibut 
flantrum, & denfitatum fluidorum flm- 
pld , & celeritutum duflicata. 

Demonstratio. 

Etenim fluidum quicfccns eadem vi 
refiftit plano per ipfum lato qua im- 
pingeret in idem planum , fi ipfum 
quiercerct& fluidum moveretur ea ce- 
leritate qua planum fertur, eadem in 
utroque cafu fuppofita diredione : id 
quod per fc manifeftum afiumitur. Jam 
vero vires quibus plana percutiuntur 
quiefccntia a fluidis direde impingenti- 
bus , funt in ratione %^mpofita denfi- 
tatum & planorum fimpla atque cele- 
ritatum duplicata ($. 284). Ergo 
etiam vires quibus fluida direde re- 
fifiunt planis per ea latis , funt in ra- 
tione compofita denfitatum fluidorum, 
ac ipforummet planorum fimpla , & ce- 
leritatum quibus per eadem feruntur 
duplicata, ^e. d. 

Corollarium I. 

;o2. Quodfi ergo plana ferantur per 
idem fluidum , veluti per aquam, denfitate 
exiftente eadem ; vires quibus ipfis refifti- 
tur funt in ratione fimplici planorum & 
duplicata celeritatum quibus ea per flui- 
dum feruntur (J. 181 Arithm.). 

Corollarium II. 
joj.^Quodfl porro plana fuerint «qua- 
lia : refiflentiz quas patiuntur erunt ut 

quadrata celeritatum. 

Corollarium III. 

J04. Sivero celeritates fuerint «quales; 
vires quibus planis reliflitur erunt in ra- 
tione planorum. 



IONE FLUIDORUM. 3P1 

Definitio XVIII. 

305. Celeritatem abfiUuam appella- 
mus, qua fluidum fertur & direde im- 
pingit in planum ; ReflfeHivam vero, 
qua fluidum impingit in planum indi- 
rede. 

S C H O L I o N. 

305. Ponamus fluidum ferri celeritate ut ^ . 
AC , fed oblique incurrere in planum AB y...’ 
fub angulo incidentia BAC ; celeritas illa re- r- _ ' 
fpeliiva dicitur , qua in impaSu direSlo aqui- 
pollente eidem fubflituenda venit. 

Theorema XLVIII. 

307- Si fluidum indireHe impingit 
in rellam AB juxta lineas parallelas 
AC & DB : celeritas abfoluta efl ad 
refpeilivam , ut finus totus ad finum an- 
guli incidentia. 

Demonstratio. 

Exponat reda AC celeritatem abfo- 
lutam, & ex C demittatur perpendicu- 
laris CF ; celeritas per AC relblvitur 
in laterales CF & AF eidem fimul 
arquipollentes ( §. 243 Mechan. ). 
Quoniam vero fluidum oblique impin- 
gens in AB in redam hanc non agit 
fecundum diredionem AF, fed tantum- 
modo fecundum perpendicularem CF, 
juxta quam fluidi motui refifiit ; evi- 
dens eft celeritatem refpcdivam ex- 
primi per redam CF(§. 303). Quodfi 
AC fumatur pro finu toto , erit CF 
finus anguli incidenti® CAF ( §. 2 
Trigon.). Quare cum fit celeritas ab- 
foluta ad rdpedivam , ut AC ad CF 
fer demonflrata ; erit illa quoque ad 
hanc, ut finus totus ad finum anguli 
incidenti® (§. 1^7 Arithm.). Q^e. d. 

Theo- 
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Theorema XLIX. 

T*b. jog. Si Jluidum indircile impingit 
y.^^' in reflnm AB juxta lineas parallelas 
^‘CA & BD -• majfa ejus , quapercujfio 
indireila Jit ■, ejl ad majfam qua eadem 
hnea direcle ah eodem Jluido eadem eele- 
ritate lato percuteretur , ut Jinus anguli 
incidentia ad Jinum totum. 

Demonstaatio. 

' Ducatur BE ad AC perpendicula- 
ris : evidens eft codem tempore non 
majorem fluidi quantitatem deferri ad 
reftam AB quam ad rec'iam BE ; con- 
fcquenter fi BD exponat celeritatem 
( fluidi qua fertur, vcluti fpatiumquod 
decurrit fluidum ifto tcmpufculo quo 
abfolvitur pcrcuflio; erit quantitas fcu 
mafla fluidi qux defertur ad AB juxta 
diredliones obliquas ad maflam quat 
jid eandem juxta diredionem perpendi- 
cularem afflueret, ut BE.BD,ad AB.BD, 
confequenter ut BE ad AB ( §. 1 8 1 
Arithm . ). Jam fi AB fumatur pro finu 
toto , erit BE finus anguli incidenti* 
EAB (S. 2 Trig.). Eft igitur BE ad 
AB , confequenter maifa fluidi qua 
percuffio indireda fit ad maflam qua 
eadem linea AB ab eodem fluido di- 
rede percuteretur, ut finus anguli inci- 
denti* ad linum totum {$.i 6 j Arithm.). 
Q. e. d. 

Theorema L. 

30p. Si Jluidum aliquod in r ellam 
AB indirelie impingit } vis qua indi- 
relle percutitur efi ad eam qua eadem 
reUa ah eodem fluido CABD juxta 
direHiones ipfi perpendiculares affluente 
percuteretur , in ratione duplicata flnus 
anguli incidentia ad Jinum totum. 



Demonstratio.' 

Etenim vires quibus reda AB di- Tab.' 
rede vel indirede percutitur, funt in 'VIIL 
ratione compoliramalfarum &celerita-^'j;- 83 * 
tum (§.278 Mechan.)Sd\\ccx.\\s direda 
eft ad indiredam , ut mafla qu* in per- 
cuflione direda ad redam AB defertur 
ad malfam quxad eandem in indireda 
affluit, & ut celeritas abfoluta ad rcfpc- 
divam. Enimvero & malTa in percuf- 
fione direda eft ad maflam in indireda, 

& celeritas abfoluta ad refpedivam , uc 
finus totus ad finum anguli incidenti*, 
(S- 3 ® 7 i 308). Eft igitur vis percutiens 
direda ad indircelam, In ratione dupli- 
cata finus totius ad finum anguli inci- 
denti* (S. 167 Arithm. ). Q. e, cL 
The <Pk e m a LL 

310. Si fluidum oblique impingat in 
reilam AB juxta direlliones parallelas 
AC &BDin ipfam delatum, ^exB de- 
mittatur perpendicularis BE in.KQ, , ex 
E -vero denuo demittatur EG ad AB per- 
pendicularis i vis qua fluidum urget di- 
reUe reilam AB efl ad vim qua eam ur- 
get indirelle, ut tota AB ad Jegmentum 
ejus BG. 

Demonstratio. 

■ Eftenim AB;BE=BE:BG(§.33 o 
Geom.) & AB ad BE, ut finus totus ad 
finum anguli incidenti* BAC (§.2 Tri- 
^tf/».)iconfequenter BGcft tertia propor- 
tionalis ad finum totum & finum an- 
guli incidenti*. Habet igitur AB^dBG 
rationem duplicatam finus totius aJ li- 
num anguli incidenti* (§. 2 1 5 Arithm.). 

Quare cum fit vis qua percutitur reda 
AB direde ad eam qua indirede per- 
cutitur, in ratione duplicata finus totius 
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Tab. ad fimim angui! incidcntii (§. jopj; 
\rill. erit etiam illa aJ hanc , ut tora recta 
ad fegmentum ejus BG (5. 
Arithm.'). 

Corollarium I. 

511. Quoniam AB > GB (§. 84 Arithm.); 
vis quoque qua rcAa AB a fluido directe 
percutitur . cft ea qua indirefie percuti- 
tur maior. 

Corollarium II. 

jii. Quodfi angulus incidentiat fuerit 
TAB, reftar AB rcgnicntum vi indirefta; re- 
fpondens erit BK (jf. j 10). Qiiarc cum fit, 
fub angulo incidentix CAB , vis dircifia ad 
indirectam , ut AB ad GB, & fub angulo 
incidentix minore HAB , ut AB ad KB 
(jT. cit.) ; visdirefta ad indirectam, fub an- 
gulo incidendx majore, minorem ratio- 
nem habet quam fub minore ( §. 205 
Arithm.) : confequenter vis indireda, fub 
angulo incidentix minore, minor cft.quam 
fub majore (§. aoiS Arithm.) : unde dc- 
crcfccnrc angulo incidentix etiam vis per- 
cufTionis dterefeit , atque diredione AC 
coincideiitc cum AB, hoc eA , Ii fluidum 
iuxea diredionem AB movetur , perculTo 
nulla elh 

Corollarium 'III. 

Quoniam vis direda fub angulo 
incidentix CAB eR ad indi redam, ut AB 
«d GB : fub angulo vero incidentix HAB, 
ut AB adKB ^lo); vires indiredx.fub 
diverfls angulis incidentix eandem re- 
dam AB percutientes , funt inter ft ut re- 
.. dx GB & KB (§. 196 Arithm.). 

Corollarium IV. 

^14. Qtiodfl fluidum feratur celeritate 
' V, vis direda qua -percutitur reda AB 
exponitur per V*. AB (§, 282). Quarecum 
{it vis direda ad indiredam, ut AB ad GB, 

■ angulo incidentix exiflente CAB ( §. 

, . . . j. XI V».AB.GB 

310); rcpcneturvisindirefta — ^ 

AB 

p:V*. GR; adeoque vis indireda exponi- 

Woyh OpcT. Mrnhem, 



tur per V». GB, angulo incidentix exi- 
Aente CAB. 

^Problema L VI. 

3 1 j . UettrtMimrt vim , rjunm vtn- L *!’• 
tui indire^e impingens in aUs mplen- 
dini exerit ad eas «mvertendas. 

Resolutio et Demonstratio. 
Kcprarfentet reda IO axem , atque 
planum ADCBalam , in quam ventus 
fecundum direcHones obliquas KA & 

HB agit. Ala axem , cui perpendi- 
culariter infiAit, fccet ad angulum obli- 
quum AEI {^.919 Aiech.). Qiioniam 
itaque ventus fecundum diredionem 
obliquam lE in planum AC circa axem 
lE convertendum per h^poth. ideo 
invcAiganda cA vis quam ventus ad 
planum ADCB circa axem lE conver- 
tendum adhibet, dato angulo obliqui- 
tatis AEI , magnitudine alie ADCB, 
ejus latitudine AB, & ederitate qua 
aer movetur. 

I. Ducatur AG ad HB perpendi- 
cularis j cum aer fecundum dirc- 
diones parallelas KA & HB defe- 
ratur ad redam AB, non plus aeris 
ferit planum obliquum ad axem 
ADCB, cujus latitudo AB, quam 
planum atque altum axem ad angu- 
los redos fccans, cujus latitudo AG. 
Exponit igitur reda AG quantita- 
rem aiitis planum fimul ferientis, jam 
porro exponat EL celeritatem, qua 
movetur aer, cujus denfitas Cit = d; 
erit maAa acris qua pcrcuAio ab- 
folvitur in pundo E , ut AG duda 
-in denfitatem, ac porro in LE. 

1. Demittatur ex L reda LM ad AB 
perpendicularis: evidcnscApcrpcn- 
-dicularcm LM exponere celeritatem 
-Ddd .lef- 
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Tab. refpcifiivam , qua ventus in planum 
VIII. fecundum directionem obliquam in 
E incurrens ag;t (i. 245 AL^h.). 

3. Qiioniam vero ventus planum | 
ADJiC movere nequit nili circa 
a.\cm lE 5 circa quem converten- 
dum : non omnem vim quam ha- 
bet a celeritate rcfpeCtiva LM in 
aciionem fuam impendit. Demit- 
tatur ergo perpendicularis MN ex 
punClo M in axem Ifi > evidens eft 
celeritatem LM refolvi in duas alias 
LN &r MM, & eam qua; eft fecun- 
dum direCtionem MN tantummodo 
proficere ad axem convertendum. 

4. , Denique cum in P fit centrum ma- 

gnitudinis, idemque centrum gra- 
vitatis (§. 141 //.»«.) , adeoque 

maflie totius plani ADCB i patet 1 
vim quam ventus adhiber ad pla- 
num ADCB circa axem lE conver- 
tendum, concipi polfe tanquam ap- 
plicatam ad punCtum P, & PE tan- 
quam radium Axis in Peritrochlo cu- 
jus centrum E. Unde liquet vim , 
quam adhibet ventus, exprimi pcr</. 
AG. LE. MN. EP (§. I jj Mah. ). 

>• 

PROBLE.MA LVII. 

316. Determinare (itum alarum mo- 
Icndmi vi venti indirccle impingentis 
agitati , in ^uo ventus vim maximam 
adhilet ad eas eenvtrtendas , feu eas 
maxima celeritate convertit. 

Resolutio. 

1. Sint omnia ut in Problemate prarce- 
dente, dicaturque AB=.*, LE~^, 
FP~f d enfiras acris = «r GB=x» 
crit,qb AE=EB=1 a,ptrf>jpoih. 



& lE reCtaiHB parallelam, EO= Tab. 
.^GB =4 X ( S. 268 Ceom. ) , & ''"b 
AG~v (S. 417 Geom.y‘’^-^-^- 

2. Qiioniam in AAAGB&LME an- 
guli ad G & M icCti, per conjlr. & 
MEL=ABG 2 5 5 Geom.) ; erit 
(§• 267 Geom.). 

AB:AG = LE:LM 

hd (a^-x) 

-- 

^ ' a 

3. Similiter quia in A A AEO &LMN, 
anguli ad O & N recti, per conjlr, 

& , ob reCtum LME per conjlr. & ob- 
liquum L, A A LMN Sc LME com- 
munem, angulus LMN = AEO ( 5 . , 

24^6 Geom, )i erit (S. 26j Geom.), 

AE:EO=LM:MN. 

i>J{a^~x^) tx, . 

i 4 : 1 x= : - J(a^ - x*) 

M dld* 

4. Quoniam vis quam ventus adhi- 
bet ad planum ADCB circa axem 
lE convertendum , eft ut m. AG. 

LE. MN. EP ( S. 3 1 J ) i erit ea 

— m. v' ( V^(rf*-x').f. 



cmx ■ 



a‘ 

b'‘ cmx' 



j. Habemus itaque ( §. ^3 Anahf. 
tnjin.) 



h'cmdx- 



tPemx^dx 



jx* 

4* = 3X’* 

VJ4* = X 



$; Quo J- 
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Tab. g, Qiiodu jam <r fumatur pro finu to- 
to, erit V J rf’ funis anguli GAl> 
(§.2 7 nre».), cujus compkmtn- 
tum ad icCtuin dl angulus ARI 
fub quo planum ADCJ 5 axem bl 
fecat. Sit itaque a = i ooooooo , 
erit y* = 3 3 U 3 .? 3 3 U 3 3 ,U .ndeo- 
que x=5773J02 , cui m f abulis 
finuum quam proxime rcfpondcnr 
35° lo'. Eft iraque angulus GAI 5 35° 
1 6 ', confequenter Ahl qui quari itur 
54 “ 44 '- 

■SCHOIION I. 

317. Cum de cvnJlruQioue Mvlendinorum 
vi venti jgitandorum .igirimui (/.929 Me- 
ch^nj : angulum lEA 54“ graduum fieri prx~ 
cepimus appendicem minutorum mgligentes : 
itt prafente nimirum negotio parum refert , 
ftve is fiat 54”, five 55“. fulgo faciunt ”, 
fed nulU Theoria nixi. 

' SCHOLION IT. 



318- jQunniam refifientia quam patitur 
corpus intra fiuiJum motum , aquipollet per- 
cujfium eadem leleritate qua ipfum move- 
tur a fiuMt) fafia ; non .tbfimili modo de- 
terminari pottjl optimus fituf gubernaculi • 
cu;hs ope naves in aqua convertuntur. Ete- 
nim hic quoque angulus obliquitatis idem de- 
prehenditur, qui ante , 54° 44'. 

1^ R O B L £ M A L V I 1 1. 

3 1 9. Datis radio bafts majoris AE, 
Tab. ^ al.iiudine fcgmentt conici inve- 

ni re altitudinem coni , cujus fegme»- 



f'g-85 



tum ACDJj, tta per fluidum motum ut 
bafts minor eidem occurrat (f axis HI' 
fu ad feci tonem fluidi perpendicularts 
Jeu horizonti parallelus , minimam pa- 
tiatur rcftfhnitam. 

Resolutio & Demonstratio. 

I. Quoniam ptrinde eft, five aqua in 
f rufium conicum ACDiJ quidtens 



impingat, five ipfum in fluido quicf-' Eafi» 
cente moveatur ; ponamus aquam in 
quiefetns impingere juxta redas 
& HI. Impinget ergo in balinCD 
directe, in fupcifiticm indiretke (§. . 

2 69). eodem femper manente angu- - 
lo incidentia: HCG vclACI (§156 
Ceom.), quod dirediones recta: IH 
confianter parallcl.T redam AC in 
quocunquepuncto fub codetn angu- 
lo fcccnt {§. 255 Geomf). Quodfi 
jam AC fumatur pro finu toto, erit 
AI finus anguli incidentia: ACI (§. * 
Trigon.). Sit EF = lC = i»,AE = ^, 

AI= X, erit AC= v' (-»* + x*) (§, 
^lyGeom.). Enimvero cum finus . 
totus quantitas conflans effe debeat, , 
fumatur 1 E vel IC pro finu toto ; 
erit ita»]uc ut AC ad AI, ita ICad 
finum anguli incidentix, tjui adeo > 
repetitur ax : V 

2. Porro patet in reClam AC non plus 
aqux impingere , quam ad rectam 
CL ipfi AErqualcm defertur, adeo- 
que ad totam fupcrficicm non plus 
aqux allabi quam qu.r annuluin 
cujus AI latitudo cfl direClc per- 
cuteret. Hcrcufltoncs directx in t o- 
dem fluido eadem ederitate lacu f unt 
ut plana quxpeicuiiuntur(S. 2R0), 
adeoque annuitis exponit pcrcuflio- 
nem diredam ip(ius ,6c circulus mi- 
nor Cn percullioncm quam ipfc pa- 
titurdiredam. Et quoniam hic ran- 
tummodo attenditur ratio pcrcutlio- 
num , circuli autem funt ut quadra- 
ta radiorum (§. 409 Ceom.) ; reij- 
fleniia dirtda quam patitur tiicti-- 
ItiS minor CD, reCte exponitur per 
Dd d 2 CI * 
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Tjb. 

VIII. 



CF*fivcIE*=^*— 2^.v+x*,& rcfif- 
tentia annull per AE*-EI*= iLv-x*. 
C^ioililjam infertur: ut quadratum 
finus totius 4 * ad quadratum finus 
anguli incidenti* 4^ x * : ( 4 *+x^), 
ita rcfiftentia direda annuli lix-x* 
• ad rdiftcntlam indirectam quam pa- 
titur fupcrriciesfrufti conici (Sjop); 
rcpcrictur h*c (2ix’~x*)(4^+x^). 
4. Qtiodfi jam addatur rcfiftentia dire- 
da bafis minoris 

2. prodibit integra reliftentia frufti 

,, , , 2^v‘ X* 

i> 2ix-f-x* + 



4* -f-x* 

bx+a^x ^ + h^ x\ 

4* + 

y. Qiioniam rcfiftentia minima, quam 
iftiufmodifruftum patitur/cr h-^poth. 
dirtcrcntialcejus nihilo *qualc l^§.6i 
jinaL infx,), adeoque {~2d'l>tix 
+ 24 ^xJx+ib'^ xdx){d^+x^)—ixdx 
( 4 * 24*^x-f-4*x* per 

(4*-fx*)* div. = o, hoc eft , 
14* hx^ dx — 24 *l>dx-i- 2 a*xdx 

(^^^7 ° 



, . 4*X 4* , , d* 



Tab.’ 

VIII. 



x-f- 



f,v'C4i'+..-) 



«=iv74r'+-‘)-^ 



6. Jam ob IC red* EG parallelam 
per h)pcth. erit 26%Geom.). 

AI : IC=AE:EG 
, »!> 

X . 4 = * ; — 

X 

Ergo EG: 



4V (4^* + 4*) 4* 

h'- 



ix*— 4*^-j-4*X=( 



d * X 

X*+Vi=4* 

b 



Enimveroi* = v/(^'‘-fi 4 *) — | 4 
in \! ( -f i 4* ) + i 4. Qiiare li 
hic valor fubftituatur j erit EG = 

. Fiat itaque EO==t<*j erit AO 
= cui fi atqualis fiat 

OG, erit EG=V 
atque adeo in G vertex coni , cu- 
jus fruftum ACDB minimam pati- 
tur rcfiftcntiam, fica conditione in 
fluido moveatur quam fert hypo- 
thefis Problematis. 



Finis Hjdraulic* ^ totius Tomi IL Elementorum Mdithejios. 
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